
���������	
 ��������	 
�����
 
����	�� �����
	��� ���
��������� 
���
� � �
 � ����� !�"#$%� & �"'! &"( )

*+	,	�
�� �����-� �
.	� / 
���
	0 � �	1�	����� ��������	 + �22� 
���1+���� 	�	��
������� �	�	����+� �

3��	�� ���������	
 ��������	 
������	+�/���/ +�1
�,����� +���	1	�� �+�4 
����� + � ��5

� ���� ������� � 6 �� /+�/0 �� ����-	��
 7��8 ���� ������� � �� 9��� +���	1	�� �+�4 
�����
�4 ��	�����	
 �� -�����+	��/ �

: ;<=> ?=@AB C D=E=?F EFGHIJFF � � 
��8 ����� 1����/ � + ��+��
����9 �����/������+	9
�	��9 1	�	� ��� K

L M NOPQRSTURV WRXQYR� Z��-�� ���������� ��������	 � �	���	0[�� + �4
 �� ����
���/������� \ �0�� ��
������ � �	9��/��/ + ���,��
 
���,���� � �	��� ��,�	0��/ +

�
�[� � ����	0 �	��+�0 �+��0�	/ ���+�������� �	 
����0 � 
� +�1
�,����� 
	����	��5
��0 
�����,�� ) ��1����+��
 ���-�
 �������� �	 �	�,� 
��� ��01	 � 
����� ����������+ �
�
�0[�9 �	��0 +�1
�,����� )�

] M N _̂ `QabP^UY_ � Z��-�� ���������� 
���
��������� � ����,	0[�8 ��8��+�������5
��� � �	c�� �
���� 
�����,	�� �	����0 �	���� �-�	��� � 
��1��� 1	 -�	���� � 
����	����
�	���� � �� �)� �� ����	0 � 1	 ����� ���	+	���/ ���������	
� �22� � d	�	�	 �������� \
��	1�+	�� �
 ��9�������� ����8��+�� ��� ��
����� -�	���+ � +�1�+	/ 
�����,�	 � 	�
���5
���	��+�	/ 
�
�[� ) 
�� ����+�� � ��� �9 �	���� ����
�/0� �
� ��	8��8 
��� �� �	1��c	0� )
��
��	��0 ��������	 � �� �����0� 1�	��������-� ���	�����+	��/ �

e M f Ugh iRYO_ � �	����� � �������/ ���,�	 	���+�� 1	��
	���/ 
�����
 �+	��������5
+	���9 �	����9 -��

 � 	���+�� � ��
�c�� �	���	0[�9 
�����9 ��4��9 � 
��-�	c	�� �9 +
�22� � �	9����� +�1
�,����� �����8��-� ���	�����+	��/ �9 �	��� � �� � j�� ������� ��
��������	 ��������	 �+�9 ����	��� 
����+�
���,��9 �	����+ )K �� ���,��

�k l) ���� 	���+��
 ��4��
 � � 7���1�	1
�
 1	��
	0[�
�/ �����+����
� �������+	��5
/
� m

�no ) �
��� ��p����+�� ������� �������+	��/ ���-�9 � �	�4��� �� �-� �����+����9 �	��5
��9 ��������+ �

q�
	0 � ��� 
���� +�� ��-�	�/��/ � �	��
� ���/
� � 9��/ �9 ������������� 
���������

�-�� ���� �	1����� �

rsHJF=tBu=> ?=@AB C : ;vwG I=uEFE=Awx �
d	�	��� 
����c� �+�� �1+�����/ 1	 ��
������ �
�+c �8�/ � 
��/ ��� ��
	��� � ������5

��+����� ������ � 
�����	+�/0[�9 ����8 + ����+��
 �
����� 
��-��1� � ����+	���� �	 ��5
����c�
 ��������+� �����9 +
��	�����8 � y�
 �� 
���� ����	0 +�1
�,��
 �1��,��� �+��

���
���,���/ 
� 
�+��� �	����+ �	����	��+ + � ��
� �	����� �-�� ��� �����0� + 	��	5
+����
 
��/��� )K

� z k l ko
{����	��

± ∓ | ±q����5z	���+���8 | ± ± ∓.���c�+
− | −} −}

���
���1�/ ����+��� 1�	�� K
−

9�,�
−} 9�,�

∓
9�,�

±
9�,� | )�

l



� Cr C�HtB� =uE � +���
� � �	������ 	���+�� + 
�������� -��� ����/ 
� �
���� 
�����	5
��8 )m 
�� 1�	��
�� � �	���	0[�� + ���1��9 ���	��/9 � ��1�+	0��/ � �-� �	���	9 ������ 
���5
,������� � 3 �-� ���/9 + ���	��� �	����-� 	�
���������+	��/ 
�,�� ������ 
� 
�����	���
+ ��������� ���� ������ �	
 )� �����	/ + ����
 +�-�/��� �	1�
�� �� �	������ ���	1��	�� +

��+�8 �	��� 7��-� �����	 )� 3� �	�,� �
��� �
�� ����+����+	 �������+	�������
 ������5
��+�
 � 3�����

±
�
∓

�+/1	�� + 
��+�0 ������� � 
��
� ��
����/
� + �-� ��+
����
����
� 	�	��
������8 �0����	���8 � 1	��,����
 ������8 
�,�� ��	�� �������� �

� C� C
�uFu ��=GIwx@IF� � ������ �	+��
 ����������
 �22� � �
��� +�� ����+	��/ 
�5
��
	�� +	,����� 1	�	�� � � ��	�	���/ �4 +�
������ � 3� �
��� �	�, � ��������8 �
��
��-	��1	������8 ��/��������� � + ��
 ����� + ��+�����8 � 
�����+�����8 ����	��+�� � ���
�	4� �	��,�� �	 z � 9��/ 
�����,�	 �-� �	�	����+�
 +�1�+	�� ��������� ��
����/ � 6 ��
�
���	���� � �� 
�-� ������ � �-� �	���	9 � �� ��� ����	����� �1+����� � ������ ���� �	 �-�
�	8�� � �	 ��
 ,� �	8�� ���� �-� 1	
���� ����� ������� ���-� 9	�	����	 �2����� ��1�	��/
�����
 	���������-� 
�������+	��/ �������� � ������ ��	 � ���� )� ������� � � 
��8 ����� 1��5
��/ � +�-�/�/� ��
	��������
 
��,���4���+�
 � �����8��
 �+	,���/ �	� ����+���	����8

���+ � �� �� +
���� �
�����
 ��/ ����+������/ �	����8 ��-	��1	��� �

� C� C��tH� wx � +���
� � 
���1����/ 
�����,��8 �	�	����+	 � ���/ 
� ��
� � ��� ��� �	5
1�	��� � �� � ��������	 ��1 +���
�9 �	 �� 
����� � j�� 
�,�� ����-���� �
� +�
�������
1	�	� ��k � ���� � ��-� +�1������ �	��� , ��	���� � � ���-�8 ������� � +�/� �� ��8�	� 
�, 5
�� �����5������ �����+���� ������ � �-� �	
�����/9 � �-� ��-�	��� ��
���/�� ��/1	������
��������	 � �� ��,��	/�� +�1����+����/ � �� �.�1����+	 � � +���[� ����	��+�	 
�/+����/
+ �22� � �	 
�8 +1-�/� � +�-�/�/� 
	�� �����8�� � ����� 1����/ 7���� ��	,� � 	�
�5
�����	��+��8 � �� -�+��/ � ���
	����8 )� 7�� ��p/��/�� ��1��0 ������ 
� 
����� � � !��
�	�	���/ ���+��5�����	 � �� � �2 �� +���
� � �
��� �	����c�� c	��� �-� ��-	��1�+	�� � *1�	��
���5���� � �-� �	����9 �	���	9 
�� �	8�� �� ��	���� ��� + ��������� � �� � 1�	��
�9 )� ���
��p/��/�� ������ 
� k l� !�� �	�	���/ ko � �� �
�0[���/ + ��������� ����	���	 "�y. Z" 5
y� ) �
�
��	��/ �� #	��������-�+�
 
��-�	

���+	��� ��+
����� � $ �����
 
��-�	

��9
��9����-�8 ��� �����+������� 
��� ����� .���c�+ � �2 �)% 
�1+��/0� 
���
���,��� � ���

����
���� �������� 
�,�� 
��+�	�����/ + #���c� % ��/ 1	�	1��-� 
��-�	

���+	��/ ����
��,� 
���1��� ���� � �������� + ����c��9 ����+�/9 � �� �� �
��� ����-� ��[�-� �� � ���5
�	
���	����
� �������+	��/
� � �� � ����c��
 ����	+�
 ��������	 )�

& ��� �����	��� �
��	�c�8 �	����8 ��������� �22� ��� �

�	����	� ��1���5
	��
	�������9 �	��
$%� '( ))(� &"( * $�$%� &$%� '+( �,� &)'(

-./012 3/456/ 748 92:0/;/9< / ;/:=/>?/= @48A?88 BCCB @ 8?@383D3/= @8@3E=?/0/ 2?248:2 F A ?2G8@24
/369<3/E G8@5=/ HE48I/;D 8 ./:4/;D F 01E 0/;/984/@5 J KL />?/ G9E1G/4/>835 F M3/ /1?2 8 : NE4EO @48A?8A
P D124835 ?<?E7?E0/ 189E63/92 BCCB F Q RS R .D:?EN/;2 R T /4>E? @62:235 F M3/ 6/012 /? G987 U4 ; BCCB
8 V<48 K;<V/9< 189E63/92 39D1/;<= 6/44E638;/= W F A @2= ;<@3DG24 GE9E1 0/4/@/;2?8E= @ G98:<;/= :2 ?EX
0/ ?E 0/4/@/;235 R Q / @EOM2@ A @ D1/;/45@3;8E= G98:?2Y F M3/ V<4 ?EG92; P ?2@6/456/ A =/0D @D1835 F ;/
=?/08I @4/>?<I @83D2N8AI Q RS R G9/A;84 @EVA ;E@5=2 1/@3/O?/ 8 :2;/E;24 D;2>E?8E @/39D1?86/; 8?@383DX
32 RW R C /45:DY @5 @4DM2E= G/;3/9835 Z3/ GDV48M?/ 8 G/>E4235 Q86/42Y S4E6@2?19/;8MD 1/V9/0/ :1/9/;5A 8
V/19/@38 R

o


