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Contexte du stage : 
L’anguille européenne est un poisson en danger critique d’extinction. Une des mesures clef pour sa 
conservation est d’augmenter le nombre de futurs géniteurs qui partent en mer chaque année se 
reproduire. C’est pourquoi aujourd’hui, plusieurs programmes de recherche tentent d’estimer les flux 
d’anguilles qui sortent en mer (comptage) afin de suivre l’état de la population.  A cette fin, une caméra 
acoustique a été installée dans le chenal de Port la Nouvelle, qui relie la lagune de Bages-Sigean 
(habitat privilégié de l’anguille) à la mer.  
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Les caméras acoustiques sont des sondeurs multifaisceaux, émettant simultanément plusieurs dizaines 
d’échos acoustiques à des fréquences très élevées (supérieures à 1000 kHz) qui rendent possible 
l’acquisition de données similaires à des vidéos subaquatiques. Rares sont les méthodes efficaces 
d’identification automatisée des espèces de poissons à partir des fichiers de vidéos acoustiques et leur 
analyse est faite manuellement pas un opérateur humain. Le traitement des vidéos est très 
chronophage (environ une heure de traitement par heure de vidéo) et limite donc la quantité et la 
qualité des données qui peuvent être acquises [Mueller et coll., 2008]. 
 
Objectif du stage : 
Ce stage aborde les problèmes d'identification, de localisation, et de suivi d’individu à partir de 
séquences d'images de vidéos acoustiques [Kandimalla et coll., 2022].  
 
Le stagiaire devra reprendre les travaux effectués durant deux années consécutives par Anass Bairouk 
(stagiaire de M2) et Vanessa Vandenberghe (stagiaire M1). Ces deux années consécutives ont permis 
le développement d’une interface de suivi d’anguille ainsi que la rédaction d’un « draft » journal 
reprenant le problème, la méthodologie, et montrant le fort potentiel de l’approche proposée 
[Vandenberghe et al.]. 
 
L’approche se décompose en 3 étapes consécutives : une étape de détection, une étape 
d’association/tracking, et une étape de classification de séquence d’imagettes. En plus de ces étapes, 
une étape de segmentation très simple a également été ajoutée. 
 
Les résultats que nous obtenons montre que l’approche permet d’augmenter les performances. Cela 
dit, il reste de nombreuses améliorations à faire. La base de données d’apprentissage devrait être 
augmentée en accord avec les spécialistes en écologie. L’étape d’association/tracking pourrait être 
étudiée plus finement. L’étape de classification de séquence d’imagettes pourrait être étendue à des 
approches par transformer qui intègrent notamment des mécanismes d’attention. L’étape de 
segmentation pourrait être plus moderne. Enfin, l’analyse d’explicabilité du réseau de classification de 
séquence pourrait être faite. 
 
Enfin, le stagiaire pourrait participer à l'étude des résultats d'un point de vue écologique et 
potentiellement apporter des améliorations au prototype. 
 
Pré requis :  
Programmation, apprentissage profond, sciences des données, anglais écrit scientifique, intérêt pour 
les applications en écologie. Des connaissances en traitement d'images seraient aussi très utiles. 
Langages Python et Tensorflow, etc. 
 
Conditions de stage :  
Durée : 4 à 6 mois avec un début au premier semestre 2021 
Indemnités : ~550 € / mois 
Le stage se déroulera au LIRMM (campus St Priest) à Montpellier au sein de l'équipe ICAR. Des 
déplacements à Perpignan peuvent être envisagés. 
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