
Les apports deLes apports de
ll’’informatiqueinformatique

Aux autres disciplinesAux autres disciplines



 Le statut de technologie ou de sous-disciplineLe statut de technologie ou de sous-discipline
est celui de lest celui de l’’importation et de la vulgarisationimportation et de la vulgarisation

 Le statut de science Le statut de science àà part enti part entièère est lorsqure est lorsqu’’ilil
y a :y a :
 RRéétro-actiontro-action

 FFéécondation croiscondation croisééee



RRéétro-actiontro-action

 Vers la ou les discipline(s) -mVers la ou les discipline(s) -mèère(s)re(s)
 LL’’informatique est conceptuellement fille desinformatique est conceptuellement fille des

mathmathéématiquesmatiques

 Et technologiquement celle de lEt technologiquement celle de l’é’électroniquelectronique
numnuméériquerique

 Quels sont les apports de lQuels sont les apports de l’’informatique informatique àà ces ces
deux disciplines ?deux disciplines ?



La filiationLa filiation

 Filiation conceptuelleFiliation conceptuelle
 Les idLes idéées, les modes, les modèèles et les mles et les mééthodesthodes

 La faLa faççon de penser et de procon de penser et de procééderder

 La perception du mondeLa perception du monde

 Filiation technologiqueFiliation technologique
 La nature du processeur de lLa nature du processeur de l’’informationinformation

 Les fonctionnalitLes fonctionnalitéés : la puissance et les limitess : la puissance et les limites



La filiationLa filiation

 La double filiation rend lLa double filiation rend l’’informatiqueinformatique
« « hybridehybride » »
 Une faUne faççon de penser le monde rationnelle,on de penser le monde rationnelle,

formalisformaliséée, des me, des mééthodes calculatoires, la nthodes calculatoires, la néécessitcessitéé
de la de la « « preuvepreuve » », le go, le goûût des certitudest des certitudes

 Une composition avec la nature du processeurUne composition avec la nature du processeur
(l(l’’ordinateur) orthogonale avec les dispositionsordinateur) orthogonale avec les dispositions
humaines, la nhumaines, la néécessitcessitéé de l de l’’expexpéérience, lerience, le
compromis avec les incertitudescompromis avec les incertitudes……



La filiationLa filiation

 Et les informaticiens, assez peu Et les informaticiens, assez peu àà l l’’aise dansaise dans
leur double appartenanceleur double appartenance
 Au monde des idAu monde des idéées, des connaissances,  de laes, des connaissances,  de la

rrééflexion et de la philosophieflexion et de la philosophie

 Et de la matiEt de la matièère, des artefacts, des produitsre, des artefacts, des produits
enrichis par lenrichis par l’’espritesprit

 Mais lMais l’’hybridation est une techniquehybridation est une technique
dd’’enrichissement, et de robustesseenrichissement, et de robustesse



La rLa réétro-action : lestro-action : les
mathmathéématiquesmatiques

 La matLa matéérialisation exprialisation expéérimentale de la preuverimentale de la preuve
en discours :en discours :
 En philosophie , la preuve en discours (dans unEn philosophie , la preuve en discours (dans un

langage) nlangage) n’’est pas la preuve ontologiqueest pas la preuve ontologique
(d(d’’existence).existence).

 La matLa matéérialisation exprialisation expéérimentale, ourimentale, ou
ll’’externalisation, va dans le sens de la preuveexternalisation, va dans le sens de la preuve
ontologique.ontologique.



La rLa réétro-action : lestro-action : les
mathmathéématiquesmatiques

 MatMatéérialisations exprialisations expéérimentalesrimentales
 LL’’unification (algorithme de Robinson)unification (algorithme de Robinson)

 La dLa déécidabilitcidabilitéé par la calculabilit par la calculabilitéé

 Les dLes déémonstrations algorithmiques : la rmonstrations algorithmiques : la réécurrencecurrence
(diachronique) remplace la d(diachronique) remplace la déémonstrationmonstration
synchroniquesynchronique

 Le calcul des transcendantsLe calcul des transcendants

 La dLa déémonstration de la conjecture de Fermatmonstration de la conjecture de Fermat



La rLa réétro-action : lestro-action : les
mathmathéématiquesmatiques

 DDéésambiguisation sambiguisation du signe du signe ‘‘==‘‘ : :
 Comparaison  A= BComparaison  A= B
 Vs affectation A := B ou A <-BVs affectation A := B ou A <-B

 Mode de rMode de réésolution (hors dsolution (hors déémonstration)monstration)
 IncrIncréémental (itmental (itéération)ration)

 Tenir compte du processeurTenir compte du processeur
 LL’’humain nhumain n’’est plus le seul destinataire duest plus le seul destinataire du

formalismeformalisme



La rLa réétro-action : lestro-action : les
mathmathéématiques et lmatiques et l’ é’ électroniquelectronique

 Le rLe réégime de preuvegime de preuve
 ExpExpéériencerience
 SimulationSimulation

 Un environnement profondUn environnement profondéément systment systéémiquemique
 Le remplacement de la notion de matiLe remplacement de la notion de matièère parre par

celle dcelle d’’informationinformation
 LL’’information information éétait dtait dééjjàà pressentie par pressentie par

ll’é’électroniquelectronique



La fLa féécondation croiscondation croisééee

 DDééfinition : importation, appropriation etfinition : importation, appropriation et
exportation de notions et de pratiques entre lesexportation de notions et de pratiques entre les
disciplinesdisciplines

 Deux niveauxDeux niveaux
 Sur le plan des modSur le plan des modèèles (nature scientifique deles (nature scientifique de

ll’’informatique)informatique)
 Sur le plan des techniques (nature technologiqueSur le plan des techniques (nature technologique

de lde l’’informatique)informatique)



La fLa féécondation croiscondation croiséée : lese : les
modmodèèlesles

 Sciences humainesSciences humaines
 Psychologie cognitive  (Intelligence Artificielle)Psychologie cognitive  (Intelligence Artificielle)

 Sciences de gestion  (SystSciences de gestion  (Systèèmes dmes d’’information)information)

 Ergonomie, sciences du travail (Interaction Homme-Ergonomie, sciences du travail (Interaction Homme-
machine)machine)

 Sociologie, psychologie sociale (systSociologie, psychologie sociale (systèèmes multi-agents :mes multi-agents :
socisociééttéés ds d’’agents)agents)

 Sciences du langageSciences du langage
 Linguistique formelle (langages de programmation, TALN)Linguistique formelle (langages de programmation, TALN)

 Codes (cryptographie)Codes (cryptographie)



La fLa féécondation croiscondation croiséée : lese : les
modmodèèlesles

 PhilosophiePhilosophie
 Philosophie de lPhilosophie de l’’esprit ( Intelligence Artificielle)esprit ( Intelligence Artificielle)
 Philosophie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogue Homme-Philosophie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogue Homme-

machine,  TALN)machine,  TALN)

 ArchitectureArchitecture
 Construction, artefact, projet (conduite de projet, gConstruction, artefact, projet (conduite de projet, géénie logiciel)nie logiciel)
 Terminologie (gTerminologie (géénie logiciel, architecture des machines)nie logiciel, architecture des machines)

 NeurosciencesNeurosciences
 RRééseaux de neurones formels (Intelligence Artificielle, fouille deseaux de neurones formels (Intelligence Artificielle, fouille de

donndonnéées)es)
 ModModèèles de perception et de cognition (Vision artificielle, Intelligenceles de perception et de cognition (Vision artificielle, Intelligence

Artificielle)Artificielle)



La fLa féécondation croiscondation croiséée : lese : les
modmodèèlesles

 BiologieBiologie
 Ethologie (vie artificielle, intelligence artificielleEthologie (vie artificielle, intelligence artificielle

distribudistribuéée)e)
 PhylogPhylogéénie (algorithmique)nie (algorithmique)
 GGéénnéétique (informatique thtique (informatique thééorique)orique)

 Economie et MathEconomie et Mathéématiques appliqumatiques appliquéées es àà l l’é’économieconomie
 ThThééorie des jeux (Intelligence Artificielle)orie des jeux (Intelligence Artificielle)

 Physique (astrophysique)Physique (astrophysique)
 Notion de systNotion de systèème dme d’’informationinformation



La fLa féécondation croiscondation croiséée : lese : les
techniquestechniques

 Toutes les sciences sont pratiquementToutes les sciences sont pratiquement
concernconcernééeses

 Toutes utilisent lToutes utilisent l’’informatique comme :informatique comme :
 Mode de calcul sur les donnMode de calcul sur les donnééeses
 Environnement de simulation (sans danger) :Environnement de simulation (sans danger) :

virtualitvirtualitéé vs r vs rééalitalitéé

 LL’’informatique sinformatique s’’enrichit des problenrichit des problèèmesmes
ququ’’elle relle réésout.sout.



Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

 CCœœur de mur de méétier :tier :
 Langages de programmation, gLangages de programmation, géénie logicielnie logiciel
 Bases de donnBases de donnééeses

 Substrat matSubstrat matéériel :riel :
 Architecture des machines (structure)Architecture des machines (structure)
 SystSystèème (fonctionnement de la structure)me (fonctionnement de la structure)
 RRééseaux (communication)seaux (communication)

 Fondements formels :Fondements formels :
 AlgorithmiqueAlgorithmique
 LogiqueLogique



Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

 ExtensionsExtensions
  Vers les sciences de la connaissance et de l Vers les sciences de la connaissance et de l’’espritesprit

 Intelligence artificielleIntelligence artificielle

 Vers les sciences du vivantVers les sciences du vivant
 bioinformatiquebioinformatique

 Vers les sciences du calcul et de la reprVers les sciences du calcul et de la repréésentationsentation
 Combinatoire, graphesCombinatoire, graphes
 cryptographiecryptographie

 Vers la relation avec lVers la relation avec l’’humainhumain
 IHM, DHM, TALN (individu)IHM, DHM, TALN (individu)
 SystSystèèmes dmes d’’information (sociinformation (sociééttéés, groupes)s, groupes)
 EIAHEIAH



Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

 ExtensionsExtensions
 Vers les relations avec lVers les relations avec l’’artart

 Musique et ordinateurMusique et ordinateur
 DAODAO

  Vers les relations avec la mati Vers les relations avec la matièèrere
 Physique Physique computationnellecomputationnelle
 SimulationsSimulations

 Vers Vers ll’’artefactureartefacture
 Conduite et commande de processusConduite et commande de processus
 Liens avec la robotiqueLiens avec la robotique
 Traitement de lTraitement de l’’image, du sonimage, du son



 Les extensions enrichissent en permanence leLes extensions enrichissent en permanence le
« « premier cerclepremier cercle » » et le font  et le font éévoluer.voluer.

 Les deux font partie intLes deux font partie intéégrante degrante de
ll’’informatique, science et technologie.informatique, science et technologie.

 Dans les extensions lDans les extensions l’’identitidentitéé de de
ll’’informaticien doit informaticien doit êêtre dtre d’’autant plus affirmautant plus affirméée.e.



 On dira quOn dira qu’’un chercheur dans un domaine X,un chercheur dans un domaine X,
bi ou pluridisciplinaire, est un informaticien, sibi ou pluridisciplinaire, est un informaticien, si
son objectif est dson objectif est d’’amamééliorer la scienceliorer la science
informatique (modinformatique (modèèles, concepts, mles, concepts, mééthodes)thodes)

 On dira quOn dira qu’’un ingun ingéénieur, dans dans unnieur, dans dans un
domaine X, bi ou pluridisciplinaire, est undomaine X, bi ou pluridisciplinaire, est un
informaticien, si son objectif est dinformaticien, si son objectif est d’’amamééliorer laliorer la
technologie informatique (pratiques, expertise,technologie informatique (pratiques, expertise,
formes applicatives nouvelles)formes applicatives nouvelles)



ConclusionConclusion

 FiliationFiliation

 RRéétro-actiontro-action

 FFéécondation croiscondation croisééee

 Domaine couvertDomaine couvert

 IdentitIdentitéé

 Evolutions ?Evolutions ?



PerspectivesPerspectives

 Evolution du processeur(substrat)Evolution du processeur(substrat)
 Migration de lMigration de l’é’électronique verslectronique vers

 La physique quantiqueLa physique quantique
 Ordinateurs quantiquesOrdinateurs quantiques

 Biologie/gBiologie/géénnéétiquetique
 Ordinateurs Ordinateurs àà base d base d’’ADNADN



PerspectivesPerspectives

 LL’é’évolution de la technologie modifiera lavolution de la technologie modifiera la
ddéémarche conceptuellemarche conceptuelle
 Du discret vers le continu ?Du discret vers le continu ?

 Fonction dFonction d’’onde, probabilitonde, probabilitéé de pr de préésencesence

 Du certain vers lDu certain vers l’’incertain ?incertain ?
 Graphes, algGraphes, algèèbre, logique vers analyse, logique flouebre, logique vers analyse, logique floue

 Niveaux de description supNiveaux de description supéérieurs vers desrieurs vers des
niveaux infniveaux inféérieurs ?rieurs ?



PerspectivesPerspectives

 QuQu’’est-ce qui fait que lest-ce qui fait que l’’informatique restera uneinformatique restera une
science ?science ?

 LL’’externalisation :externalisation :
 Du problDu problèèmeme
 De sa ou ses solution(s) quand elle(s) existe(De sa ou ses solution(s) quand elle(s) existe(ntnt))

 Maintenir la dualitMaintenir la dualitéé processorielle  processorielle (humain/machine)(humain/machine)
 Se prSe prééoccuper des volumesoccuper des volumes

 Masses de donnMasses de donnééeses
 Masses de traitementsMasses de traitements

 Et de lEt de l’’efficacitefficacitéé
 QualitQualitéé, optimisation,couverture, optimisation,couverture……..



Le mot de la finLe mot de la fin

 LL’’informatique ninformatique n’’est pas une discipline de la matiest pas une discipline de la matièèrere
mais repose sur ellemais repose sur elle

 Ni une discipline du vivant mais traite en permanenceNi une discipline du vivant mais traite en permanence
avec luiavec lui

 Ni une discipline de lNi une discipline de l’’artefact, mais apparaartefact, mais apparaîît commet comme
telletelle

 Ni une discipline de lNi une discipline de l’’esprit mais en desprit mais en déécoulecoule
nnéécessairementcessairement

 CC’’est une de ces disciplines qui doivent tout est une de ces disciplines qui doivent tout àà
ll’’homme, et qui probablement, nhomme, et qui probablement, n’’arrarrêêteront pas de leteront pas de le
transformertransformer……


