1UCS apports de
Finformatique

Aux autres disciplines




n [Leistatut de technologicron de sous-disciplme
est celur de I'importation et deila vulgarisation

m [Le statut de science a part entiere est lorsqu’il

v a:
s Rétro-action

= Fecondation croisée




Reétro-action

n Vers la ow les discipline(s) -mere(s)

n [ miormatique est conceptuellement fille des
mathematiques

n Bt technologiquement celle de [electronique
numerique

n Quels-sont 1es apports de I miormatique a ces
deux disciplines ?




ILa filiation

n [ilration conceptuelle
m [Les idees, les modeles et les methodes
n L2 facon de penser et de puoceder

n [a perception du monde

| Filiation technologique
n [La nature du processeur de I*miormation

n [ es fonctionnalites : 1a puissance et les limites




ILa filiation

a [La double filiation rend [Finformatique
« hybride:y

a Une facon de penser le monde rationnelle,
formalisce, des methodes calculatoires, la nécessite
de la « preuve », le golit des certitudes

s, Une composition avece la nature du processeur
(I ovrdinateur) orthogonale avec les dispositions
humaines, la necessite de 1”experience, le
compromis avec les icertitudes. ..




ILa filiation

n 51 ISs imlormaticiens, assez peu a 1Faise dans
Ieur double apparienance

s Au monde des 1dees, desiconnaissances, de la
retlexion et de la philosophie

n Bt de la maticue, des artetacts, des produits
enrichis par1°esprit

a Mais I"hybridation est une technique
d’enrichissement, et de robustesse




L.a rétro-action : les
matheématiques

n [La matcrialisation expermmentale de la preuve
en discours; :
s En philesophie , 1a preuve.en discours (dans un

langage) n°est pas la preuve ontologique
(d°existence).

n L2 materalisation experimentale, ou
Fexternalisation, va dans Ie sens de 1a preuve
ontologique.




L.a rétro-action : les
matheématiques

s Materialisations experimentales

n [ “unification (algorithme de Robinson)
n L2 decidabilite par la calculabilite

n [es demonstrations algorithmiques : la iCeurtence
(diachronique) remplace la demonstration
synchronique

m [Le calcul des transcendants

n [a démonstration de la conjecture de Eermat




L.a rétro-action : les
matheématiques

n [Desambiguisation du signe “=* :
n Comparaison A= B
n Vs afiectation A ;.= B ou A <-B

a Mode de resolution (hors demonstration)

n [ncremental (1teration)

n Tenir compie du processeur

n [humaim n’est plus le seul destinataire du
formalisme




L.a rétro-action : les
mathématiques et I* électronique

n [Le regime de preuve
n Experience
n Simulation

s Un environnement profondement systemique

s [Le remplacement de la netion de matiere par
celle d”information

s ["information ctait deja pressentie par
I’electronique




ILa tecondation croisee

a Defmition : mmportation, appropriation et
exportation de notions et de pratiques entrerles
disciplines

s Deux niveaux

n Sur le plan des modeles (nature scientifique de
I"informatique)

m Sur le plan des techniques (nature technologique
de I'informatique)




IUa fécondation croisee : les
modeles

m Scicnces humaines
Psychologic cognitive (Intelligence Axtificielle)
Sciences de gestion (Systemes d’mformation)

Ergonomie, sciences du travail (Interaction Homime-
machine)

Sociologiec, psychologie sociale (systemes multi-agents :
socictes d agents)

m Sciences du langage

s [Linguistique formelle (langages de programmaition, TALN)
s Codes (cryptographie)




IUa fécondation croisee : les
modeles

s Philosophie
s Philosophie de I"esprit ( Intelligence Artificielle)
m Philosophie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogue Homme-
machine, TALN)
s Architecture
m Construction, artefact, projet (conduite deiprojet, genie logiciel)
m Temminologie (genie logiciel, architecture des machines)

s Neurosciences

m Reéseaux de neurones formels (Intelligence Artificielle, fouille de
donnees)

s Modcles de perception et de cognition (Vision artificielle, Intelligence
Artificielle)




IUa fécondation croisee : les
modeles

n Biologic

s Ethologie (vie artificielle, intelligence artiticielle
distribuce)

s Phylogenie (algorithmique)
s Genctique (miommatique theorique)

n Economie et Mathematiques appliquees a 1°cconomie
s Theorie desjeux (Intelligence Artificielle)

n' Physique (astrophysique)

s Notion de systeme d’miormation




IUa fécondation croisee : les
techniques

n Touies les sciences sont pratiquement
CONCErnees

a Toutes utilisent 1°miormatique comme: :
s Mode de calcul sur les données

a Environnement de simulation (sans danger), :
virtualite vs realite

' [Linformatique s’ enrichit des problemes
qu’elle resout.




ILes grands domaines de
informatique

a Ceeur de metier :
n [Langages de programmation, genic logiciel
s Bases de donneces
n Substrat materiel :
s Architecture des machines (structure)
n Systeme (fonctionnement deila structurne)
m. Reseaux (communication)
s Fondements formels :
n Algonithmique

s [Logique




ILes grands domaines de
informatique

s Extensions

m Vers les seiences de la connaissance et de 1Fesprit
n [ntelligence artificielle

m Vers les sciences du vivant
m biomiformatique

m Vers les seiences du calcul et de la representation
s Combinatoeire,; graphes
m cryptographie

n Versrlarelation avec I"humain
s [HM, DHM, TALN (individi)
m Systemes d’information (socictes, groupes)
= EIAH




Iles grands domaines de
informatique

s [Extensions

s Vers les relations avee 17art
m Musique et ordinateur
= DAO
s Vers les relations avec la maticre
m Physique computationnelle
m Simulations
s Vers artefacture
n Conduite €t commande de processus
m [iens avec la robotique
m Traitement de [’'image, du son




n [Les extensions enrichissent en permanence le
« premier cercle y et le font evoluer.

n [Les deux liont partic mtegranie de

IFinformatique; seience et techinologie.

Dans les extensions, [*identité de
Finformaticien doit €tre d autant plus atiirmee.




s On dira qu-un chercheur dans un domaine X,
b1 o pluridisciplinaire, est un imiormaticien, St
son objectil est d’amceliorer 1a science
miormatique (modeles, concepts, methodes)

s On dira qu”un mgenieur, dans'dans, un
domaine X, bi-ow pluridisciplinaire, est un
miormaticien, si son objectil est d”ameliorer la
technologie mformatique (pratiques, experntise,
tormes applicatives nouvelles)




Conclusion

Filiation
Retro-action
Fécondation croisce
Domaime couvert
Identite

Evolutions ?




Perspectives

s Evolution du processeur(substrat)

n Migration de I°clectronique vers
s [La physique quantique
n Ordimateurs quantiques
s Biologie/genctique
m Ordinateurs a base d”ADN




Perspectives

n [L-Evolution deila technologie moditicra la
demarcher concepiuelle

= Du discret vers le continu ?

s Fonction d onde, probabilitc de prcsence
a Du certain vers [incertain ?
s Graphes, algebre, logique vers analyse, logiquedioue

n Niveaux de description superieurs vers des
niveaux imierieurs ?




Perspectives

Qurest-ce qui fait que ["iniormatique restera une
science ?

[LPexternalisation :
s Du probleme
s De sa ou ses solution(s) quand elle(s) existe(nt)

Mamtenir la dualite processonielle (humam/machine)
Se preoccuper des volumes

s Masses de données
m Masses de traitements

Et de ’efticacite

s Qualite, optimisation,couverture. . ..




L.e mot de la fin

[ infiormatique n’est pas une discipline de la maticre
mais repose sur elle

Ni une discipline du vivant mais traite en pernmanence
avec lut

N1 une discipline de "artetfact, mais apparait'comme
telle

Ni une-discipline de I"esprit mais en decoule
necessairement

C’est une de ces disciplines qui doivent tout a
I"homme, et qui probablement, n’anrcieront pas dei le
transformer. ..




