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1 Gestion des entees/sorties d'un parking

Dans cet exercise on souhaite compter leséastiet sorties deshicules dans un parking pour afficher le
nombre de places occées. Ici, pour simplifier on ne comptera que les &wdr Le fonctionnement du
parking est simple:

* lly a 2 portes d’entee au parking R dans le caséréral).
» Le parking a capad@t2N (P - N dans le cas@réral).
» N voitures entrent par chaque porte du parking.

Le but de cet exercice est de compter les voitures qu'il y a dans le parking en utilisaseule vari-
able partagée On va utiliser lalgorithme de Petersorpour garantir I'exclusion mutuelle entre les threads.

Idée de I'algorithme de Peterson (avec 2 threads):

/I Chaque thread a 3 "flags” entiers (partag) et son identificateur:
/I mon_flag, flag_autre.thread , dernier, mond

private void entrersectioncritique (...){
mon_flag <— 1

dernier <— mon.id
while (flag-autre.thread==1 && dernier==mond) {}

}

private void sortirsectioncritique (...){

mon_flag <— O



Corps du programme:

import java. util.concurrent.atomic,

// On definit une classe pour pouvoir partager le compteur:
public class minteger {

private int value;

public m_integer ()

value =0;
}

public void setvalue(int newvalue){
this.value = newvalue;

}

public int getvalue (){
return this.value;
}

public class Porte extends Threaf

public class ParkingPeterson/{

public static void main(String[] args)X



2 Le coiffeur dormeur

Il s’agit encore d’'un de ces praihes de synchronisation mis sous une forme "plaisante”. Mais celui-ci est
encore plus &rfeux que le prol@me classique des philosophesar on en trouve une application presque
directe dans certainséoanismes des sgshes d’exploitation (comme I'ordonnancement degactisque).

Description du pro@me:

» Un coiffeur poséde un salon avec unggje de coiffeur et une salle d'attente comportant un nombre
fixe F' de fauteuils.

» S’il n’y a pas de client, le coiffeur se repose sur sayside coiffeur.

* Quand un client arrive:

— s'il trouve le coiffeur endormi, il le&veille, s’assoit sur le 8ge de coiffeur et attend la fin de sa
coupe de cheveux.

— sile coiffeur est occuplorsque le client arrive, le client s’assoit et s’endort sur uné€tesaises
de la salle d’'attente.

— si le coiffeur est occuplorsque le client arrive et la salle d’attente est pleine, le client repasse
plus tard.

» Lorsque le coiffeur a termé&une coupe de cheveu, il fait sortir son client courant egvailler un
des clients de la salle d’'attente.

* Sila salle d’attente est vide, le coiffeur se rendort sur segesjusqua ce qu’un nouveau client arrive.

Le but de de cet exercice est d’associer une thread au coiffeur aiastlg@jue client et de programmer
une €ance de coiffeur dormeur en Java, et d'utiliserdesiaphorespour garantir I'exclusion mutuelle
parmi les processus.

2.1 Avec desémaphores

Pour cet exercice on utilisera legmsaphores de la JDK 1.5. Gaerira une classe pour le coiffeuBdr-
berSemaphodeet une classe pour les clieniSystomerSemaphgrel’id ée est que la communication se
fasse au travers démaphores, bloquant I'égution des threads quand cela éstessaire.

http://fr.wikipedia.org/wiki/Oner.desphilosophes



import java. util.concurrent.Semaphore;

/!l BarberSemaphore in Java
1l
/!l Usage:

I/l javac BarberSemaphore.java

/!l java BarberSemaphore nbChairs nbCustomers

// S . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . S S S S S S S S S S S o

/l Semaphore semaphore = new Semaphore(capacite);
/I Method P on Semaphore "semaphore”: semaphore.acquire ();
/!l Method V on Semaphore "semaphore”: semaphore.release ();

/I Simulate barber behaviors with Semaphore:

class BarberSemaphore extends Threéd

class CustomerSemaphore extends Threfad

}

public class Seance

public static void main(String[] args)



ANNEXE: Solution de la partie 4 du TP1

package TD1;

/1 Showing that synchronization between threads is needed
I/
/' Usage:

/ljavac NonSynchroThreads.java

/l'java NonSynchroThreads nloop nsize| grep BAD

I/l Write the same number in a given array:

class MyThreadNonSynchroWrite extends Thredd
int id; // this writer id

int nloop; // number of iterations
int[] tab; // a shared array

public MyThreadNonSynchroWrite(int id, int nloop, int[] tab, String namd)
super (name);
this.id = id;
this.nloop = nloop;
this.tab = tab;

¥
public void run() {
try {
for (int i = 0; i < nloop; i++) {
for (int j = 0; j < tab.length; j++){
tab[j] = id;
sleep (50);
/1 yield ();
¥
¥
} catch (Exception e){
System. err.println ("Exception in MyThreadNonSynchroWrite” + e);
¥
System.out. println ("End of " + this.getName());
return;
¥



/I Verify that all numbers of a given array are equal:

class MyThreadNonSynchroRead extends Threfd
int nloop; // number of iterations

int[] tab; // a shared array

public MyThreadNonSynchroRead(int nloop, int[] tab, String namg)
super(name);
this.nloop = nloop;
this.tab = tab;

}
public void run() {
try {
for (int i = 0; i < nloop; i++) {
int sum = 0;
for (int j = 0; j < tab.length; j++){
sum += tab[j];
}
if (sum % tab.length !'= 0){
System.out. println("BAD at i = " + i + " sum = " + sum);
}
}
} catch (Exception e){
System. err.println ("Exception in MyThreadNonSynchroRead” + e);
}
System.out. println ("End of ” + this.getName());
return;
}



public class NonSynchraThreads {
public static void main(String[] args)X
try {
// read commandline arguments
if (args.length != 2){

System.err.println ("usage: NonSynchrbhreads nloop nsize”);
System. exit (1);

¥

int nloop = Integer.parselnt(args|[0]);

int nsize = Integer.parselnt(args|[1]);

System. err.println (" Starting NonSynchrohreads for nloop ="

+ nloop + ” and nsize = " + nsize);
int[] tab = new int[nsize];

/! thread creation

Thread thl = new MyThreadNonSynchroWrite (0, nloop, tab, "Writer 07");
Thread th2 = new MyThreadNonSynchroWrite (1, nloop, tab, "Writer 17);
Thread th3 = new MyThreadNonSynchroRead (nloop, tab, "Reader 07);

/!l starting threads

thl.start ();
th2.start ();
th3.start ();

} catch (Exception e){ // report any exceptions
System.err.println ("Exception in NonSynchrbhreads.main” + e);
¥



