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2 Contexte général

Les avancées faites dans la miniaturisation des systèmes électro-mécaniques ont permis l’apparition
d’un nouveau type de réseaux mobiles : les réseaux de capteurs. Les capteurs sont des appareils capables
de recueillir et de communiquer des données environnementales de manière autonome comme une hausse
de température, des mouvements ou des vibrations. On peut citer de nombreux exemples d’applications
comme la détection d’intrusions dans un champ militaire, la surveillance d’incendies dans les forêts ou
encore l’assistance à l’opération dans le domaine médical,... Chaque application doit prendre en compte les
caractéristiques des capteurs comme la taille, la limitation d’énergie ou la mobilité. Ces réseaux sont un
type particulier de réseaux ad-hoc. Ils ne dépendent d’aucune infrastructure globale et n’ont a priori aucune
connaissance relative du réseau. De par leur fonctionnement en autonomie, il paraı̂t évident que l’énergie va
être une ressource précieuse. La communication radio (l’acquisition et la transmission des données), le CPU
(pour les calculs) sont des paramètres qui influent sur cette consommation d’énergie.

Le problème du routage et de la diffusion dans les réseaux ad-hoc consiste en l’étude des algorithmes
qui permettent d’ envoyer un message d’une source à un ou plusieurs destinataires en garantissant l’arrivée
du message. Plus particulièrement, la qualité de service et l’analyse de performances du routage et de la
diffusion, doiventt permettre de choisir un chemin dans le réseau entre une source et une destination avec
suffisamment de ressources pour satisfaire les contraintes de délai et de bande passante, la mise à jour
efficace de la localisation et de l’adressage pour des communications ”optimales”.

Dans la littérature, il existe de nombreux travaux concernant les stratégies pour économiser l’énérgie
lors de diffusion ou le routage de messages. Ces stratégies ont été conçues pour des topologies de réseaux de
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types irrégulières. En effet, le réseau de senseurs étant construit de façon ad-hoc, la stratégie d’adressage (ou
d’identification) des capteurs est déterminante pour l’utilisation même du réseau. Il s’agit dans un premier
temps d’attribuer aux capteurs une position géographique de manière exacte ou estimée avec une certaine
probabilité. Dans un second temp, il s’agit détudier les politiques de communication qui tiennent compte
des contraintes imposées par les caractéristiques des capteurs qui sont entre autres la minimisation de la
consommation d’énergie et la mobilité.

Dans les réseaux de type urbains (et même certains réseaux de type agricoles),la problématique est
différente du fait du positionnement des capteurs en réseaux maillés (réseau en grille, en h-mesh, ...) .
Ces réseaux de senseurs maillés posent de nouveaux problèmes algorihtmiques d’une part en terme de
communication tolérants aux pannes mais aussi en terme d’économie d’énergie afin d’augmenter la ”durée
de vie ” du réseaux.

Travail à effectuer

Dans ce stage, nous proposons une étude détaillée des problèmes de consommation d’énergie et de
durée de vie dans des réseaux de capteurs de type maillage régulier (Hexagonal Mesh, Grid, ...). Le travail à
réaliser est donc axé sur les points suivants :

1. Faire un état de l’art détaillé sur les différents modèles de durée de vie dans les réseaux de capteurs
dans des problèmes de routage et/ou de diffusion sur les réseaux de senseurs maillés.

2. Proposer et analyser des stratégies de communication de type routage ou diffusionpermettant la maxi-
misation de la durée de vie. Etudier les problèmes de tolérances aux pannes pour ces propositions.

3. Evaluer les différentes propositions par simulation sur WSnet ou NS-2.
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