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Tatouage informe

QIM (Quantizationindex Modulation)
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Tatouage conjoint a la compression \ ¢
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Quantification codee par trelllis (TCQ)

dans le contexte de la compression

Quantificateur de pade quantification

< ® ® ® ® ® ® ® ®
Mots de code_7cp _6cp_5cp _4Cp -3Cp-2Cp -0p 0 o 2q3 3(p 4Cp 5Cp 6Cp 7Cp
ndices -/ -6 -5 -4 -3 -2 -10 1 2 3 4 5 6 7
Exu :
q=Q(x) = Slgn(X)eBg 3
e~ 5

=Q*(q) =sign(a)(q/: D)
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Quantification codee par trelllis (TCQ)

dans le contexte de la compression

Partitionnement du dictionnaire dguantification en

4 sousdictionnaires
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Quantification codee par treillis (TCQ)
dans JPEG2000 partie EmbeddedCodedTCQ (ECTCQ)

Dl D2 D3 DO Dl D2 D3
D, D, D, D, D, D, D, D,
< @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ >
Mots de code_7cp _6q3_5cp -4Cp _3q3_2Cp - 0 00) Zq:) 3Cp 4Cp 5Cp 6Cp
Ay =Dy 8 D
DZ DO DZ DO DZ DO D2
< @ @ @ @ @ @ @ >
Mots de code -Gp -4 -2 0O om 3mp 2P s
indices -3 -2 -1 0 1 2 3 g
ATRSEs - p D D, D D D D :
< o3 ol 3 ol o3 ol o3, =
Mots de code —5Cp -3Cp -P o) ZQZ) 4Cp 6Cp
Indices -2 -2 1 O -1 2 3
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Quantification codee par treillis (TCQ)

dans JPEG2000 parfie

, : - 0 Do " S
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Schémaconjoint propose

Approche proposée

Alnsérerla marque pendantt QS wé duithtification module
de quantificationhybride permettant a la fois de quantifier et

detatouer lescoefficientsR Q2 Yy RSt S0 S a
Methode de tatouage informée

A Technique de tatouage quantificative: BRIM associée a un
treillis

Technique de guantification
AQuantification codée par treillis (TCQ)
Algorithme de quantification/tatouage

ACombinaison de la DIQIM et de la TCQ
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Schémaconjoint propose

Schéma de fonctionnement du schéma conjoint

Controle de
Taux

Image )
Pre-
acodel i
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Schémaconjoint propose

Principe de tatouage

Ly i NP RdzOU A 2 Y WR Yazy /2 Ra® Oiveduldés SoudRctionnaires
Do, Dy, B, et Dy
5SdzE ANRdzLJS& RS ljdzZ yiATFTFAOI 4§SdzZNA RQ

Le groupe O A =Dy 8 DY, A’ =D 8 D
Le groupe 1: A =D;8 D;,A' =D, 8 D;

8]~ o [ni]]|
ali] = Qgmiy ({i]) = sign(i] - di[n'[i]])C:|X[l] D [m:I]]ll:J
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Schémaconjoint propose
Structure du treillis utilisée dans JPEG2000
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Schémaconjoint propose

Structure du treillis du schéma conjoint
DJ/D}
O b &
| D3/D3
Dy /Dg
2 DY/D}
D3 /D3
5SdzE ANRdzZLIS& RS ljdz y i
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Schémaconjoint propose

Quantification et insertion de la marque

AGénération de la marque pour une insertion au niveau des
sousbandesde détails desiveaux de resolutiomclus dans le
processus de tatouagdzi A f A Al GA2Y RQdzy C
(code a répétition)
IDSY SN} A2y RS& RSdzE 3 NP dzLJS 3
groupe O et le groupe 1) pour chague transitiaan générant les
décalages de maniere aléatoire a partir de la clé secrete.

AElagage du treillis : Suppression des branches dont les sous
dictionnaires associés ne correspondent pas au message a
encoder.

A ESOdzii A 2y R SVitérifafih d@ fduderiiekchiedin R
2LIGAYIlFE SG ISYSNIQaAzy RS |
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Schémaconjoint propose

Quantification et insertion de la marque

Création du treillis
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Schémaconjoint propose
Quantification et insertion de la marque

Elagage du trelllis
m= { 1 , 0 , 1 }

0 Do
D;
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Schémaconjoint propose

Quantification et insertion de la marque
Algorithme deViterbi

m = { | , 0 , 1 }
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Schémaconjoint propose

Extraction de la marque dans le flux de codage JPEG20(

ARécupération des décalagds f QF ARS RS f I
ASYSNY A2y RSa 3INRJzZIS&a RS | dz

AExtraction de la marque et quantification inverse :

Récupération de la structure du treillis employée lors de la
quantification. Extraction des bits du message inséré en
examinant le type de quantificateurs qui étiquettent les branches

du treillis pour chaque transition
vdzk YOAFTAOFGAZ2Y AYOSNBRS t f Ql
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Schémaconjoint propose
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bandes incluses dans le processus de tatouage et sauvegarde
dans le vecteuy
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Résultats experimentaux
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AParamétres de compression
Transformée en ondelettes 9/7 sur 5 niveaux de résolution

1 tuile
Pas de traitement de ROI

AParametres de tatouage
Insertion dans les sous bandes HL, LH et HH des niveaux 2, 3, 4 et
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ATests sur la robustesse du tatouage
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Résultats experimentaux
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Résultats experimentaux

Attaques sur la robustesse: filtre de flou gaussien

GAUSSIAN FILTER
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Résultats experimentaux

Attaques sur la robustesse: Bruit gaussien
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