
FORMALISME UML

QU’EST-CE QUE UML? (Unified modeling language)

     Formalisme de modélisation de données orienté objet 

     Provient de l’unification des travaux de :

Jim Rumbaugh (OMT-2)

     
Graby Booch (Booch’93) 

Ivar Jacobson (Use Case) 

     En voie de devenir le standard de facto

OBJECTIFS DE LA METHODE


Représenter des systèmes entiers par des concepts objets

Etablir un couplage entre les concepts et les artefacts exécutables

Prendre en compte les facteurs d’échelle inhérents aux systèmes complexes et critiques

Créer un langage de modélisation utilisable à la fois par les humains et les machines

NOTATION UML

     Neuf types de diagrammes 

          
Activités 

          
cas d’utilisation (Use case) 

          
classes 

          
collaboration 

          
composants 

          
déploiement 

          
états - transitions 

          
objets 

          
séquence

DIAGRAMME DES CLASSES 

Principaux éléments

     

Paquetage 

     

Classe 

         


attribut ou propriété 

opération 



Association 

          

association 

agrégation / composition 

généralisation 

rôle 

cardinalité 

contrainte

PAQUETAGE

Mécanisme général pour la partition des modèles et le regroupement des éléments de modélisation 

Est représenté graphiquement par un dossier 

Correspond à un sous-ensemble du modèle


Peut contenir :

des classes, 

des objets, 

des relations, 

et des diagrammes associés 

Un paquetage peut contenir d’autres paquetages, 

sans limite du niveau d’emboîtement






paquetage racine

Une classe contenue dans un paquetage 

peut également apparaître

     
dans un autre paquetage 

sous la forme d’un élément importé 

Les imports entre paquetages sont aussi possibles. 

    

 

<<import>>



CLASSE

     Regroupement d’un ensemble 

d’objets, 

de personnes, 

de concepts 

ou d’événements de la réalité, 

qui se ressemblent et pour lesquels on veut gérer de l’information

Exemple :

Classe 




Objets




CLASSE

     Représentée par un rectangle composée de 3 parties : 

le nom de la classe,

     
les attributs,

les opérations 

     Les parties non pertinentes peuvent ne pas être affichées

 



ATTRIBUT
(CLASSE)

     Caractéristique d’une classe d’objets 

          Syntaxe: 

Visibilité Nom_attribut : Type_Attribut = Valeur_Initiale 

          Visibilité: définie en trois niveaux:

              +
:
public, visible par toutes les classes

               # :
protégé, visible par les classes amies et classes dérivées 

               - :
privé, visible seulement par les classes amis

          Dérivé (/): attribut provenant d’un autre attribut 

ou d’une combinaison d’attributs










/surface = longueur x largeur

OPERATION
(CLASSE)

Élément de comportement des objets 

Syntaxe:   Visibilité  Nom_Opération 

(Nom_Argument : Type_Argument = Valeur_Par_Défaut, ....) 

: Type_Retourné

La classe rectangle contient :

les attributs longueur et largeur 

et l’opération surface qui encapsule le calcul de surface

     
obtenu à partir de la longueur et la largeur du rectangle

     



ASSOCIATION

Représente une relation structurelle entre classes d’objets

Représentée par un trait  et une forme verbale, active ou passive, en italique au milieu de la ligne qui symbolise l’association

Le sens de lecture du nom est indiqué par un petit triangle dirigé vers la classe désignée par la forme verbale

Peut être récursive, i.e. qui affecte une seule classe

Il peut y avoir deux ou plusieurs associations de nature différente entre deux classes

 

      < habite







est habitée par >
  





< possède
   

       

   est possédée par >      

ROLE 
(ASSOCIATION)

Le rôle est l’extrémité d’une association qui décrit 

comment une classe en voit une autre à travers une association

Il est placé à l’extrémité d’une association sans être en italique


       

    <habite

   habitant









     habitation  est habitée par>
 






  parent


     







enfant

CLASSE-ASSOCIATION
(ASSOCIATION)

On ajoute une classe-association à une association lorsqu’elle a des attributs ou des opérations

Une classe de ce type est une classe comme les autres et peut

participer à d’autres relations dans le modèle

    




< habite

           habitant

habitation

est habitée par >





 CARDINALITE
(ASSOCIATION)

Indique le nombre minimum et maximum d’objets de la classe 

Qui peuvent être liés à un objet de l’autre classe 

Une association possède deux cardinalités

     1

Un et un seul

     0..1
Zéro ou un

__________________________________________________________

     M..N
De M à N (entiers naturels)

     *

De zéro à plusieurs

     0..*
De zéro à plusieurs

     1..*
D’un à plusieurs


Exemple :

Une personne travaille pour zéro à plusieurs sociétés ( * )

Une société est employeur de une à plusieurs personnes (1..*)

Pour un emploi donné, un patron dirige de zéro à plusieurs travailleurs (1..*) et un travailleur est dirigé par zéro à un patron (0..1)




      *
  <travaille pour      1..*


     employeur           employé

O.1 patron

<dirige

1..*

travailleur  

CONTRAINTE

(ASSOCIATION)

Peut affecter une relation ou un groupe de relations 

Chaîne de caractères en accolades { } positionnée sur l’association

ou entre les associations concernée (s) par la contrainte

Si nécessaire, un triangle noir indique le sens de la contrainte

Exemple :


     




         {ordonnée}

  







{ou}






 








   parents d’élèves




    

   {sous-ensemble}







délégués
AGREGATION
(ASSOCIATION)

Association non symétrique dans laquelle une des extrémités joue un rôle prédominant par rapport à l’autre extrémité (agrégat)

 Concerne un seul rôle de l’association 

Symbolisé par un losange vide du côté de l’agrégat 

Si la relation d’agrégation est forte entre les deux classes, on l’appelle alors de composition. Elle est symbolisée par un losange plein.

Exemple

     



1


1




    ----






Agrégat


Agrégat




       1

   








1



 1










…






1


    1..*

     



   -



Agrégat

 COMPARAISON
(ASSOCIATION)

 La relation d’agrégation signifie qu’une super-classe A (verbe avoir) des sous-classes 

          Un chien a une niche et un os 

est une agrégation 

La relation de composition signifie qu’une super-classe EST COMPOSEE de (verbe avoir) 

          Un chat a des oreilles 

est une composition 

La relation de généralisation signifie qu’une sous-classe 

EST UN ou EST UNE SORTE DE par rapport à la super-classe (verbe être)

          Un chat est un animal 

est une généralisation

GENERALISATION
(ASSOCIATION)

 Désigne la relation de classification entre un élément plus général

 (super-classe) et un plus spécifique (sous-classe)

ExempleS :

Un animal est un concept plus généralisé qu’un cheval, un mouton ou une chèvre 

Un cheval est un concept plus spécialisé qu’un animal








    Super-classe


     









       Sous-classes

Les attributs, les opérations, les relations et les contraintes définies

dans les super-classes sont hérités intégralement dans les sous-classes

S’applique principalement aux classes et aux paquetages 

Une super-classe peut avoir plusieurs sous-classes 

Une sous-classe peut avoir plusieurs super-classes :  

la généralisation est dite multiple

     



     Ours



CLASSE ABSTRAITE
(ASSOCIATION GENERALISATION)

Super-classe non instanciable directement

i.e. qui ne donne pas naissance à des objets mais sert de spécification plus générale aux sous-classes

On indique qu’une classe est abstraite en mettant le nom en italique


    


 



GENERALISATION
(ASSOCIATION)

Une classe peut être spécialisée selon plusieurs critères simultanément 

Chaque critère de la généralisation est indiqué dans le diagramme en associant un discriminant à la relation de généralisation


      Classe d’animaux 




Alimentation

   

CONTRAINTE

(ASSOCIATION GENERALISATION)

Par défaut, la généralisation est dite EXCLUSIVE

i.e. un objet est au plus instance d’une des sous-classes








    {exclusif}

La contrainte INCLUSIVE

indique qu’un objet est construit à partir d’une classe obtenue par mélange de plusieurs super-classes

Bibi, la vache fait parti des super-classes mammifère et herbivore




Classe d’animaux



Alimentation




     

     Aigle

     Vache  {inclusif}

CONTRAINTE

(ASSOCIATION GENERALISATION)

Une généralisation INCOMPLETE indique qu’il existe des sous-classes qui peuvent être introduites dans la généralisation 

Une généralisation complète indique que l’ensemble des sous-classes ont été répertoriées


     






    {incomplète}

     


     

    

     









  ...
Nom de classe





Attribut 1


Attribut 2











Nom de classe





Attribut 1


Attribut 2





Opération A


Opération B





Nom de classe














Rectangle





+Longueur : entier


+Largeur : entier


+/surface : entier








Classe





Voiture





Personne





Personne


physique





Compte





Personne


morale





Maison





Personne





Maison





Personne





Personne





Maison





Nom du 


paquetage









































Maison





Adresse


Valeur


Date de construction





101, rue tramontane, Montpellier


1 000 kf


1998





35, rue vent.marin, Montpellier 


1 100 kf


1930





76, bd , Marseille


850 kf


1996





Rectangle





+ Longueur : entier


+ Largeur : entier








+ Surface (longeur:entier * largeur : entier) : entier





Personne





Habiter





Date début


Date fin





Société





Personne





Emploi





Salaire





Moteur





Destination





Circuit


d’autobus





Carburateur





Cylindre





    Animal





    Mouton





    Cheval





    Carnivore





    Herbivore





    Animal





            Feu





Perturbation naturelle





    Ours





       Ouragan





    Animal





Mammifère








 Oiseau





Carnivore





Herbivore





 Animal





 Lion





Tigre





 Chien





 Loup





 Félin





 Canin





Carnivore





Vache





Herbivore





    Animal





Mammifère








 Oiseau





    Cours








    Maths








    Cours








    Cours








Géographie








 Français





    Cours
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