Stage de Recherche en Entreprise

Master Recherche en Informatique, deuxième année

Université Montpellier II

1. Master Recherche en Informatique (M2R Info)

Responsable : Roland Ducournau, LIRMM

                       Roland.Ducournau@lirmm.fr

                       04 67 41 86 01

Secrétariat :   Régine Paulet, Campus Triolet, bât. 2

                       secr_master_rech@info-ufr.univ-montp2.fr

                       04 67 14 49 52

URL :             http://www.lirmm.fr/~ducour/M2R

                       http://www.info-ufr.univ-montp2.fr/Formations/LMD/Master/master_recherche.html

A la suite de la réforme du LMD, le Master Recherche en Informatique remplace, dans sa deuxième année, l'ancien DEA d'Informatique. Le Stage de Recherche en constitue la dernière étape, essentielle. Il dure 5 mois, de mi-janvier à mi-juin, et doit s'effectuer, dans un laboratoire de recherche ou dans un entreprise, avec le co-encadrement de chercheurs des laboratoires d'accueil du Master.

Calendrier

· 2 novembre : date limite pour soumettre un sujet de stage

· 15 décembre : date limite pour l'affectation des sujets aux étudiants, c'est-à-dire pour la négociation entre étudiants et encadrants pour le choix des sujets/étudiants.

· 16 janvier environ : début du stage

· semaine du 19 juin : soutenance des stages

2. Fiche de stage de recherche en Entreprise

(à remplir et à retourner avant le 2 novembre 2005)

2.1. Entreprise

· nom: Cemagref – UMR ITAP (laboratoire d’accueil selon plaquette du Master Info-recherche)

· domaine d'activité : Cemagref: recherche pour l’ingénierie de l’agriculture et de l’environnement, laboratoire ITAP: Information et Technologies pour les Agro-procédés

· adresse: 361, rue J.F. Breton; B.P. 5095; 34196 MONTPELLIER Cedex 5

· telephone: 04 67 04 63 00

· fax:  04 67 63 57 95

· e-mail: pour tous les agents, prénom.nom@montpellier.cemagref.fr
· URL: http://www.montpellier.cemagref.fr/umritap

2.2. Tuteur entreprise

(il s'agit du “Directeur de Recherche” du côté de l'entreprise)

L’UMR ITAP est un laboratoire, de même statut que le LIRMM

· nom : Olivier NAUD, docteur

· fonction : Chercheur (actuellement détaché IR)

· domaine scientifique/technique : Informatique industrielle et automatique

· téléphone : 04 67 04 63 70

· e-mail : prénom.nom(remplacer)@montpellier.cemagref.fr
· URL : http://www.montpellier.cemagref.fr/ppp/olivier-naud/

2.3. Tuteur laboratoire

(il s'agit du “Directeur de Recherche”, chercheur permanent dans une des équipes d'accueil du Master : LIRMM, EMA-LGI2P, certaines unités du CIRAD. Si l'entreprise n'a identifié personne, indiquer la ou les thématiques souhaitées et le responsable du Master proposera des encadrants potentiels. Le stage ne pourra pas être proposé aux étudiants s'il sort du domaine de compétence des équipes d'accueil du Master.)

L’encadrant ITAP, peut remplir cette fonction, mais est OK pour co-encadrer avec un chercheur du LIRMM qui serait disponible

· nom

· laboratoire/équipe Robotique/Gestion et Supervision (Système à Evénements Discrets), ou APR, KAYOU, RCR, VAG

· thématique

· e-mail

· URL

2.4. Sujet de Stage

(le sujet pourra être précisé avec le tuteur du laboratoire, une fois celui-ci déterminé)

· mots-clés
ordonnancement, contraintes temporelles, model-checking, production viticole, processus de décision, ressources pour le recueil d’informations

· modules du Master requis (consulter la page web)
principalement :  Contraintes ; Logique ; spécifications formelles (M1) ; Représentation des connaissances ; Algorithmique (M1). Si possible : ; Ordonnancement ; Apprentissage ; Intro à l’IA (M1)

· Contexte (développer en quelques lignes)
Des règles de décision innovantes ont été conçues par un laboratoire de pathologie végétale. Ces règles permettent de diminuer sensiblement le nombre de traitements phytosanitaires à réaliser en viticulture par rapport aux pratiques usuelles de la profession, ce qui pourrait contribuer à un meilleur respect de l’environnement. A partir d’une stratégie de lutte raisonnée contre les maladies, l’opportunité de traiter ou de ne pas traiter est déterminée à différents moments au cours de la saison viticole, en fonction d’indicateurs bioclimatiques et d’observations des parcelles de vigne. La mise en oeuvre de tels processus de décision nécessite des ressources au niveau de l’entreprise de production agricole, pour réunir l’information, et pour mettre en oeuvre les tâches agricoles décidées. Pour un même jeu de règles de décision, la mise en oeuvre sera donc différente d’une exploitation à l’autre. Il convient par ailleurs de remarquer que le climat a un impact sur le développement des maladies et par voie de conséquences sur la planification du travail agricole. L’incertitude qui en découle est une spécificité importante par rapport à l’ordonnancement de tâches industrielles.

· Position du problème (idem)
Nous souhaitons évaluer l’impact des ressources mobilisables par une entreprise viticole sur la faisabilité de l’application de tel ou tel jeu de règles de décision, par la simulation. Le principe consiste à représenter le travail d’ordonnancement qui relève du chef d’exploitation par la résolution de contraintes temporelles. Ainsi, il devient possible d’estimer la possibilité ou non de réaliser le travail correspondant à un jeu de règles de décision en fonction des ressources disponibles.
Nous comptons mettre en oeuvre l’outil de model-checking Kronos pour représenter les contraintes temporelles sous forme d’automates temporisés, en s’inspirant de l’expérience de Hélias (2003), et dans le cadre d’un projet de recherche en collaboration avec l’INRA (notamment UMR Santé Végétale, Bordeaux).
· Travail demandé
Après une étude bibliographique sur les méthodes d’ordonnancement et de résolutions de contraintes temporelles applicables en cas d’incertitudes dans le processus de production, l’étudiant devra mettre en oeuvre un outil adapté aux problèmes de simulation évoqués ci-dessus. Lors du stage, le jeu de règles de décision aura été formalisé mathématiquement par une suite d’opérations logiques si ETAT(vigne) et T 2 PERIODE-OBSERVATION alors TRAITER à T 2 PERIODE-ACTION. Une base de données de simulation sera mise en forme pour représenter différents scénarios d’évolution de l’état de la vigne. L’étudiant réalisera ensuite une série de simulations et en discutera les résultats. Enfin, il mènera une réflexion sur les possibilités d’adapter la stratégie de model-checking à des cas où les ressources ne sont pas indivisibles. Ainsi, une personne peut réaliser plusieurs tâches à la fois, notamment quand il s’agit de combiner un travail d’observation avec un travail agricole fait à pied. 
La mise en oeuvre de l’outil de model-checking nécessitera de la programmation, préférentiellement dans un langage objet, qui pourrait être C++, Python, Java ou une combinaison de 2 de ces 3 langages. Le laboratoire ITAP dispose également de l’outil de simulation Simulink (systèmes dynamiques discrets ou à équations différentielles) et de Stateflow (statecharts, composition d’automates, qui fait maintenant partie de la norme UML).
· Possibilité de poursuivre en thèse (contrat CIFRE par exemple)

http://www.cemagref.fr/Informations/Actualites/theses/2005/index.htm

· Bibliographie
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Ordonnancement et décision phytosanitaire


Résolution de contraintes temporelles par automates temporisés avec l’outil Kronos








