Stage de Recherche en Entreprise

Master Recherche en Informatique, deuxième année

Université Montpellier II

1. Master Recherche en Informatique (M2R Info)

Responsable : Roland Ducournau, LIRMM

                       Roland.Ducournau@lirmm.fr

                       04 67 41 86 01

Secrétariat :   Régine Paulet, Campus Triolet, bât. 2

                       secr_master_rech@info-ufr.univ-montp2.fr

                       04 67 14 49 52

URL :             http://www.lirmm.fr/~ducour/M2R

                       http://www.info-ufr.univ-montp2.fr/Formations/LMD/Master/master_recherche.html

A la suite de la réforme du LMD, le Master Recherche en Informatique remplace, dans sa deuxième année, l'ancien DEA d'Informatique. Le Stage de Recherche en constitue la dernière étape, essentielle. Il dure 5 mois, de mi-janvier à mi-juin, et doit s'effectuer, dans un laboratoire de recherche ou dans un entreprise, avec le co-encadrement de chercheurs des laboratoires d'accueil du Master.

Calendrier

· 2 novembre : date limite pour soumettre un sujet de stage

· 15 décembre : date limite pour l'affectation des sujets aux étudiants, c'est-à-dire pour la négociation entre étudiants et encadrants pour le choix des sujets/étudiants.

· 16 janvier environ : début du stage

· semaine du 19 juin : soutenance des stages

2. Fiche de stage de recherche en Entreprise

(à remplir et à retourner avant le 2 novembre 2005)

2.1. Entreprise

· nom : PIKKO
· domaine d'activité : Ingénierie de l'information, de la décision et de la connaissance. Conception de progiciels. Visualisation d'information
· adresse : Cap Omega – Rond-point Benjamin Franklin CS 39521 – 34960 Montpellier Cedex 2
· téléphone : 04 67 13 00 00 (prochainement,  numéro direct, à partir du 01/11/05)
· fax : 04 67 13 00 10
· e-mail : info@pikko-software.com
· URL : http://www.pikko.fr
2.2. Tuteur entreprise

(il s'agit du “Directeur de Recherche” du côté de l'entreprise)

· nom : Christophe Douy
· fonction : directeur technique
· domaine scientifique/technique : Web sémantique et visualisation d'information
· téléphone : 06 74 94 48 37
· e-mail : cdouy@pikko-software.com
· URL : http://www.pikko.fr
2.3. Tuteur laboratoire

(il s'agit du “Directeur de Recherche”, chercheur permanent dans une des équipes d'accueil du Master : LIRMM, EMA-LGI2P, certaines unités du CIRAD. Si l'entreprise n'a identifié personne, indiquer la ou les thématiques souhaitées et le responsable du Master proposera des encadrants potentiels. Le stage ne pourra pas être proposé aux étudiants s'il sort du domaine de compétence des équipes d'accueil du Master.)

· nom : Pr Guy Mélançon
· laboratoire/équipe : LIRMM/Visualisation et algorithmique des graphes
· thématique : Visualisation d'information
· e-mail : melancon@lirmm.fr
· URL : http://www.lirmm.fr/~melancon/
2.4. Sujet de Stage

(le sujet pourra être précisé avec le tuteur du laboratoire, une fois celui-ci déterminé)

· mots-clés : 

Visualisation d'information, web sémantique, intelligence économique


Le projet est à cheval sur les trois parcours IICW, ACR et CODA en ce qu’il exige des compétences tant en algorithmique (graphes et hypergraphes, dessin, combinatoire, visualisation) qu’en représentation des connaissances (ontologies et leurs formalismes) et en interaction homme-machine (en visualisation).

· Modules du Master fortement conseillé (consulter la page web)

· UMINR321 Visualisation d'information

· Modules optionnels :

· UMINR310 Représentation des connaissances
· UMINR312 Web sémantique et e-learning 

· Contexte (développer en quelques lignes)

Dans le cadre du développement d'un dispositif d'intelligence économique, participation à l'élaboration et à l'implémentation de modules métiers :

· Visualisation multidimensionnelle d'informations économiques, 

· Exploration des réseaux sociaux : personnes morales, personnes physiques


· Position du problème (idem)

La société PIKKO développe et commercialise un framework logiciel pour la visualisation d’information. La visualisation est effectivement une tâche utilisateur incontournable dans nombre de situations où l’analyse des informations ne saurait reposer entièrement sur un traitement automatisé, mais doit exploiter les capacités de traitement du système visuel humain. 

Dans de nombreux cas, les données à étudier sont constituées en réseaux, ou peuvent être analysées de ce point de vue. Ainsi l’ensemble des sociétés oeuvrant dans une même région géographique, répertoriées selon divers critères (secteurs d’activités, types de prestations, taux d’activités, etc.) induisent une structure de réseaux. 2 sociétés peuvent en effet être considérés comme voisines dès lors que leurs secteurs d’activités s’intersectent, ou qu’elles offrent un même type de prestations, par exemple.

Classiquement, on utilise les propriétés structurelles du réseau d’information pour améliorer sa lisibilité à l'écran. Des critères purement topologiques permettent de simplifier le dessin des graphes via des algorithmes tels que : recherche de clusters, de hubs ; filtre sur les liens faibles, etc. Les travaux de l’équipe du LIRMM nous ont montré en quoi cette approche simplifie la navigation dans l'espace d'information représenté.

L'équipe R&D de PIKKO souhaite en ajoutant des déterminants sémantiques pour la visualisation, prolonger cette voie, en utilisant le modèle d'information exploré (avec comme support des vocabulaires contrôlés ou des ontologies « métiers »). Il s’agit d’améliorer :

· le calcul de la représentation des informations (le dessin),

· les interactions avec le réseau et les éléments qui le constituent.

Des voies sont explorées, où la distance sémantique peut être intégrée à des algorithmes de dessin reposant sur des analogies physiques. Les éléments du réseau sont alors assimilés à des corps physiques (virtuels) sur lesquelles on laisse jouer des forces virtuelles (par simulation). Ces algorithmes donnent des résultats souvent satisfaisant : les éléments sémantiquement voisins se retrouvent effectivement placés à proximité par le jeu de forces d’attraction et de répulsion entre les corps. Divers paramètres puisés dans la sémantique peuvent venir influer sur le jeu des forces (en faisant varier le poids des corps virtuels en fonction d’un indicateur économique, par exemple).

Nos travaux débordent donc du seul champ de la visualisation d’information et sont liés aux chantiers concernant les langages d’ontologies et plus généralement aux travaux du web sémantique. La maturité actuelle des travaux nous permettent d’envisager l’utilisation de technologie dédiée (RDF, OWL) embarquée au niveau de chaque composant de visualisation.

· Travail demandé

Le travail consistera en deux parties, qui sont fortement interdépendantes. Le stagiaire devra donc faire preuve de méthode et de faculté d'adaptation, pour faire évoluer avec succès les chantiers qui lui sont confiés.

1/ A partir de cas d’utilisation spécifiés par le product management PIKKO, basé sur des données décrivant un ensemble d’acteurs économiques (en fonction de leurs domaines d’activités, taux d’activité, etc.) :

1.1. Modélisation et formulation d’indices sémantiques capturant les notions duales de proximités/similarités et de distance/dissimilarités (entre acteurs et/ou acteurs et domaines, etc.), s’inspirant des travaux actuels en visualisation tant en MDS qu’en classification ou clustering ;

1.2. Mise au point et affinage de dispositifs de visualisation exploitant les indices sémantiques ;

1.3. Mise au point de modes d’interaction adapté à l’exploration des informations et à la formulation d’hypothèses (détection d’entreprises concurrentes, opportunité de rapprochement de domaines d’activité, etc.) ;

1.4. Formalisation d’un langage de description de l’univers d’information permettant un découpage (interne) par niveaux et une navigation multi-échelle des informations, s’inspirant d’outils tels RDF et Topic Map ;

2/ Aider l’entreprise à intégrer le savoir-faire et les connaissances mises en œuvre, en faisant évoluer les composants de visualisation du framework Arak en cours développement par PIKKO (middleware sémantique et composants de visualisation), en fonction des besoins d'évolution suscités par le cas d’utilisation étudié.

2.1. Intégration de jeux de données économétriques réelles ;

2.2. Intégration des composants de visualisation développés ou assemblés dans le dispositif final (paramétrage du middleware sémantique) ;

2.3. Sélection/spécialisation de vocabulaires de domaines métiers en vue du développement d’une ontologie appropriée (point 1.4).

· Possibilité de rémunération (gratification) pendant le stage

Oui, possibilité

· Possibilité de poursuivre en thèse (contrat CIFRE par exemple)

Oui, possibilité

· Bibliographie (travaux récents directement liés au sujet)
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[2] Auillans, P., P. O. d. Mendez, et al. (2002). A Formal Model for Topic Maps. International Semantic Web Conference, pp. 69-83.
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