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\chapter{Révisions, preuves d'arrêt}

\section{Séance 1 (10/10/2007)}

\subsection{Algorithme 1}
\begin{algorithm}
\SetLine
\Donnees{$T[1..n]$ tableau d'entiers, $x$ un entier.}
\Res{$PP$ est un des éléments de $T$ les plus proches de $x$, c'est à dire $PP \in T$ et $\forall i \in \llbracket 1,n \rrbracket$, $|x-PP| \leq |x-T[i]|
$.}
\Deb{
  $PP \leftarrow T[1]$\;
  \PourTous{$i$ de $2$ à $n$}{
    \lSi{$|x-T[i]<|x-PP|$}{$PP \leftarrow T[i]$;}
  }
}
\caption{PlusProche(\textbf{d} $T[1..n]$ : tableau d'entiers, \textbf{d} $x$ : entier, \textbf{r} $PP$ : entier)}
\end{algorithm}

\subsection{Algorithme de calcul des coefficients binomiaux}

Rappel sur les coefficients binomiaux : voir \url{http://fr.wikipedia.org/wiki/Coefficient\_binomial}

\textbf{Illustration de l'algorithme 9} : on peut voir se qui se passe sur le triangle de Pascal :\\
\begin{tabular}{c|rccccc}
~ & $p=0$ & 1~ & 2 & 3 & 4& 5\\
\hline
$n=0$ & 1~ & ~ & ~ & ~ & ~ & ~\\
1 & 1~ & 1 & ~ & ~ & ~ & ~\\
2 & 1~ & 2 & 1 & ~ & ~ & ~\\
3 & 1~ & 3 & 3 & 1 & ~ & ~\\
4 & 1~ & 4 & 6 & 4 & 1 & ~\\ 
5 & 1~ & 5 & 10 & 10 & 5 & 1\\ 
\end{tabular}

Montrons l'invariant $Z = 2I+1$.

Pour cela appelons $Z_k$ (respectivement $I_k$) la valeur de la variable $Z$ (respectivement $I$) à la $k$-ième boucle \textbf{tant que}. 
Montrons par récurrence sur $k$ que $\forall k \in \mathbb{N}, Z_k=2I_k+1$.

Initialisation : au rang 0, $2I_0+1=0+1=1=Z_0$.

Hérédité : soit $k \in \mathbb{N}$,
$2I_k+1=Z_k \Rightarrow 2I_{k+1}+1=Z_{k+1}$ ?
\begin{align*}
2I_{k+1}+1 - Z_{k+1} & = 2(I_k + 1) +1 - (Z_k+2) \textrm{ (d'après

l'algorithme)}\\
                     & = 2 I_k + 2 + 1 - Z_k -2\\
                     & = 2 I_k +1 - Z_k\\                     
                     & = 0 \textrm{ (par l'hypothèse de récurrence)}\\
\end{align*}
Donc la propriété est intialisée et héréditaire, elle est donc vraie
pour tout $k \in \mathbb{N}$, et l'invariant $2I+1=Z$ est bien
démontré.
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$ encadre les expressions mathématiques 

légende de l'algorithme, numéroté 
automatiquement

1ère colonne centrée, puis ligne 
verticale, puis 2° colonne 
alignée à droite, puis troisième 
colonne centrée...

\\ : retour à la ligne

~ : espace

& : séparateur des colonnes

ensemble d'égalités ou équations alignées
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