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Ce poly
opi�e a

ompagne la premi�ere partie du 
ours Syst�eme d'exploitation/Unix/Linux malheureusementdispens�e �a Polyte
h et en Li
en
e et Master d'Informatique.Un syst�eme d'exploitation 
onsiste en un ensemble de programmes (terme vague pour d�e
rire le maquis de
ommandes �eventuellement interfa
�ees sur le bureau, de biblioth�eques obs
ures, de d�emons in
ontrôlables, de pilotesr�e
al
itrants, ...) qui se terrent dans votre ma
hine), 
es programmes permettant d'utiliser un ordinateur pour unemyriade de tâ
hes (pour d�evelopper de nouveaux programmes, faire de la bureautique, employer des logi
iels ingrats,
ommuniquer, g�erer d'autres ordinateurs ou bien entendu jouer), 
et ensemble �etant plus ou moins ri
he suivant 
e quiest o�ert (ou 
h�erement a
quis ?) sur le syst�eme employ�e (Unix, Windows, Ma
Os ...).Ce plaisant pr�eambule appelle imm�ediatement les remarques suivantes :{ d'une part, 
e 
ours (et a fortiori 
e poly
opi�e), ne pr�etend pas du tout 
ouvrir l'ensemble de 
es programmes (
e quid�enoterait un d�eta
hement d�e�nitif d'une vie so
iale normale), mais simplement donner quelques informations surles 
ommandes (�a ex�e
uter sur un terminal) les plus utiles pour essayer d'amadouer un ordinateur g�er�e par Linux.A la question, \pourquoi Linux ?" (qui est un des \portages" d'Unix sur mi
ro-ordinateurs), je r�epondrai d'unepart que 
'est le syst�eme install�e sur la quasi-totalit�e des ma
hines des salles de TP du d�epartement informatique,et d'autre part que 
e syst�eme vous permettra de pratiquer tous les langages et quasiment toutes les te
hnologiesn�e
essaires �a une vie professionnelle heureuse, que 
elle-
i soit �emaill�ee de ren
ontres ave
 des ma
hines sous Linuxou sous Windows. Par ailleurs, 
e syst�eme nous permet de faire des �e
onomies qui frisent l'ind�e
en
e. A savoirpourquoi apprendre des 
ommandes et non pas une manipulation experte et envoûtante de la souris (
e qui est bienentendu aussi possible sous Linux), je r�epondrai que non seulement tout n'est pas interfa
�e par un bureau, et quede toute fa�
on 
liquer dans tous les 
oins fait perdre beau
oup trop de temps �a un informati
ien digne de 
e nom.{ d'autre part, une partie importante de 
ette premi�ere partie du 
ours sera d�evolue �a l'enseignement du langagede s
ript Python qui vous permettra de r�ealiser des s
ripts syst�emes (
'est �a dire de nouvelles 
ommandes). Celangage interpr�et�e rempla
e les shells Unix (t
sh, bash ...) et le merveilleux mais d�eroutant langage Perl.Un poly
opi�e 
ompl�ementaire ( ?) �a 
elui-
i sera donn�e sur la derni�ere partie du 
ours traitant d'une initiation auxte
hnologies du Web par la 
r�eation de pages CGI (�e
rites en Perl ou en Python).Cette derni�ere partie traitera des trois points suivants :{ HTML ;{ JavaS
ript et le DHTML (r�eduit aux divisions) ;{ le 
as des CGI.Cette initiation aux te
hnologies du web sera la base, lors du 
ursus de la Li
en
e Informatique et du Master IFPRU�a d'autres enseignements que j'ai le malheur de dispenser :{ la programmation web \dynamique" via l'a

�es au DOM de la page web ;{ le duo PHP / MySQL ;{ la galaxie XML : XML / XSL et les \tiers" pr�esentation bas�es sur XML : SVG, Flex et Open Laszlo ;{ la programmation en A
tionS
ript 3 (y 
ompris pour la 3D) pour un FlashPlayer ;{ les 
lients ri
hes. 1



Voi
i quelques remarques sur les 
hapitres de 
ette premi�ere partie :{ Chapitre 1 : Introdu
tionPr�esentation g�en�erale d'Unix.{ Chapitre 2 : Installation et d�e
ouverte de UbuntuQuelques informations relatives �a l'installation et la prise en main de la distribution Ubuntu sont pr�esent�ees.{ Chapitre 3 : EnvironnementPr�esentation g�en�erale de Linux et de son environnement.{ Chapitre 4 : CommandesA ex�e
uter virilement sur un terminal.En 
ours, nous ne verrons que les 
ommandes les plus importantes (
elles qui sont en
adr�ees).{ Chapitre 5 : OutilsCe 
hapitre pr�esente d'une part les ma
ro-
ommandes permettant de se 
onne
ter sur une ma
hine distante (ssh etn
ftp), et d'autre part les �editeurs de textes (pour la programmation et pour la bureautique) les plus importantsint�egr�es �a Linux.{ Chapitre 6 : Interpr�eteur de 
ommandes (t
sh et bash)Les exemples de s
ripts donn�es soit en t
sh, soit en bash ne le sont qu'�a titre informatif, nous utiliserons l'interpr�eteurPython beau
oup plus puissant pour �e
rire nos propres s
ripts syst�eme.{ Chapitre 7 : E
riture de s
ripts Python et PerlPr�esentation rapide de la syntaxe du langage de s
ript Python. En parall�ele, le langage Perl plus eÆ
a
e mais d'unesyntaxe bien plus d�eroutante sera pr�esent�e (et puis personne ne peut rompre ave
 Perl sans nostalgie).{ Chapitre 8 : Appels syst�emeListe des appels syst�emes qui permettraient de r�e�e
rire un interpr�eteur de 
ommandes en C.Nous ne les verrons pas en 
ours.{ Chapitre 9 : X WindowQuelques informations sur le serveur de gestion de fenêtres.Nous ne les verrons pas en 
ours.
Les mentions \Nous ne les verrons pas en 
ours." n'ont de raison d'être que leur vertu vexatoire et frustante.
les parties importantes sont en
adr�ees.Les tou
hes du 
lavier sur lesquelles appuyer sont entour�ees par des "<" et ">" ; exemple : <Tab>.
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1 Introdu
tion :1.1 Panorama des syst�emes d'exploitation pour ordinateurs personnels :
95 98 Me""" bbbWindows\personnels" NT 2000 XP Vista������� ���� TTXXXXXXXWindows \professionnels"         aaaahhhhhhhhhhhhWindows BSD System V Solaris!!!! ��aaaaUnix \standards" FreeBSD(1991) Linux(1991)��� QQQUnix \libres"����� PPPPPPUnix System1-7 Ma
 OS8,9X (noyauUnix)��� QQQMa
intosh (BeOS) ...((((((((((((((((( PPPPPPSyst�emes d'exploitation pour ordinateurs personnels

Part de mar
h�es estim�ees pour les postes 
lients (XITI avril 2008) : Windows : 94%, Ma
OS : 4%, Linux : 1%.Part de mar
h�es estim�ees pour les postes serveurs (IDC août 2008) : Windows : 36,5%, Unix 46,1% (Linux : 13,4% etautres syst�emes Unix : 32,7%), Z serveur d'IBM (dont 
ertains sous sont Linux par le biais de VM) : 11,8%1.2 Bref historique d'Unix et de Linux :UNIX est un syst�eme d'exploitation tr�es fr�equemment r�epandu dans les environnements de re
her
he, d'enseignementou de d�eveloppement. Il n'est li�e �a au
une ar
hite
ture ou 
onstru
teur parti
ulier. Son interfa
e, longtemps aust�ere, a�et�e am�elior�ee ave
 le syst�eme de gestion de fenêtres XWindow.Il a �et�e 
r�e�e en 1969 au Bell Laboratories par Ken Thompson. Il est rapidement r�e�e
rit en C et di��erentes versions,SYSTEM-V(ATT et Bell Laboratories), BSD (Berkeley), XENIX (Mi
rosoft) ... voient le jour. Une pro
�edure de norma-lisation a homog�einis�e toutes 
es versions (normalisation des servi
es o�erts et de leurs a

�es, portabilit�e au niveau du
ode sour
e). A partir de 1988 est e�e
tu�ee l'int�egration dans l'environnement de UNIX du syst�eme de gestion de fenêtreXWindow (projet Athena du MIT) et notamment de la biblioth�eque de widgets MOTIF.Ce 
ours sera plus sp�e
ialement d�edi�e �a Linux (
r�e�e en 1991 par Linus Torvalds), une impl�ementation libre d'UNIXpour les ordinateurs personnels. Linux est gratuit, puissant, stable, interfa
�e par di��erents \Windows managers" 
ommeKDE ou GNOME (qui eux-mêmes reposent sur le syst�eme de gestion de fenêtres XWindow).Linux peut être install�e parall�element �a d'autres partitions MS-DOS/Windows ou tout autre syst�eme d'exploitation.Di��erentes distributions de Linux existent, dont les plus 
�el�ebres sont :{ Sla
kware (plus an
ienne distribution en
ore en a
tivit�e){ S.u.S.E.{ La distribution Linux de Debian{ Red Hat Linux, Fedora Core, CentOS et Mandrake devenu Mandriva{ UbuntuRemarque : RedHat ave
 le format RPM et Debian ou Ubuntu ave
 le format DEB, ont 
on�
u des ar
hives quipermettent d'e�e
tuer une installation, une d�esinstallation ou une mise �a jour de n'importe quel logi
iel tr�es fa
ile-ment. Ils v�eri�ent les d�ependan
es n�e
essaires et les installent dire
tement au bon endroit. Ubuntu int�egre un logi
iel det�el�e
hargement de logi
iels (Synapti
) tr�es 
onvivial.1.3 Vue g�en�erale :Unix est un :{ Syst�eme multi-utilisateurs,{ Syst�eme multi-tâ
hes :{ ave
 X11, plusieurs fenêtres repr�esentants autant de terminaux di��erents,{ pro
essus en arri�ere plan,{ bonne r�epartition des ressour
es de l'ordinateur,{ Syst�eme de d�eveloppement :{ interpr�eteurs de 
ommandes puissants appel�es shells,{ syst�eme de �
hiers hi�erar
his�es,{ syst�eme hi�erar
his�e de pro
essus,{ vision unique des di��erents types d'entr�ees-sorties,{ r�eallo
ation des entr�ees-sorties des pro
essus (�ltres et redire
tions),{ points d'a

�es aux servi
es o�erts par le noyau dans des langages �evolu�es (appels syst�emes)6



1.4 Comparatif des prin
ipaux syst�emes (selon http ://www.multios.
om r�evis�e)La stabilit�e : Unix (et ses avatars)Les syst�emes les plus stables sont FreeBSD, NetBSD et OpenBSD suivis de pr�es par Linux. Windows NT/2000/XP/Vistaest �egalement relativement stable en poste 
lient mais pr�esente en
ore quelques la
unes dans ses versions serveur (XP etVista �etant quand même bien meilleurs que les moutures pr�e
�edentes). Globalement Windows reste le syst�eme le plusinstable. Ma
OS (et le regrett�e BeOS) ont une stabilit�e 
orre
te pour une utilisation personnelle.Le domaine ludique : WindowsPour un ordinateur familial, le monde du jeu est 
ertainement le domaine qui demande le plus de puissan
e. Les passionn�esn'h�esiteront pas �a 
hanger leurs 
artes graphiques plusieurs fois par an et �a mettre leur 
on�guration �a jour ave
 lesderni�eres nouveaut�es te
hnologiques. Window9x est alors le syst�eme qui 
onvient le mieux. Les 
onstru
teurs de mat�erielinformatique sortent toujours les pilotes de leur dernier mat�eriel d'abord sur Windows a�n de tou
her la majorit�e desutilisateurs. Les autres syst�emes d'exploitation doivent alors attendre que le 
onstu
teur se d�e
ide �a d�evelopper le pilotepour leur syst�eme.R�eseau : Unix (et ses avatars)Les syst�emes UNIX (xBSD, Linux, Solaris, et
...) sont les syst�emes les plus aptes �a une utilisation en R�eseau. Pour despetits r�eseaux lo
aux, Windows ou Ma
 OS est 
ependant tr�es satisfaisant gra
e �a sa maintenan
e fa
ile. Pour des grosr�eseaux et des syst�emes ouverts �a Internet, mieux vaut prendre un syst�eme UNIX qui est plus stable, plus performant etplus s�e
uris�e.La bureautique : Windows ou Ma
OSWindows est le syst�eme le plus apte �a une utilisation bureautique. La suite Ms-OÆ
e est la suite la plus utilis�ee dumonde. Cependant le monde UNIX devient 
omp�etitif ave
 plusieurs suites tr�es performantes et 
ompatibles ave
 lesformats Mi
rosoft OÆ
e (OpenOÆ
e, WordPerfe
t, Applixware...). Linux est don
 le prin
ipal 
on
urrent de Windowsdans 
e domaine grâ
e �a sa simpli
it�e d'utilisation (xBSD est r�eserv�e aux utilisateurs exp�eriment�es).Rapidit�e : Unix (plus parti
uli�erement xBSD) (et feu BeOS)FreeBSD, OpenBSD et NetBSD sont les syst�emes les plus rapides et se 
ontentent d'une tr�es petite 
on�guration. Linuxest un peu moins rapide mais son utilisation est plus simple. Linux se 
ontente �egalement d'une petite 
on�guration saufsi vous adoptez l'interfa
e graphique. Cependant même sous X, le syst�eme ne sera pas trop exigeant et se 
omporteraadmirablement ave
 un 486 et 16Mo de Ram (voire 8Mo) (attention, je ne parle pas i
i d'Ubuntu). Ave
 au moins unPentium, BeOS �etait n�eanmoins beau
oup plus rapide qu'un Unix sous XWindow. Windows est �egalement assez rapide�a 
ondition d'avoir une bonne 
on�guration ave
 beau
oup de m�emoire vive.Graphisme : Ma
OS et dans une moindre mesure Linux et WindowsWindows semble être un bon syst�eme pour le graphisme mais le prix des logi
iels et quelques limitations le rendent inadapt�e�a 
et tâ
he. A partir de Windows NT, Windows est un peu plus performant grâ
e �a son support multipro
esseur. Linuxposs�ede des outils tr�es performants et gratuits et ex
elle en multithreading. Don
, il semble que Linux prenne i�
i le dessussur Windows. Si vous avez les moyens de vous a
heter des logi
iels �a plusieurs milliers de fran
s, Windows reste un bon
hoix. Mais pourquoi payer lorsqu'on peut avoir des outils performants gratuitement ? Ma
OS fut et reste l'OS pr�ef�er�edes graphistes grâ
e �a sa 
ommodit�e d'utilisation et aux nombres d'outils disponibles.Logith�eque : WindowsWindows est sans 
onteste l'OS ave
 la plus grande logith�eque. Cependant, Linux a maintenant une logith�eque tr�es
onfortable et re
ouvrant tous les domaines (ou presque). De plus, la plupart des logi
iels linux sont gratuits et tr�esperformants. Ma
OS a �egalement une logith�eque polyvalente mais bien moins grande que 
elle de Windows.Programmation : Unix (et ses avatars)Les syst�emes UNIX sont les syst�emes les plus adapt�es aux programmeurs ave
 de nombreux outils gratuits et la dispo-nibilit�e des sour
es de nombreux programmes. Windows n'est 
ependant pas n�e
essairement un mauvais 
hoix. En e�et,la programmation sous Windows est tr�es fa
ilit�ee grâ
e �a des outils performants et simples d'utilisation (Visual Studio,Builder C++, Delphi...). La programmation est même ouverte aux utilisateurs peu exp�eriment�es ave
 des outils 
ommeVisual Studio qui permet de programmer d'une mani�ere intuitive et visuelle ave
 peu de 
onnaissan
es en programmation.Ces 
onsid�erations n'ont 
ependant plus lieu d'être 
ar les syst�emes Unix ont maintenant des outils 
omparables �a VisualC++ et sous li
enseGPL. C'est par exemple le 
as de KDevelop, Glade...
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2 Installation et d�e
ouverte d'Ubuntu :(pr�evil�egiez les versions stables des mois d'avril et d'o
tobre (4 et 10 ;-))Ubuntu (mot bantou dont la signi�
ation nous rappelle d�eli
ieusement que nous faisons tous partie de la mêmefamille), est une distribution de Linux (ou plutôt des distributions...) qui a les m�erites :{ d'être distribu�ee en Live CD 
e qui permet de l'essayer avant de l'installer ;{ d'être bas�ee sur la solide distribution Debian ;{ de poss�eder de multiples pilotes lui permettant de s'adapter �a un nombre 
onsid�erable de ma
hines ;{ d'o�rir un syst�eme 
onvivial de t�el�e
hargement de logi
iels (Synapti
) ;{ et de me plaire.2.1 Installation d'Ubuntu :2.1.1 V�eri�
ation des partitions existantes sous Windows (fa
ultative) :Sous Windows, v�eri�ez l'etat des partitions :(de memoire) Panneau de 
on�guration ! Outils d'administration ! Gestion de l'ordinateur ! Gestion des disques.Vous pouvez �egalement ex�e
uter la 
ommande fdisk dans une invite de 
ommande DOS. Deux 
as sont possibles :{ une partition a �et�e 
r�e�ee pour installer Linux ;{ seules les partitions Windows sont pr�esentes.Dans le se
ond 
as, une op�eration re
ommand�ee (optionnelle mais 
onfortable) est de d�efragmenter vos disques, puis delib�erer de la pla
e sous Windows en utilisant soit Partition Magi
, soit Gparted-Live.2.1.2 Repartitionnement :Booter sur le disque Ubuntu (si votre ordinateur ne d�emarre pas dire
tement sur le le
teur de CD/DVD, 
hanger l'ordrede la s�equen
e de boot dans le BIOS (en y a

�edant lors du d�emarrage de votre ordinateur par [F12℄, ou par [F2℄, [F8℄suivant le bref message aÆ
h�e...)). Comme vous pouvez le 
onstater, Ubuntu vous o�re dire
tement un syst�eme Linuxen \live 
d" �a partir duquel vous pouvez lan
er son installation en dual boot.Arriv�e �a la phase de partitionnement, 
hoisissez :{ \Utiliser le plus grand espa
e disque disponible" si de la pla
e libre existait sur votre disque ;{ sinon, 
hoisissez le partitionnement manuel.Dans le se
ond 
as, vous allez 
r�eer au moins trois partitions suppl�ementaires : une partition est une se
torisationvirtuelle d'un disque (pour �eviter que des informations 
orrompues alt�erent par exemple l'ensemble du disque).Primitivement un disque ne peut être partitionn�e qu'en quatre partitions : 
e sont les partitions physiques. OrWindows o

upe d�ej�a une ou deux partitions et il est 
onseill�e de 
r�eer trois ou quatre partitions pour Linux. Ubuntu vadon
 vous permettre de transformer une partition physique en partition �etendue qui va 
ontenir des sous-partitions :les partitions logiques.{ / : partition prin
ipale (asso
i�ee au syst�eme de �
hiers ext3 ;{ /home : partition utilisateur (�egalement asso
i�ee �a ext3) ;{ swap : partition d'�e
hange pour g�erer la m�emoire virtuelle ;{ vous pourriez �egalement 
r�eer une partition suppl�ementaire d'�e
hange ave
 Windows en FAT32.2.1.3 Installation/Con�guration du gestionnaire d'amor�
age Grub :Grub est install�e dire
tement par Ubuntu dans le 
as d'une installation standard. Ce qui suit ne vous sera utile qu'en
as d'installation atypique...Grub est un mini-syst�eme d'exploitation qui permet de g�erer le d�emarrage d'autres syst�emes : 
'est un gestionnaired'amor�
age. Il est g�en�erique (pas for
�ement d�edi�e �a Linux) 
e qui lui 
onf�ere un avantage par rapport �a Lilo. Il disposed'un petit interpr�eteur de 
ommandes permettant l'ex�e
ution de 
ommandes internes (
et interpr�eteur se nommegrub ;-)).Grub se d�e
ompose en plusieurs \mor
eaux" (stage1, stage1.5, stage2) la pla
e m�emoire disponible par exemple dans leMBR ne lui permettant pas d'y être log�e dans son int�egralit�e ;-).{ phase 1 : 
hargement, soit dans le MBR (Master Boot Re
ord) ou dans le se
teur de boot d'une partition, de stage1 ;{ phase 2 : le stage1 a

�edera au stage1 5 
orrespondant au syst�eme d'exploitation de la partition sur laquelle va setrouver stage2 (le stage1 5 est g�en�eralement pla
�e en m�emoire juste apr�es le stage1) ;{ phase 3 : stage1 5 qui lui-même a

�edera �a stage2 (le vrai grub).8



MBR (Master Boot Re
ord) : Premier se
teur adressable d'un p�eriph�erique amor�
able (par exemple un disquedur). Ce se
teur 
ontient une routine d'amor�
age du syst�eme d'exploitation ou du 
hargeur d'amor�
age. En e�et leBIOS lit les premiers se
teurs des p�eriph�eriques d�e�nis par l'utilisateur jusqu'�a en ren
ontrer un qui 
ontient le nombremagique lui indiquant qu'il doit 
harger le 
ode d'amor�
age. C'est �egalement le MBR qui 
ontient la table des partitionsprimaires.Adressage des disques :{ 1�ere partition du 1er disque (hd0,0){ 2�eme partition du 1er disque (hd0,1){ 1�ere partition du 2nd disque (hd1,0)Commandes :{ root (hddisque,partition) : a
tivation d'une partition en tant que partition de d�emarrage ;{ kernel /boot/vmlinuz... root=/dev/hd... options : 
hargement de noyau ;{ initrd /boot/initrd.img... : le noyau monte de fa�
on temporaire un syst�eme ra
ine en utilisant une image 
ompress�ee{ 
hainloader +1 : 
hargement d'un �
hier ou des blo
s qui jouent le rôle de 
hargeur se
ondaire (utilis�e pour a
tiverWindows) ;{ rootnoverify (hddisque,partition) : a
tivation de la partition de d�emarrage mais sans la monter (l'utiliser pour lesOS qu'on ajoute dans le �
hier de 
on�guration).Installation de grub �a partir d'un CD (tapez grub pour rentrer sous l'interpr�eteur et quit pour ensortir : Sur le MBR (Master Boot Re
ord) (taille de 512 o
tets) :root (hd0,0)setup (hd0)Sur le se
teur de boot d'une autre partition : (par exemple pour 
onserver le MBR Windows) et que 
elui-
i puisseassurer le 
hâ�nage jusqu'�a lui :root (hdx,0)makea
tive --> 
ette partition est d�e
lar�ee a
tivesetup (hdx,0)Pour installer Grub sur un se
ond disque dur �a partir du grub initial : appuyez sur la tou
he 
 pour passer sousl'interpr�eteur, ESC pour en sortir.Contenu du r�epertoire /boot/grub : Entre autres :{ stage1 : premier 
hâ�non menant au 
hargeur ;{ systeme stage1 5 : passage optionnel par un se
ond 
hâ�non g�erant le syst�eme de �
hiers sur lequel se trouve ledernier 
hâ�non ;{ stage 2 : grub en tant que tel.{ menu.lst : d�e
laration des di��erents syst�emes ;{ ...Param�etrages de menu.lst :Windows et Linux sur le même disque{ Windows se trouve sur la premi�ere partition du premier disque (hd0,0) ;{ Linux se trouve sur la se
onde partition du premier disque (hd0,1).title Windows 95/98/NT/2000/XProot (hd0,0)makea
tive
hainloader +1title Linuxroot (hd0,1)kernel /boot/vmlinuz\_... root=/dev/hda2 roinitrd /boot/initrd.img... 9



Linux sur un se
ond disque (mais Grub sur le MBR du premier) :title Windows 95/98/NT/2000/XProot (hd0,0)makea
tive
hainloader +1title Linuxroot (hd1,0)kernel /boot/vmlinuz\_... root=/dev/hdb1 roinitrd /boot/initrd.img...Windows sur un se
ond disque :title Windows 95/98/NT/2000/XProot (hd1,0)makea
tivemap (hd0) (hd1)map (hd1) (hd0)
hainloader +1Il faut virtuellement �e
hanger les deux disques...2.1.4 Connexion :Vous devez vous identi�er ave
 le login et le mot de passe que vous avez 
hoisis lors de l'installation du syst�eme. Vousêtes par d�efaut un utilisateur parti
ulier qui peut avoir momentan�ement les droits de l'administrateur (appel�e sousles autres distributions root). Dans un terminal, vous pourrez ex�e
uter une tâ
he administrative n�e
essitant les droitsde l'administrateur de deux mani�eres di��erentes :{ pour lan
er une 
ommande non interfa
�ee par : sudo [
ommande℄ ;{ pour lan
er une appli
ation interfa
�ee par : gksudo [appli
ation℄ .2.1.5 Op�eration syst�eme ave
 les droits de l'administrateurPar exemple, �a partir d'un terminal (
her
hez-le ;-)), visualisez l'�etat des partitions par : sudo fdisk -l.2.1.6 D�e
ouverte du bureau (Gnome par defaut) :Bureaux virtuels :{ CTRL + ALT + 
�e
hes pour vous d�epla
er d'un bureau �a l'autre ;{ CTRL + ALT + SHIFT + 
�e
hes pour d�epla
er la fenêtre a
tive dans un autre bureau.Tableaux de bord :{ 
li
-droit sur le tableau pour 
hanger ses propri�et�es ;{ pour d�epla
er/enlever un applet (�el�ement d'un tableau de bord) : 
li
-droit sur 
elui-
i ;{ pour ins�erer un applet : 
li
-droit sur une zone vide du tableau de bord.Lan
eur (ra

our
i vers une appli
ation) : Cli
-droit sur le bureau ! Cr�eer un lan
eur...2.1.7 Utilisation d'un navigateur Internet :Si vous n'êtes pas d�ej�a familiaris�e ave
 un navigateur web, lan
ez le navigateur �refox soit grâ
e �a son i
ône, soit grâ
eau 
hargeur d'appli
ation : appuyez simultan�ement sur [ALT℄ et [F2℄, puis tapez �refox dans la zone de saisie etappuyez sur retour-
hariot.Sous Firefox, tapez dans la zone de saisie les URL suivantes :{ http://www.ubuntu-fr.org pour 
onnâ�tre les informations donn�ees sur Ubuntu ;{ http://www.linux-fran
e.org pour 
onnâ�tre les informations donn�ees sur Linux ;{ http ://www.lirmm.fr/~pompidor pour a

�eder �a des pages tr�es tr�es haut de gamme.(M�emorisez les URLs qui vous int�eressent 
omme \signets"/\bookmarks")10



2.1.8 Param�etrage du r�eseau :Pour 
on�gurer la 
onnexion au r�eseau, vous devez ouvrir la fenêtre de 
on�guration par Syst�eme ! Administration! Reseau. Cela-dit, votre poste peut être g�er�e par un serveur DHCP, Ubuntu a se debrouillant alors tout seul... Sivous deviez 
on�gurer une adresse IP �xe, outre 
elle-
i param�etrez �egalement le sous-r�eseau et la passerelle.2.1.9 Par
ours de l'arbores
en
e des r�epertoires du syst�eme de �
hiers :Sele
tionnez : Ra

our
is ! Poste de travail, pour ouvrir l'explorateur de �
hiers.Remontez jusqu'au dossier (repertoire) ra
ine du syst�eme de �
hiers, et explorez la hierar
hie de repertoires.Dans la barre d'i
ônes du haut du navigateur (en dessous des menus) :{ [F9℄ permet de desaÆ
her/visualiser les repertoires dans le panneau de gau
he{ la 
�e
he vers le haut permet de remonter au r�epertoire p�ere{ la 
�e
he vers la gau
he permet de revenir au positionnement pr�e
�edent{ (n'arrivant pas �a trouver mes mots pour expliquer 
e que fait la 
�e
he vers la droite, essayez la apr�es être revenuen arri�ere){ en 
liquant ave
 le bouton droit de la souris sur l'i
ône d'un �
hier, vous pouvez op�erer un 
ertain nombre demanipulations (que je vous laisse d�e
ouvrir)Vous pouvez �egalement utiliser le panneau de gau
he pour vous positionner dire
tement sur un r�epertoire.Par 
elui-
i, vous pouvez �egalement fermer ou ouvrir un r�epertoire.2.2 Installation de logi
iels :2.2.1 Installation de paquets (paquetages) par Synapti
 :{ /et
/apt/sour
es.list : �
hier de 
on�guration d�e
rivant l'ensemble des serveurs 
onnus 
ontenant des paquetages{ apt-get install permet d'ajouter un m�edia mais 
ette 
ommande est diÆ
ile �a manipuler! pr�ef�erez l'utilisation du gestionnaire de paquets (attention si vous avez 
hang�e la liste des sour
es, n'oubliez-pas de
liquer sur le bouton \re
harger").2.2.2 Installation de sour
es ar
hiv�ees (
odes �a 
ompiler) :{ T�el�e
hargement d'une ar
hive .tar.gz ou .tgz, l'ar
hive est re
opi�ee dans le r�epertoire Desktop{ tar -xzvf nom de l ar
hive : d�esar
hivage + d�e
ompression ! voir 
i-apr�es la do
umentation de 
ette 
ommande{ lire les �
hiers README et INSTALL s'ils existent{ ./
on�gure : 
r�eation du �
hier de gestion de la 
ompilation Make�le{ ./make : 
ompilation (au sens large du terme (
ompilation + �edition de liens)){ ./make 
he
k : test du r�esultat de la 
ompilation{ ./make install : d�epla
ement des binaires dans les r�epertoires syst�emes2.2.3 Installation et 
on�guration d'Apa
he2 :{ Installer Apa
he ! �a t�el�e
harger via le gestionnaire de paquets{ Si vous voulez que les utilisataurs puissent entreposer leurs ressour
es web dans le r�epertoire publi
 html dans leurr�epertoire d'a

ueil, suivez les expli
ations donn�ees �a l'URL suivante :http://lists.debian.org/debian-user-fren
h/2006/04/msg00760.html{ Lan
er ou relan
er Apa
he :{ Pour arrêter Apa
he : /et
/init.d/apa
he2 stop{ Pour lan
er Apa
he : /et
/init.d/apa
he2 start{ Pour relan
er Apa
he : /et
/init.d/apa
he2 restart{ Tester la page web que vous avez 
r�e�ee ave
 : http ://lo
alhost/~login/essai.htmlPage HTML statique de test (essai.html)<html><body><font 
olor="red"> Bonjour Ma�̂tre, le serveur Apa
he est 
ontent de te r�epondre </font></body></html>
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2.3 Gestion des utilisateurs et des groupes :{ Cr�eez un nouvel utilisateur ave
 le gestionnaire des utilisateurs et groupes{ A

ordez-lui le privil�ede d'administrer le syst�eme{ V�eri�ez les informations le 
on
ernant dans le �
hier /et
/passwd{ V�eri�ez les informations le 
on
ernant dans le �
hier /et
/groupAttention les �
hiers /et
/passwd et /et
/group n'ont de sens que si vous g�erez une ma
hine isol�ee.
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3 Environnement de base :Vous disposez sous Linux de deux environnements graphiques possibles (nomm�es bureaux) : GNOME et KDE.Leur fon
tionnement intuitif ne n�e
essite pas d'expli
ation d�etaill�ee dans 
e poly
opi�e, hormis deux fa
ilit�es :{ pour lan
er une appli
ation qui ne serait pas repr�esent�ee par une i
ône, tapez simultan�ementAlt et F2, puis dans lazone de texte l'appli
ation �a lan
er (par exemple le navigateur Firefox (nouvelle \version" deMozilla) ou l'�editeurxema
s).{ pour explorer les r�epertoires et ouvrir les �
hiers, vous pouvez utiliser l'explorateur de r�epertoires, 
'est �a dire lanavigateur Konqueror . Pour 
ela 
liquez sur l'i
ône repr�esentant une petite maison.Par ailleurs vous pouvez �egalement ouvrir des terminaux o�u vous saisirez des 
ommandes textuelles qui serontinterpr�et�ees par un interpr�eteur de 
ommandes. Cette fa�
on de pro
�eder est pour un utilisateur aguerri, la plusrapide, et la plus eÆ
iente, une minorit�e de 
ommandes �etant interfa
�ee sur le bureau.3.1 Ouverture d'un 
ompte, 
onnexion, environnement, vision des utilisateurs,
ommuni
ation :3.1.1 Ouverture d'un 
ompte :Demander l'ouverture d'un 
ompte �a l'administrateur qui attribue :{ un num�ero individuel (uid : user identi�
ation),{ une 
hâ�ne de 
ara
t�eres de login (l'/les initiale(s) de votre/vos pr�enom(s) suivie(s) des premi�eres lettresde votre nom, le tout ne devant ex
�eder 8 
ara
t�eres),{ et un mot de passe,
e qui se traduit par l'ajout d'une ligne dans le �
hier /et
/passwd ou dans le �
hier /var/yp/passwd.byname(ma
hines en r�eseau), 
ette ligne �etant 
ompos�ee 
omme suit :nom : mot de passe 
rypt�e : uid : gid : infos libres : r�epertoire de travail : shell(uid = num�ero d'utilisateur, gid = num�ero de groupe)Le mot de passe 
rypt�e peut être o

ult�e en mode \shadow".Au d�epartement informatique de l'universit�e Montpellier 2, l'ouverture d'un 
ompte repr�esente en fait beau
oup plusd'�etapes, et sera initi�ee par l'utilisation d'un petit programme d'ins
ription \ins
ription" et la signature d'une feuillefaisant �etat de vos devoirs 
on
ernant l'usage de 
e 
ompte.3.1.2 Connexion :La 
onnexion s'e�e
tue soit sur une ma
hine isol�ee ou sur un r�eseau de ma
hines (g�en�eralement g�er�ees par NIS :Network Information Servi
e). Votre 
onnexion est valid�ee si votre login est 
onnu et votre mot de passe en
rypt�esimilaire �a 
elui m�emoris�e dans :{ le �
hier /et
/passwd dans le 
as d'une 
onnexion sur une ma
hine isol�ee{ le �
hier passwd g�er�e par le serveur NIS dans le 
as d'une 
onnexion sur un r�eseau de ma
hinesApr�es votre 
onnexion, vous pouvez être fa
e :{ �a une interfa
e graphique (appel�ee bureau){ �a une interfa
e de type 
onsoleDans le se
ond 
as, pour lan
er l'interfa�
age graphique utilisez la 
ommande startx.La 
ommande startx lan
e le serveur X qui s'o

upe de l'aÆ
hage de toutes les fenêtres graphiques...Remarque : Vous pouvez vous 
onne
ter plusieurs fois en parall�ele sur la même ma
hine en ouvrant jusqu'�a six
onsoles textuelles et une seule graphique :{ 
onsoles textuelles : de CTRL ALT F1 �a CTRL ALT F6{ 
onsole en mode graphique : CTRL ALT F73.1.3 Manipulation d'un terminal :Apr�es familiarisation ave
 l'interfa�
age graphique ayant les mêmes fon
tionnalit�es que 
elles des autrez syst�emes pourmi
ro-ordinateurs (Windows ou Ma
 OS), lan
ez un terminal (nous allons aimer ensemble utiliser des terminaux) :{ en 
liquant sur une i
ône repr�esentant un �e
ran d'ordinateur si elle existe{ en s�ele
tionnant un item \terminal" dans un sous-menu \Syst�eme" dans le menu prin
ipal de votre bureau13



Lors de la 
r�eation d'un terminal, les op�erations suivantes sont e�e
tu�ees :{ Cr�eation d'un pro
essus ex�e
utant un interpr�eteur de 
ommandes ou shell :L'interpr�eteur de 
ommandes est le programme qui va "
omprendre" vos 
ommandes.Il existe plusieurs impl�ementations possibles d'interpr�eteurs de 
ommandes, les deux les plus fr�equentes �etant bash et
sh. Pour 
onnâ�tre l'interpr�eteur de 
ommandes que vous utilisez par d�efaut, vous e�e
tuerez la 
ommande suivantedans votre terminal : e
ho $SHELL.Sa premi�ere impl�ementation ayant �et�e appel�ee shell, l'interpr�eteur de 
ommandes est �egalement souvent appel�e
omme 
ela (par extension le terminal est souvent aussi appel�e ainsi 
e qui rend les 
hoses en
ore plus 
onfuses).{ Con�guration de 
e pro
essus suivant le 
ontenu d'un �
hier de 
on�guration nomm�e{ .bashr
 si votre interpr�eteur de 
ommandes est bash{ .
shr
 si votre interpr�eteur de 
ommandes est 
sh ou t
sh{ AÆ
hage de la banni�ere (message du terminal modi�able par l'utilisateur) :{ voir �a PS1 si votre interpr�eteur de 
ommandes est bash{ ou �a prompt si votre interpr�eteur de 
ommandes est 
sh ou t
shApr�es le
ture d'une ligne, l'interpr�eteur de 
ommandes l'analyse pour ex�e
uter les 
ommandes qui y sont re
�el�ees.Il existe deux types de 
ommandes :{ les 
ommandes internes : ex�e
utions dire
tes (
omme la 
ommande 
d vue plus loin),{ et les 
ommandes externes : 
r�eations de nouveaux pro
essus.3.1.4 Syntaxe et do
umentation sur les 
ommandes :Une 
ommande Unix saisie dans un terminal a di��erentes syntaxes, notamment :{ 
ommande -
1...
n param�etres (o�u 
i est un 
ara
t�ere d�e�nissant une option){ 
ommande {mot param�etres (o�u mot est un mot expli
ite)Pour lire la do
umentation relative �a une 
ommande :apropos : liste toutes les pages du manuel de toutes les 
ommandes 
omportant le mot 
lefdonn�e en param�etreexemple : apropos dire
tory (dire
tory signi�e r�epertoire en anglais)man : aÆ
he les pages du manuel de la 
ommande donn�ee en param�etreexemple : man mkdirPar ailleurs, si vous ne tapez que les premi�eres lettres d'une 
ommande, l'interpr�eteur de 
ommande va :{ 
ompl�eter son nom (s'il n'y a pas d'ambigu��t�e) si vous appuyez une fois sur <Tab>{ lister toutes les 
ommandes 
ommen�
ant par 
es lettres si vous appuyez deux fois sur <Tab>3.1.5 Environnement :date : aÆ
hage de la date et de l'heurehostname : nom de la ma
hine3.1.6 Vision des utilisateurs :whoami : login de l'utilisateurid : uid et gid de l'utilisateurwho : aÆ
hage des autres utilisateurs de la ma
hine lo
ale et des num�eros de lignes (terminaux)login terminal date de 
onnexion�nger : même fon
tion que who, mais permet en plus :de visionner les 
onne
t�es d'une ma
hine distante :�nger �ma
hinede demander des informations sur un utilisateur : �nger login�nomma
hinerwho : permet de 
onnâ�tre les utilisateurs des ma
hines du r�eseau lo
alou rusers (interrogation de 
haque ma
hine)last : permet d'avoir l'historique des derni�eres 
onnexions sur la ma
hine
14



3.1.7 Communi
ation par 
ourrier �ele
tronique :Vous allez disposer d'une adresse �ele
tronique sur le mod�ele suivant :votre login�adresse internet du serveur de 
ourriels du d�epartement informatique(A l'heure o�u j'�e
ris 
e do
ument, l'adresse internet du serveur de 
ourriels du d�epartement informatique est :info-ufr.univ-montp2.fr (
ela peut 
hanger))Suivant 
e s
h�ema mon adresse �ele
tronique serait don
 : ppompido�info-ufr.univ-montp2.fr(
e qui n'est d'ailleurs pas le 
as vu son esth�etisme dis
utable)Pour envoyer ou re
evoir des 
ourriers �ele
troniques (email,mail ou 
ourriel), de nombreux gestionnaires de mailsexistent. Sous le bureau KDE, je vous propose d'utiliser KMAIL.Pour le param�etrer, r�ealisez les op�erations suivantes (seules les �etapes 
l�es sont d�e
rites) :{ s�ele
tionner l'item Con�guration dans le menu Fi
hier{ dans l'adresse �ele
tronique, supprimez le nom de la ma
hine lo
ale{ ajouter une bô�te aux lettres POP3{ Utilisateur : votre login{ Mot de passe : rien (
ad vous ne tapez rien){ Serveur : mailPour lire du 
ourriel d'une bô�te aux lettres ext�erieure au d�epartement informatique, vous pouvez utilisez un navigateurweb.Pour information, la 
ommande Unix de base mail s'utilisait ainsi :mail : envoi de 
ourrier :mail login_utilisateur_syst�eme_lo
almail login�nom_ma
hine.nom_site.suffixe_paysretour du 
ourrier �ele
tronique si le 
orrespondant n'est pas trouv�enslookup pour 
onnâ�tre le num�ero internet d'une ma
hine3.1.8 Utilisation d'un navigateur web :Pour surfez sur le web, vous devez utiliser un navigateur (arpenteur, butineur, browser ...).Sur Linux, vous avez le 
hoix entre :{ Konqueror : l�eger, utilis�e 
omme explorateur du syst�eme de �
hiers{ Nets
ape : an
ien, obsol�ete, pour les nostalgiques{ Firefox (Mozilla) : �a la pointe, version OpenSour
e de Nets
ape, futur noyau d'Internet Explorer ;-){ Opera : rapidePour surfer, il suÆt que vous ins
riviez une URL, 
'est �a dire une adresse internet, dans la zone de saisie pr�evue �a 
ete�et, (exemple d'URL impressionnante : http ://www.lirmm.fr/~pompidor), apr�es avoir 
on�gur�e le navigateur :allez dans : Edition ! Pr�ef�eren
es! Avan
�ees! Proxy, saisissez dans la zone de saisie : http ://www/proxy.pa
et validez.3.1.9 Autres modes de 
ommuni
ation (d�esuets) :write : 
ommuni
ation dire
te pour syst�emes non distants :(vous devez auparavant vous 
onne
ter sur la ma
hine de votre interlo
uteur ...)write login_utilisateur_ma
hinewrite login_utilisateur_ma
hine terminaltalk : 
ommuni
ation dire
te pour syst�emes distants :talk login_utilisateur_ma
hinetalk login_utilisateur_ma
hine terminaltalk adressemesg : autorisation ou interdi
tion des 
ommuni
ations ext�erieures (sauf mail)demande de l'�etat a
tuel : mesgpositionnement : mesg y ou mesg n
trl d (�n de �
hier = EOF), exit ou logout : d�e
onnexion
15



3.2 Le syst�eme de gestion des pro
essus :Un pr
essus est :{ un programme en train d'être ex�e
ut�e,{ les donn�ees manipul�ees par 
e programme,{ son 
ontexte d'ex�e
ution (registre, pile, liens utilisateurs et syst�eme d'E/S ...).Les pro
essus sont ordonnan
�es par un ordonnan
eur.Le pro
essus init 1 est parent des pro
essus shells 
r�e�es par l'utilisateur.Cara
t�eristiques d'un pro
essus :{ identi�
ation (PID),{ identi�
ation du pro
essus parent (PPID),{ propri�etaires,{ groupes propri�etaires,{ �eventuellement terminal d'atta
hement (TTY),{ priorit�e,{ di��erents temps ...A

�es �a une table des �
hiers manipul�es h�erit�ee du pro
essus p�ere.3.2.1 Quelques 
ommandes de base sur les pro
essus :ps : liste des pro
essus appartenant �a un ensemble parti
uliersans options : pro
essus atta
h�es au même terminal (hors pro
essus XWindow)- num�ero d'identi�
ation (PID),- num�ero terminal (TTY)- infos sur l'ex�e
ution (4 lettres : stopp�e, arrêt�e, ina
tif, priorit�e r�eduites ...) (STAT)- temps 
umul�e d'ex�e
ution (TIME)- nom du �
hier 
orrespondant au prog. ex�e
ut�e par le pro
essus (COMMAND)-u (f sur Linux) : format long (ave
 informations sur la taille m�emoire, num�ero du p�ere, et
 ...)-a (e sur Linux) : liste de tous les pro
essus s'ex�e
utant sur la ma
hine-x (e sur Linux) : liste des pro
essus XWindowkill : pour envoyer un signal �a un pro
essus-9 num�ero pro
essus pour le tuer de mani�ere 
ertaine3.3 Gestion des �
hiers :3.3.1 Le syst�eme de gestion des �
hiers :Un �
hier Unix est un �
hier sur disque ou une ressour
e du syst�eme (devi
e).Il peut avoir ou non un 
ontenu sur disque :{ �
hier r�egulier,{ r�epertoire,{ lien symbolique,{ tube de 
ommuni
ation,{ ressour
e (terminaux, 
laviers, imprimantes, disques physiques et logiques).Chaque �
hier 
orrespond �a une entr�ee (i-noeud, i-node ou index node) dans une table 
ontenant l'ensemble de sesattributs :{ type,{ propri�etaire,{ droits d'a

�es (le
ture, �e
riture, ex�e
ution),{ taille (pour les �
hiers sur disque),{ nb de liens physiques,{ dates de le
ture, de modi�
ation du �
hier et du noeud,{ adresse des blo
s utilis�es sur le disque (pour les �
hiers sur disque),{ identi�
ation de la ressour
e asso
i�ee (pour les �
hiers sp�e
iaux).Un �
hier a don
 pour identi�
ation le 
ouple (table, entr�ee).Les r�epertoires permettent d'organiser une arbores
en
e de �
hiers qui peuvent avoir des r�ef�eren
es absolues (/usr/toto)ou relatives (../toto), (. r�epertoire 
ourant, .. r�epertoire p�ere).Un r�epertoire UNIX n'est jamais vide (.. et .). 16



Les r�epertoires usuels :Sous la d�ependan
e de l'administrateur, mais quelques 
onventions sont respe
t�ees :/bin et /usr/bin : 
ommandes Unix non internes au shell/usr/lo
al/bin : 
ommandes parti
uli�eres �a un site donn�e/dev : noms des �
hiers sp�e
iaux asso
i�es aux ressour
es/tmp : �
hiers temporaires/usr : fourre-tout des outils de d�eveloppement (�
hiers in
lus du C, de X et
 ...)/var : NIS/users, /home..., ... : r�epertoires de travail des utilisateurs3.3.2 Quelques 
ommandes de base sur les �
hiers :ls : liste du 
ontenu d'un r�epertoirel : type, droits, nb liens, nom proprio, groupe proprio, taille, dated : n'explore pas les r�epertoiresa : liste les �
hiers "syst�emes" 
ommen�
ant par un \."R : liste r�e
ursive des r�epertoires
at : liste le 
ontenu d'un �
hiermore : liste le 
ontenu d'un �
hier page par pageappuyez sur la barre d'espa
ement pour passer d'une page �a l'autresur \q" pour quitter
p : 
opie un �
hier (
p -R r�epertoire sour
e r�epertoire destination 
opie r�e
ursivement un r�epertoire)ln : 
r�ee un lien (r�ef�eren
e sur un �
hier)ln -s nom �
hier nouveau nom (
r�eation d'un nouvel inode ! lien symbolique)mv : 
hange le nom ou d�epla
e un �
hiermv nom �
hier nouveau nom du �
her ! 
hangement de nommv nom �
hier r�epertoire ! d�epla
ementrm : supprime un �
hierrm -R r�epertoire d�etruit r�e
ursivement un r�epertoirepwd : donne la r�eferen
e absolue du r�epertoire 
ourant
d : 
hangement de r�epertoiremkdir : 
r�ee un r�epertoirermdir : d�etruit un r�epertoire
hmod : 
hange les droits d'un �
hier (mode symbolique ou num�erique)r pour read, w pour write, x pour exe
ute, u pour user, g pour group, o pour others, a pour all :
hmod go+rx �
hier4 pour read, 2 pour write, 1 pour exe
ute : 
hmod 755 �
hierumask : note les droits par d�efaut d'un �
hier (umask 022 pour rwxr-xr-x)
hown : 
hange le propri�etaire d'un �
hier (r�eserv�e au superutilisateur)
hgrp : 
hange le groupe d'appartenan
e d'un �
hier3.3.3 Les m�e
anismes de redire
tion, de 
ommuni
ation par tubes et de d�eta
hement :Les appli
ations d�evelopp�ees doivent pouvoir être 
ompos�ees entre elles sans être retou
h�ees.Les appli
ations sont des bô�tes noires :{ lisent leurs donn�ees sur un �
hier logique appel�e entr�ee standard{ �e
rivent leurs donn�ees sur un �
hier logique appel�e sortie standardqui sont par d�efaut asso
i�es au 
lavier et au terminal : 
e sont les �
hiers de des
ripteurs 0 et 1 de la table des �
hiersli�es au pro
essus.L'asso
iation des �
hiers logiques aux �
hiers physiques peut être modi��ee par un pro
essus de redire
tion.Une sortie erreur standard est aussi d�e�nie (des
ripteur 2) (par d�efaut asso
i�ee au terminal).Redire
tion de :l'entr�ee standard : 
ommande < nom �
hier lisiblela sortie standard : 
ommande > nom �
hier autoris�e en �e
riturela sortie standard (en ajout) : 
ommande >> nom �
hier autoris�e en �e
riturela sortie erreur standard : 
ommande 2 > nom �
hier erreur17



En
hâ�nement de pro
essus en s�equen
e :Le d�eroulement du premier pro
essus n'in
ue pas sur le d�eroulement du se
ond (pas d'�e
hanges d'informations) :
ommande_1 ; 
ommande_2Ave
 parenth�esage pour une redire
tion :(
ommande_1 ; 
ommande_2) > nom_fi
hierPro
essus 
on
urrents et 
ommuniquant entre eux :Emploi de tubes (en
ore nomm�es pipes) : 
ommande 1 | 
ommande 2Le syst�eme assure les tâ
hes de syn
hronisation des �e
ritures et des le
tures.Possibilit�e de lan
er des pro
essus en mode d�eta
h�e :l'utilisateur peut 
ontinuer �a soumettre des 
ommandes �a l'interpr�ete shell qui a lan
�e la 
ommande : pro
essus enarri�ere-plan ou en ba
kground :{ 
ommande &{ (
ommande_1; 
ommande_2) &La terminaison d'une session tue les pro
essus sauf 
eux lan
�es par l'interm�ediaire de la 
ommande nohup :nohup 
ommande [<donn�ees℄ [>r�esultats℄ &Les erreurs sont redirig�ees sur le �
hier nohup.out.Lan
ement �a une date donn�ee :at heure :minute am/pm 3 premi�eres lettres mois jourat 9:45 16/09/02 < e
ho "rentr�ee des IAO"les utilisateurs autoris�es �a utiliser 
ette 
ommand doivent être r�ef�eren
�es dans le �
hier verb|/et
/at.allow/|now un in
r�ement en minutes/hours/days/weeks/months/years est autoris�ebat
h d�es que le syst�eme le permetPlani�
ation de tâ
hes :
rontab : 
rontab -e appelle l'�editeur de tâ
hes �a plani�er(export VISUAL=xema
s pour rempla
er vi par xema
s sous bash)format d'une ligne : minute heure jour_du_mois mois jour_semaine 
ommandeexemples : 0 0 * * mon find / -atime 7 exe
 rm {} $ba
kslash$;suppression de tous les �
hiers non lus depuis une semaine
haque lundi �a 0 heures 0 minutes
rontab -l visualise la plani�
ation 
ouranteRemarque : les 
ommandes nohup, at et bat
h sont autoris�ees si le d�emon 
ron existe.4 Prin
ipales 
ommandes du syst�eme :Pour 
e qui suit, un �
hier d�epartements est pris 
omme exemple :01 :50 :5756 :Ain :Bourg-en-Bresse :Rhône/Alpeset
 ...4.1 Relatives �a l'administration syst�eme :passwd : 
hangement du mot de passe sur la ma
hine lo
aleyppasswd : 
hangement du mot de passe dans les pages jaunes (
ommande NIS)ypwhi
h : aÆ
hage du nom de la ma
hine serveur de pages jaunes (
ommande NIS)yp
at : aÆ
hage d'un �
hier page jaune (
ommande NIS)Un �
hier \page jaune" est un �
hier administratif g�er�e par le serveur.Quelques exemples de �
hiers pages jaunes :passwd : �
hier des utilisateursgroup : �
hier des groupeshosts : �
hiers des ma
hines du siteypmat
h : re
her
he les lignes d'un �
hier \page jaune" 
ontenant un 
hamp parti
ulierypmat
h 
hamp �
hier page jaune
18



4.2 Relatives aux shells :Commandes externes : l'ex�e
ution de 
ha
une de 
es 
ommandes 
orrespond �a un pro
essus d�edi�e dont l'ex�e
utable setrouve dans les r�epertoires /bin ou /usr/bin.
hsh : 
hangement de shell pour les 
onnexions ult�erieuresnom login r�ef�eren
e absolue shell : 
hsh pompidor /bin/
shg�en�eralement : sh (Bourne-Shell), 
sh (C-Shell) et t
sh (Turbo-C-Shell)
hfn : 
hangement du nom 
omplet de l'utilisateursh : appel de l'interpr�eteur de 
ommandes d�esuet sh (Bourne-Shell)bash : appel de l'interpr�eteur de 
ommandes bash (Bourne-Shell Again)(par d�efaut 
elui de nombreuses distributions de Linux)l'ex�e
ution du pro
essus 
ommen
e par l'ex�e
ution du �
hier de nom .bashr
! voir la se
tion S
ripts ex�e
ut�es par l'interpr�eteur de 
ommandes
sh : appel de l'interpr�eteur de 
ommandes 
sh (shell ayant une syntaxe li�ee �a 
elle du langage C)l'ex�e
ution du pro
essus 
ommen
e par l'ex�e
ution du �
hier de nom .
shr
(-f non-ex�e
ution de 
e �
hier)! voir la se
tion S
ripts ex�e
ut�es par l'interpr�eteur de 
ommandesexport, set ou setenv : a

�es aux variables syst�eme simples ou d'environnementexport var_env=valeur pour bashset var_env=valeur pour 
sh/t
shsetenv var_env valeur pour 
sh/t
shLes variables d'environnement d�e�nissent l'environnement de l'utilisateur.Par ex. la variable PATH liste les r�epertoires sus
eptibles de 
ontenir lesex�e
utables appel�es par l'utilisateur (r�epertoires s�epar�es par :).printenv ou setenv : visualisation des valeurs des variables d'environnement.sans arguments4.3 Relatives aux terminaux :logname : aÆ
hage du nom de login
lear : e�a�
age de l'�e
ransu : modi�
ation de son identi�
ation (
r�eation d'un sous-shell)tty : �e
rit sur la sortie standard la r�ef�eren
e absolue du terminal asso
i�ee �a l'entr�eestandard (not a tty si 
e n'est pas un terminal)stty : visualisation et modi�
ation des param�etres de la voie de 
ommuni
ation entrele terminal et le syst�emestty : valeurs d'un ensemble r�eduit de param�etresstty -a : tous les param�etresstty sane : la 
ommande magique pour tout remettre en �etat ...exemples de param�etres :erase : e�a
ement du dernier 
ara
t�ere (en mode non 
anonique)werase : e�a
ement du dernier mot (en mode 
anonique)kill : e�a
ement de la derni�ere ligne (en mode 
anonique)e
ho / -e
ho : �e
ho / non �e
ho �a l'�e
ran des 
ara
t�eres saisis au 
lavierl
ase : passage en mode mins
ule par d�efauti
anon / -i
anon : passage en mode 
anonique / non 
anonique(en mode 
anonique attente d'un retour 
hariot de validation)Exemples de modi�
ations : stty erase '^H'stty e
hoSTTY -LCASEtabs : d�e�nition des tabulationstabs et liste de nombres en ordre 
roissant s�epar�es par des virgules :par d�efaut tous les huit 
ara
t�eres(Cette 
ommande n'est pas impl�ement�ee dans toutes les versions d'Unix)indent : indentation d'un programme C/C++
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4.4 Relatives aux pla
es m�emoires o

up�ees :df : �etat des disques logiques (de la partition) notamment nb de blo
s libres (512 k ou 1024 k)du : espa
e allou�e aux di��erents �
hiers en nombre de blo
s de 512 ou 1024 o
tetspstat -s : statistiques sur la m�emoire 
entrale (pas sous Linux)top : liste tri�ee des pro
essus exploitant la m�emoire 
entralequota : aÆ
hage de vos quotas et de la pla
e m�emoire que vous o

upez4.5 Relatives aux �
hiers :4.5.1 Sur leur re
her
he :�nd : re
her
he r�e
ursive de �
hiers dans une arbores
en
e, par rapport �a un nom :�nd r�epertoire -name nom du �
hier re
her
h�e -printexemple : �nd . -name 
ou
ou -printsi au
un r�epertoire n'est pr�e
is�e, la re
her
he s'e�e
tue �a partir de la ra
ineet d'autres 
rit�eres, 
omme une date de derni�ere modi�
ation :trouver tous les �
hiers r�eguliers modi��es depuis 24 heures :�nd r�epertoire -mtime 1 -type f -printtrouver tous les �
hiers et r�epertoires ne vous appartenant pas :�nd $HOME ! -user $LOGNAME -print�nd permet d'ex�e
uter une 
ommande sur tous les �
hiers s�ele
tionn�es :�nd r�epertoire 
rit�eres de s�ele
tions exe
 ... fg n ;whereis : re
her
he du �
hier binaire, du �
hier sour
e et de la page du manuel d'une 
ommandewhereis 
ommandelo
ate : re
her
he de tous les �
hiers 
omportant dans leurs noms, une sous-
hâ�ne de 
ara
t�ereslo
ate sous-
hâ�nelo
ate -d r�epertoire sous-
hâ�neCette re
her
he exploite un index qui ne peut être 
r�e�e que par l'administrateur par lo
ate -u�le : 
lassi�
ation d'un �
hiergrep : s�ele
tion de lignes satisfaisant un motif parti
ulier �
hier ou entr�ee std-
 : nombre de lignes satisfaisant l'expression-i : pas de distin
tion minus
ules/majus
ules-v : lignes ne satisfaisant pas le motif-r : re
her
he r�e
ursive �a partir d'un r�epertoire de d�epartgrep options expression r�eguli�ere �
hieregrep : grep en mieux (utilisation de la norme \Perl" pour les expressions r�eguli�eres)Compl�ements sur l'expression r�eguli�ere sp�e
i�ant le motif de la 
ommande grep :expression r�eguli�ere :[ : d�ebut de la d�e�nition d'un ensemble de 
ara
t�eres℄ : terminaison de la d�e�nition d'un ensemble de 
ara
t�eres[ab
℄ : soit a, soit b, soit 
. : un 
ara
t�ere quel
onque* : indi
ateur d'it�erations (de 0 �a n fois le 
ara
t�ere pr�e
�edent)- : d�e�nition d'intervalles[0-9℄ : un 
hi�re quel
onque^ : d�ebut de ligne en d�ebut d'expression, 
ompl�ement assembliste apr�es un [[^0-9℄ : n'importe quel 
ara
t�ere sauf un 
hi�re$ : �n de ligne en �n d'expression\ : d�esp�e
ialisation d'un 
ara
t�ereRe
her
he des lignes 
orrespondant �a des d�epartements de super�
ie 
ompriseentre 1000 et 4999 :grep "^[^:℄*:[^:℄*:[1-4℄[0-9℄[0-9℄[0-9℄:" d�epartementsNombre de d�epartements n'appartenant pas �a la r�egion Proven
e/Côte d'Azurgrep -
 -v 'C\^ote d'Azur$' d�epartements (i
i ' pour �eviter que $ soit mal interpr�et�e)
20



4.5.2 Sur des visualisations ave
 mise au format :od : visualisation d'un �
hier sous di��erents formats-a : les mots sont visualis�es en ASCII-o : les mots sont visualis�es en o
tals-x : les mots sont visualis�es en hexad�e
imalpr : d�e
oupage en pages et en 
olonnes ave
 en-têtes-n : nombre de 
olonnes-m : un �
hier par 
olonne-w : nombre de 
ara
t�eres par ligne-h : entête �a imprimer �apr�es la date en tête de 
haque pagepsf : formatage d'impressionpsf options fi
hiers_�a_imprimer-w : impression en largeur-p : fonte(utilisation 
ourante ave
 la 
ommande d'impression lpr d�e
rite plus loin)lwf : autre formateur d'impressiontr : substitution ou suppression de 
ara
t�erestr 
ha�̂ne1 
ha�̂ne2[...-...℄ : intervalle, [[ :
lasse :℄℄ (digit, alpha, alphanum, upper, lower)-d pour la suppression des 
ara
t�erestr ab AB �
hiersed : �editeur standard ne travaillant pas en mode intera
tif �
hier ou entr�ee std-e s / expression_r�eguli�ere / 
ha�̂ne_de_rempla
ement / g (g=toutes les o

urr.)sed -e s/a/A/g fi
hiersort : tri les lignes du �
hier-f : minus
ules et majus
ules identiques-r : inversement de l'ordre-u : un seul exemplaire des lignes est 
onserv�e-o : pour pr�e
iser le �
hier de sortieuniq : �elimination des lignes redondantes su

essives-
 : 
haque ligne est pr�e
�ed�ee de son nombre d'o

urren
es4.5.3 Sur des 
omparaisons :
mp : 
omparaison des 
ontenus de deux �
hiersaÆ
hage du num�ero de la ligne et du 
ara
t�ere de la premi�ere di��eren
e
mp fi
hier1 fi
hier2! di�er : 
har ..., line ...di� : aÆ
hage de toutes les lignes di��erentesdi� �
hier1 �
hier2
omm : aÆ
hage sur trois 
olonnes des di��eren
eslignes appartenant au premier, au se
ond, aux deux
omm fi
hier1 fi
hier2
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4.5.4 Sur des transformations :tee : redire
tions multiples... | tee fi
hier1 ...-a pour ne pas �e
raser les �
hiers
opier les lignes entre 10 et 20 du �
hier �
h dans 2 �
hiers �
h1 et �
h2tout en les visualisant �a l'�e
ran :head -20 fi
h | tail -10 | tee fi
h1 fi
h2head : �e
riture sur la sortie standard des n premi�eres lignes des �
hiers (par d�efaut 10)head -n fi
hier1 ...tail : �e
riture sur la sortie standard des n derni�eres lignes des �
hiers (par d�efaut 10)tail -n fi
hier1 ...lignes 10 �a 20 : head -20 fi
hier1 | tail -10split : d�e
oupage en s�equen
e d'un �
hiersplit -nombre_de_lignes fi
hierles �
hiers produits ont pour suÆxes de .aa �a .zz
split : d�e
oupage en s�equen
e d'un �
hier ave
 identi�
ation d'une expression-f pr�e�xe des �
hiers r�esultats/ expression r�eguli�ere /
split fi
hier -f fi
h /^a/ (toutes les lignes 
ommen�
ant par a)
at : 
at fi
hier1 ... fi
hiern > nouveau_fi
hier
ut : sous-ensemble de 
olonnes d'un �
hier-
 : liste de portions (
1-
2 : intervalle, 
1- : jusqu'�a la �n)-d : s�eparateur-f : dans la 
as d'un s�eparateur, num�eros des 
hamps �a extraire
ut -
1-10 d�epartements (
ara
t�eres 1 �a 10)
ut -f1,4- -d: d�epartements (
hamps 1, 4 et suivants)paste : juxtaposition en 
olonnes de �
hiers-d : suite des s�eparateurspaste -d+= fi
hier1 ...4.5.5 Sur des 
ryptages, 
ompressions, impressions, ar
hivages :tou
h : modi�
ation de la date de derni�ere modi�
ation d'un �
hier
rypt : 
ryptage / d�e
ryptage de �
hiers
rypt 
l�e <fi
hier_en_
lair >fi
hier_en
rypt�e
rypt 
l�e <fi
hier_en
rypt�en'est pas impl�ement�e sur tous les syst�emes
ompress : 
ompression ! suÆxe .Zun
ompress : d�e
ompression
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gzip : 
ompression ! suÆxe .z ou .gzd�e
ompression option -d, gunzip ou unziplpr : impressionlpr -P
ode imprimante -#nombre impressions �
hier ...lpq : aÆ
hage de la queue d'impressionlprm : suppression d'un job dans la queue d'aÆ
hagetar : le
ture/�e
riture sur supports magn�etiques (disquettes, bandes ...)ar
hivage (
ompilation de �
hiers en un seul) et d�esar
hivagele
ture : tar -tvf ar
hive (d'une ar
hive)tar -tvf /dev/fd0 (d'un support magn�etique)ar
hivage : tar -
vf ar
hive �
hier 1 ... �
hier ntar -
vf ar
hive r�epertoire 1 ... r�epertoire n! - apr�es l'option f signi�e que tar lit/�e
rit sur l'entr�ee/la sortie standard :tar -
vf - �
hiers >ar
hivetar -
vf /dev/fd0 ... (
r�eation sur disquette)tar -
vMf /dev/fd0 ... (en multivolumes)tar -rvf /dev/fd0 ... (ajout sur disquette)d�esar
hivage : tar -xvf ar
hive (�
hiers d'une ar
hive)tar -xvf /dev/fd0 (�
hiers d'une disquette)! option z pour d�e
ompresser une ar
hive 
ompress�ee ave
 gziptar -xzvf ar
hive! option k pour 
onserver des �
hiers pr�eexistantstar -xkvf ar
hiveremarque : le le
teur de disquettes d'une station se nomme /dev/rfd0 ou /dev/fd0sur Linux il se nomme /dev/fd04.5.6 Montage/d�emontage de syst�emes de �
hiers :mount : montage d'une arbores
en
e de �
hiersforme g�en�erale : mount devi
e r�epertoiredu le
teur de disquette : mount /dev/fd0 /mnt/
oppy.vfatdu le
teur de disquette \msdos" : mount -o 
onv=auto -t msdos /dev/fd0 /mnt(i
i les �
hiers de format msdos seront automatiquement 
onvertis au format Unix)/et
/fstab :les montages doivent être pr�ealablement sp�e
i��es dans 
e �
hier, dont voi
i un exemple sous Linux :.../dev/hda6 /home ext2 defaults 1 2/dev/fd0 /mnt/
oppy.vfat vfat noauto,user 0 0/dev/
drom /mnt/
drom iso9660 noauto,ro 0 0...! la se
onde partition logique du premier disque dur (hda6) est mont�ee sur le r�epertoire /home! la disquette pourra être mont�ee (noauto) sur le r�epertoire /mnt/
oppy.vfat par n'importe quel utilisateur (user)! le 
drom pourra être mont�e (noauto) sur le r�epertoire /mnt/
drom en le
ture seulement (ro)4.5.7 ... et par 
ons�equent le
ture/�e
riture sur une disquette, un 
�ed�erom, une 
lef USB ... :Vous devez, si le montage et le d�emontage ne sont pas fait automatiquement (
e qui est la 
as sur les versions r�e
entes) :{ monter le p�eriph�erique (utilisez usermount){ op�erer les 
ommandes ad�equates (via l'interpr�eteur de 
ommandes (ave
 
p ...) ou le bureau){ et ne pas oublier de d�emonter le p�eriph�erique toujours en utilisant usermountPour les 
lefs USB, le montage est sp�e
i��e dans /et
/fstab en les d�esignant 
omme disque amovible ave
 /dev/sda123



5 Outils :5.1 Outils de 
ommuni
ation :5.1.1 Introdu
tion aux r�eseaux dans le monde Unix :Les r�eseaux servent :{ aux transferts d'informations,{ aux partages de ressour
es.La normalisation est e�e
tu�ee par l'International Standards Organization (ISO) qui a �edi
t�e la norme OSI (
ela-dit 
ettenormalisation n'est absolument pas respe
t�ee) :Open Systems Inter
onne
tionNorme OSI Type des servi
es Monde Unix/Internet1 : Physique Suite de bits Ethernet2 : Liaison de donn�ees Paquets entre deux points R�eseaux publi
s3 : R�eseau Routage entre deux n�uds IP4 : Transport Transport entre deux points TCP-UDP(et don
 multiplexage)5 : Session Session de 
ommuni
ation RPC6 : Pr�esentation Codage normalis�e des infos XDR7 : Appli
ation Servi
es standards FTP, TELNET, SMTP, RLOGIN, RCP, RSH, SSH, X11Internet :Adresses sur 32 bits : identi�ant r�eseau ma
hineGrands r�eseaux (
lasse A) : bits (0...) 24 bitsR�eseaux moyens (
lasse B) : 16 bits (10...) 16 bitsPetits r�eseaux (
lasse C) : 24 bits (110...) 8 bitsn1.n2.n3.n4 (4 nombres repr�esentant 4 groupes de 4 o
tets)ma
hine.site.pays ou ma
hine.site1.site2.paysServeurs de noms hi�erar
his�es :edu gov mil 
om uk uni
e univ-montp2 ...!!!! AAPPPPPfr ...((((((((((         ������� !!!! �� aaaaahhhhhhhhhhra
ine
{ Adresse symbolique 
onvertie dans le �
hier /et
/hostsFi
hier /et
/hosts ou hosts.byname193.49.105.136 n
da6 # NCD P. Pompidor{ Adresse symbolique 
onvertie sur le serveur de noms le plus pro
he (INRIA){ Re
her
he par nslookupEthernet :r�eseau lo
al d�evelopp�e par Rank Xerok{ Novel (dirig�e PC){ AppleTalk (dirig�e Ma
)5.1.2 Les outils de 
ommuni
ation multi-plateformes (pour Internet) :ssh : ssh -l login ma
hine ou ssh login�ma
hinea rendu obsol�ete et dangereux :telnet : telnet ma
hineCr�eation d'un shell sur la ma
hine distanteCara
t�ere d'�e
happement ^℄ pour passer en mode 
ommande- help- !Commande sur le shell lo
al- set es
ape ...qui n'en
rypte pas les trames r�eseaux 24



n
ftp : Transfert de �
hiers sur une ma
hine distanteConnexion : n
ftp ma
hine 
onnexion en tant qu'anonymen
ftp -u login ma
hine 
onnexion ave
 loginSite lo
al : l
ommande shelll
d 
hangement de r�epertoirells liste des �
hierslmkdir 
r�eation d'un r�epertoire...Site distant : 
d 
hangement de r�epertoirels liste des �
hiersmkdir 
r�eation d'un r�epertoire...Transferts get *.
 importation en utilisant le joker \*"put *.java exportation en utilisant le joker \*"Compl�etion des noms de �
hiers ave
 <Tab>a rendu obsol�eteftp : Transfert de �
hiers sur une ma
hine distanteConnexion : ftp ma
hine puis saisie du mot de passeSite lo
al : !
ommande shelll
d 
hangement de r�epertoireSite distant : 
d 
hangement de r�epertoirels liste des �
hiersls r�epertoiremkdir 
r�eation d'un r�epertoireUtilisation de ftp en mode non intera
tif :ftp -n > f << //? open adresse_IP_ma
hine? user anonymous mot_de_passe? ls -lR? quit? //Copie de �
hiers de la ma
hine lo
ale vers la ma
hine distante :put nom �
hier lo
al [nom 
opie℄append nom �
hier lo
al nom �
hier distantmput nom �
hier lo
al1 ... nom �
hier lo
al nCopie de �
hiers de la ma
hine distante vers la ma
hine lo
ale :get nom �
hier distant [nom 
opie℄mget nom �
hier distant1 ... nom �
hier distantnprompt bas
ule mode intera
tif / non intera
tifSessions :open : ouverture de la 
onnexion
lose : fermeture de la 
onnexion sans quitter ftpquit ou bye ou 
trl D : �n de ftpglob (d�es)a
tivation du m�e
anisme d'expansion (* et ?)
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5.1.3 Les outils de 
ommuni
ation Unix :uname -a : aÆ
hage des informations sur la ma
hine lo
alenom syst�eme nom ma
hine r�evision version Nom mod�ele ma
hineexemple : SunOs larza
 4.1.2 2 sun4
rlogin : rlogin adresse\_internet [-l login℄Ouverture sans mot de passe si le login et le nom de la ma
hine de l'utilisateurqui se 
onne
te sur un 
ompte d'un utilisateur de la ma
hine distante sontr�ef�eren
�es dans le �
hier syst�eme .rhosts du r�epertoire 
ourant du se
ond utilisateur.Cara
t�ere d'�e
happement tilda!tilda sous le shell lo
al
trl D retour au shell distantrlogin transmet l'environnement UNIXrsh (ou remsh) : rsh adresse_internet [-l nom_login℄ 
ommandeEx�e
ution d'une 
ommande sur un syst�eme distant si r�ef�eren
e dans .rhostsD�esp�e
ialisation des 
ara
t�eres sp�e
iaux pour la ma
hine distantersh mimosa.uni
e.fr who > fi
h ! ma
hine lo
alersh mimosa.uni
e.fr who \> fi
h ! ma
hine distanter
p : r
p sour
e 
ible ave
 sour
e ou 
ible login�ma
hine :�
hierAutorisation et d�esp�e
ialisation similaires5.2 Editeurs de texte :5.2.1 Liste des prin
ipaux �editeurs disponibles :ed : le plus an
ienvi : �editeur pleine pagexedit : �editeur X tr�es simple(Couper/Copier/Coller �a la souris,Ctrl W pour e�a
er une zone s�ele
tionn�ee,Ctrl R pour re
her
her ou rempla
er une 
hâ�ne de 
ara
t�eres)dxnotepad : �editeur X �evolu�eaxe : le pro
hain(x)ema
s : 
omplexe mais int�eressant (ma
ros ...)OpenOÆ
e/StarOÆ
e : suite bureautiqueooÆ
e ou soÆ
e5.2.2 Aper�
u de vi :Cet �editeur poss�ede deux modes :{ mode 
ommande (positionn�e au lan
ement){ mode insertionPassage du mode 
ommande au mode insertion :{ i : insertion avant la position du 
urseur{ a : insertion apr�es la position du 
urseur{ A : insertion �a la �n de ligne{ o : insertion apr�es la ligne{ O : insertion avant la lignePassage du mode insertion au mode 
ommande :Tou
he Es
ape ou F11D�epla
ements :Par les 
ê
hes sur 
ertains terminaux
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1G : au d�ebut du textenG : �a la ni�eme ligneG : �a la �n du texteCtrl P : �a la ligne pr�e
�edenteReturn / Ctrl N : �a la ligne suivanteBlan
 : au 
ara
t�ere suivantBa
kspa
e : au 
ara
t�ere pr�e
�edentCtrl B : �a la page pr�e
�edenteCtrl F : �a la page suivanteSuppressions :x : suppression du 
ara
t�eredd : suppression de la ligneD : suppression de la �n de ligneCopier / Coller une ligne :Y : pour 
opierp : pour 
ollerSauver les modi�
ation : :w nom �
hierQuitter ::q5.2.3 Aper�
u de (x)ema
s :Ema
s est un �editeur de texte ex
lusivement r�eserv�e aux programmeurs 
ar en fait, le texte �a �editer est une programmequi va être 
ompil�e ;-) (et en plus en plusieurs �etapes...). Ce monde �a part ne sera pas vraiment �evoqu�e i
i.Liste des ra

our
is 
laviers les plus fr�equemment utilis�es (C- signi�e 
ontrôle) :<C-x> <C-f> pour ouvrir un �
hier (existant ou nouveau)le nom du �
hier peut être pr�e�x�e par un 
hemin de r�epertoire quel
onque<C-x> <C-s> pour sauver<C-x> <C-
> pour quitter<C-s> pour 
her
her une 
hâ�ne de 
ara
t�eres en avant dans le texte<C-r> pour 
her
her une 
hâ�ne de 
ara
t�eres en arri�ere dans le texte<Alt-x> pour passer en mode 
ommande<Alt-x> 
ompile pour 
ompiler le �
hier 
ourantrempla
er make -k par la 
ommande de 
ompilation ad ho
 au langage que vous utilisezune nouvelle fenêtre est 
r�e�ee par ema
s dans laquelle vont s'aÆ
her les erreurs de 
ompilations�ele
tionner la ligne ave
 le bouton 
entral de la souris (ou en 
liquant ave
 les deux boutonspour les souris �a deux boutons) pour se positionner sur la ligne fautive<Alt-g> pour se positionner sur une ligne par son num�ero<C-g> pour annuler le passage en mode 
ommandeCouper/Copier/Coller : <S�ele
tion �a la souris> <C-w> pour 
ouper<C-y> pour 
oller/
opierSubdivision d'Ema
s : <C-x> 2 pour 
r�eer deux fenêtresfaire <C-x> <C-f> pour ensuite 
harger le �
hier d�esir�e<C-x> n pour 
r�eer n fenêtres<C-x> 0 pour d�etruire la fenêtre o�u se trouve le 
urseur a
tif<C-x> 1 pour ne garder que la fenêtre o�u se trouve le 
urseur a
tif(bien entendu, une fenêtre est a
tive si vous avez 
liqu�e en son sein)
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6 S
ripts ex�e
ut�es par l'interpr�eteur de 
ommandes :Les syntaxes des s
ripts d�e
rites i
i sont 
elles pouvant être interpr�et�ees par un shell :{ 
sh (ou t
sh), s'il d�ebute par #!/bin/
sh{ bash (par d�efaut sous de nombreuses distributions), s'il d�ebute par #!/bin/bashVoi
i les �
hiers de 
on�guration ex�e
ut�es :{ Sous 
sh ou t
sh :{ /et
/
sh.
shr
{ /et
/
sh.login{ .
shr
 (dans votre r�epertoire d'a

ueil){ Sous bash :{ /et
/pro�le{ .bash pro�le (dans votre r�epertoire d'a

ueil){ .bashr
 (dans votre r�epertoire d'a

ueil)Ces �
hiers de 
on�guration vous permettent de :{ 
ompl�eter la variable d'environnement PATH qui liste tous les r�epertoires dans lesquels des ex�e
utables peuventêtre retrouv�es par l'interpr�eteur de 
ommandes :Sous 
sh/t
sh : setenv PATH "$fPATHg :."Sous bash : export PATH="$PATH :."{ de d�e�nir des alias :Sous 
sh/t
sh : alias nouvelle 
ommande 'an
ienne 
ommande'alias 
 '
lear'alias bye exitSous bash : alias nouvelle 
ommande='an
ienne 
ommande'alias 
='
lear'Pour 
r�eer des alias ave
 param�etres, il faut 
r�eer des fon
tions :if () f �nd . -name "$1" -print 2>/dev/nullg{ 
hanger la valeur du prompt :{ Sous 
sh/t
sh, par exemple ave
 set prompt='%~ $ '{ %~ : nom du r�epertoire 
ourant{ %t : heure{ Sous bash, par exemple ave
 PS1='nW $ '{ nW : nom du r�epertoire 
ourant{ nw : 
hemin du r�epertoire 
ourant{ nu : login de l'utilisateurAnalysez la 
on�guration suivante sous 
sh : alias 
d '
hdir \!1; set prompt="`pwd`> "'6.1 Les variables :L'a

�es �a la valeur d'une variable est signi��e en faisant pr�e
�eder le nom de la variable par $.6.1.1 Les variables d'environnement syst�eme :Voi
i les prin
ipales variables d'environnement syst�eme :DISPLAY : adresse IP :num�ero du serveur X.num�ero d �e
ran o�u les appli
ations X vont s'aÆ
herHOME : r�epertoire d'a

ueilPATH : liste des r�epertoires o�u le shell 
her
he les ex�e
utables �a ex�e
uterTERM : type de terminal (par exemple xterm)LOGIN : loginSHELL : shell (par exemple /bin/bash)PWD : r�epertoire 
ourantPS1 : prompt (sous bash)6.1.2 D�e
laration / initialisation des variables :D�e
laration / initialisation d'une variable : set nom_variable = valeurUne variable peut être instan
i�ee par le r�esultat d'une 
ommande : set variable = `
ommande`28



6.1.3 Cal
ul arithm�etique :Sous (t)
sh : � : � nom_variable = expression arithm�etiqueSous bash : dire
tement6.1.4 Param�etres de la ligne de 
ommande :Les param�etres de la ligne de 
ommande sont a

essibles par les variables suivantes :(t)
sh bash$#argv : $# nombre de param�etres$argv : $* liste des param�etres$0 : $0 nom du s
ript$argv[n℄ : $n ni�eme param�etre (ra

our
i $n)6.2 Stru
tures de 
ontrôles des s
ripts :if :Sous (t)
sh :if (expression 
onditionnelle) then
ommandeselse (fa
ultatif)
ommandesendifSous bash :if [ expression 
onditionnelle ℄then 
ommandeselse (fa
ultatif)
ommandesfiswit
h :swit
h (valeur d'une variable)
ase ...:
ommandesbreaksw...default : (fa
ultatif)
ommandesendswrepeat :repeat entier 
ommandewhile :Sous (t)
sh : while :while (expression 
onditionnelle)
ommandesendSous bash : 29



while [expression 
onditionnelle℄do 
ommandesdoneforea
h, for :forea
h :Sous (t)
sh :forea
h variable (liste de valeurs)
ommandesendSous bash :for variable in listedo 
ommandesdone6.3 Op�erateurs :Les op�erateurs sont 
eux du C :{ ==, !=, <, <=, >, >={ !{ +, -, *, /{ ++, {Un type d'expression sp�e
i�que permet de tester le statut d'un �
hier.Ce type d'expression a la forme g�en�erale : -sp�e
i�
ation r�ef�eren
ed type r�epertoiref type ordinaire (�
hier r�egulier)e existen
e du �
hiero propri�et�e du �
hierr droit de le
turew droit d'�e
riturex droit d'ex�e
utionz taille nullePar exemple, lister tous les r�epertoires du r�epertoire 
ourant :Sous 
sh :!#/bin/
shset liste=`ls`forea
h i ($liste)if (-d $i) thene
ho $i est un r�epertoireendifendSous bash :!#/bin/bashfor i in *do if [ -d $i ℄then e
ho $i est un r�epertoirefidone 30



6.4 Divers :e
ho : aÆ
hage �a l'�e
ran de 
e qui suit (-n pour ne pas passer �a la ligne)exit entier : sortie du s
ript ave
 instan
iation de la variable syst�eme status$status : valeur retourn�ee par le dernier pro
essus6.5 Exemples de s
ripts (t
sh) :S
ript liste param�etres :#! /bin/
she
ho Le s
ript s\'appelle $0e
ho Il a $#argv parametres qui sont : $argve
ho A l\'envers :set i=$#argvwhile ($i > 0)e
ho $argv[$i℄� i--endS
ript somme (r�ealise la somme de ses arguments) :#! /bin/
sh
learset resultat = 0forea
h i ($argv)� resultat = $resultat + $iende
ho Le r�esultat est $resultatS
ript 
ompte (
ompte les �
hiers r�eguliers dans la sous-arbores
en
e pass�ee en param�etres) :#! /bin/
sh
d $1set 
umul = 0set liste = `ls`forea
h i ($liste)if (-d $i) then
ompte $i # Appel r�e
ursif du s
ript 
ompte� 
umul = $
umul + $statuselse � 
umul++endifende
ho il y a $
umul fi
hiers dans `pwd`exit $
umul
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7 E
riture de s
ripts PYTHON et PERL :7.1 Introdu
tion :Python et Perl sont les deux langages interpr�et�es les plus ad�equats pour r�ealiser des s
ripts syst�eme, portables surUnix et sur Windows. Tous les deux g�erent automatiquement la m�emoire et sont tr�es 
on
iliants sur les d�e
larations detypes (Perl d'ailleurs beau
oup plus que Python).Depuis 
ette ann�ee Python est utilis�e pour l'�e
riture de s
ripts syst�eme �a la pla
e de Perl qui lui même avait frapp�ed'obsoles
en
e les s
ripts (t)
sh ou bash. En e�et, synth�ese surprenante de C, d'interpr�eteurs de 
ommandes SHELL etd'utilitaires UNIX (sed, awk ...), Perl est un langage d'une syntaxe diÆ
ile. Ainsi, bien que moins eÆ
a
e en terme derapidit�e d'ex�e
ution, Python lui est de plus en plus pr�ef�er�e pour sa syntaxe objets \propre" (mais n�eanmoins imparfaitepour les puristes \objets"). La d�e�nition de 
lasses ne sera pas d�e
rite dans 
e poly
opi�e, mes 
omp�eten
esen programmation \objets" me dissuadant de les mettre sur papier.7.2 R�ef�eren
es bibliographiques prin
ipalesPour Python :Introdu
tion �a Python, Mark Lutz & David As
her, O'ReillyProgramming Python, 2nd Edition, Mark Lutz, O'ReillyPour Perl :L'�emouvant Programmation en PERL, troisi�eme �edition en fran�
ais, Larry Wall, O'Reilly7.3 Comment ex�e
uter un s
riptIl y a deux modes de lan
ement possibles pour un s
ript Python ou Perl :{ en le passant en param�etre �a l'interpr�eteur Python ou �a l'interpr�eteur Perl :Python : python s
ript Python.pyPerl : perl s
ript Perl.pl{ en l'ex�e
utant dire
tement sur la ligne de 
ommande �a 
ondition que le s
ript soit ex�e
utable et qu'il 
omporte unepremi�ere ligne parti
uli�ere qui permette �a l'interpr�eteur de 
ommandes de savoir �a qui il doit d�el�eguer le s
ript :Python : # !/usr/bin/python ou mieux en
ore #!/usr/bin/env pythonPerl : # !/usr/bin/perl ou mieux en
ore #!/usr/bin/env perlQue 
e soit en Python ou en Perl, il est �egalement possible d'ex�e
uter des instru
tions de mani�ere intera
tive sousl'interpr�eteur (tapez respe
tivement Python ou Perl dans le terminal).Le s
ript peut être a

ompagn�e de param�etres ou ins�er�e dans une ligne de 
ommandes :dire
tement : s
riptdire
tement ave
 param�etres : s
ript param�etre 1 param�etre 2 ...ave
 en entr�ee le 
ontenu d'un �
hier : 
at �
hier | s
riptave
 en entr�ee le 
ontenu d'un �
hier et des param�etres : 
at �
hier | s
ript param�etre 1 param�etre 2 ...Les param�etres sont a

essibles :En Python dans la liste sys.argv (voir paragraphe 6.5.2)En Perl dans le tableau �ARGV (voir paragraphe 6.5.2)Que 
e soit en Python ou en Perl, les lignes (ou �n de lignes) en 
ommentaires sont pr�e
�ed�ees par #7.4 D�e�nitions des blo
s d'instru
tions :En Python :Les instru
tions qui d�e�nissent les blo
s (gouvern�es par des stru
tures 
onditionnelles ou it�eratives) doivent d�ebutersur la même 
olonne. Par ailleurs les expressions 
onditionnelles n'ont pas besoin d'être en
adr�ees par des parenth�eses.Voi
i l'exemple d'un test (\if") ins�er�e dans une bou
le (\for") :for ligne in lignes:res = re.sear
h(r"^(.*)\s+verbe", ligne) # appli
ation d'une expression r�eguli�ereif res:print res.group(1) 32



En Perl :Les instru
tions qui d�e�nissent les blo
s doivent être en
adr�ees par des a

olades (tr�es 
lassiquement).Voi
i la tradu
tion de l'exemple pr�e
�edent en Perl :for (�lignes) {if (/^(.*)\s+verbe/o) { # appli
ation d'une expression r�eguli�ereprint "$1\n";}}Le test \if" et la bou
le \for" seront d�e
rits plus loin.7.5 Les variables :7.5.1 Les variables individuelles (ou s
alaires) :En Python :{ Elles ne sont pas typ�ees{ 
haine = "
hâ�ne"{ reel = 3.14{ Les 
hâ�nes de 
ara
t�eres peuvent être en
adr�ees soit par des guillemets, soit par des quotes simples, 
e qui permet,par exemple, l'in
lusion de quotes entre guillemets :
haine = "J'aime les bro
olis"{ Le transtypage n'est pas automatiquement e�e
tu�e suivant le 
ontexte :variable = '123' ; print int(variable) + 1, 'nn'En Perl :{ Leurs noms sont toujours pr�e�x�es par ${ Elles ne sont pas typ�ees{ $
haine = "
hâ�ne" ;{ $reel = 3.14 ;{ $resultat de 
ommande = `pwd` ;{ Les 
hâ�nes de 
ara
t�eres peuvent être en
adr�ees soit par des guillemets, soit par des quotes simples, mais dans le 
aso�u elles sont en
adr�ees par des guillemets, elles autorisent l'interpolation de variables :$var1 = 'vous' ;$var2 = "Bonjour $var1" ;{ Le transtypage est automatiquement e�e
tu�e suivant le 
ontexte :$variable = '123' ; print $variable + 1, "nn" ;7.5.2 Les listes (appel�ees tableaux simples en Perl) :Les tableaux simples sont des tableaux d'�el�ements indi
�es par des entiers �a partir de 0.En Python :{ Ils doivent être initialis�es (au pire �a rien : liste = [℄){ Ils peuvent être initialis�es par une liste de valeurs :jours = ['diman
he', 'lundi', 'mardi', 'mer
redi', 'jeudi', 'vendredi', 'samedi'℄{ Longueur d'une liste (appel�ee i
i L) : len(L){ Tran
he d'une liste : L[i :j℄{ Con
at�enation de listes : L1 + L2{ Tri d'une liste : L.sort(){ Inversion d'une liste : L.reverse()En Perl :{ ils sont pr�e�x�es par �{ Ils peuvent être initialis�es par une liste de valeurs :�jours = ('diman
he', 'lundi', 'mardi', 'mer
redi', 'jeudi', 'vendredi', 'samedi'){ ($sunday, $monday, ...) = �jours ;{ $#nom_tableau donne l'indi
e du dernier �el�ement du tableau{ �ARGV est instan
i�e par les param�etres du s
ript ($ARGV[0℄, ...){ Ils peuvent être 
r�e�es �a la vol�ee 33



7.5.3 Les di
tionnaires (appel�es tableaux asso
iatifs en Perl) :Les �el�ements des di
tionnaires sont index�es par des 
hâ�nes de 
ara
t�eres au lieu d'être indi
�es.En Python :{ Ils doivent être initialis�es (au pire �a rien : di
tionnaire = fg){ Ils peuvent être initialis�es par une liste de 
ouples de valeurs (
lef, valeur) :mois = f 'janvier' : 31, "f�evrier" : 28, ... g{ Pour a

�eder �a la valeur d'un �el�ement, donnez sa 
lef entre 
ro
hets :print mois['janvier'℄{ Liste des 
lefs ave
 la m�ethode keys() : noms mois = mois.keys(){ Liste des valeurs ave
 la m�ethode values() : nb jours = mois.values(){ Test de l'existen
e d'une 
lef : has key(
lef)En Perl :{ Ils sont pr�e�x�es par %{ Initialisation par liste de 
ouples de valeurs (
lef, valeur) :%mois = ('janvier' => 31, 'f�evrier' => 28, ... ){ Exemple d'utilisation : $moisfjanvierg ou $moisf'janvier'g7.6 Les stru
tures 
onditionnelles et it�eratives :7.6.1 Les stru
tures 
onditionnelles :En Python :if expression 
onditionnelle :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tionelse :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tionLa r�ealisation d'un SWITCH peut être e�e
tu�e par l'instru
tion elif :if expression 
onditionnelle :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tionelif expression 
onditionnelle :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tionEn Perl :if ( expression 
onditionnelle )f ... gelsef ... gLa r�ealisation d'un swit
h peut être e�e
tu�e par l'utilisation de labels :SWITCH :f if ( ... ) f ... ; last SWITCH ; gif ( ... ) f ... ; last SWITCH ; g...gPas d'�equivalen
e du swit
h C/JAVALes labels (i
i SWITCH) et la 
ommande last sont pr�esent�es plus loin
34



7.6.2 Les stru
tures it�eratives :En Python :Les bou
les sont r�ealis�ees soit par un \while", soit par un \for" :while expression 
onditionnelle :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tion<tabulation> ...for variable in liste de valeurs :<tabulation> instru
tion<tabulation> instru
tion<tabulation> ...Exemple sur la liste des jours ave
 un \while" :jours = ['diman
he', 'lundi', 'mardi', 'mer
redi', 'jeudi', 'vendredi', 'samedi'℄num_jour = 0while num_jour < 7 :print jours[num_jour℄num_jour = num_jour + 1Exemple sur la liste des jours ave
 un \for" :jours = ['diman
he', 'lundi', 'mardi', 'mer
redi', 'jeudi', 'vendredi', 'samedi'℄for jour in jours :print jourEn Perl :while (expression 
onditionnelle)f ... gUn 
as fr�equent : la re
her
he d'un motif sur les lignes d'un �
hier pass�e sur l'entr�ee standard :while (<STDIN>)f if (/expression r�eguli�ere/) f...ggfor (initialisation de l'indi
e ; expression 
onditionnelle ; in
r�ementation/d�e
r�ementation)f ... gfor ($i=0 ; $i < 10 ; $i++)f ... gforea
h $variable (liste de valeurs)f ... gTraitement sur une liste d'utilisateurs :forea
h $user (�users)f...g7.6.3 Les 
ommandes de 
ontrôle des stru
tures it�eratives :En Python :break sort de la bou
le
ontinue retourne au d�ebut de la bou
le 35



En Perl :
hâ�ne de 
ara
t�eres : pose une marque (un label)goto permet de sauter au label 
on
ern�elast sortie imm�ediate de la bou
lenext saut imm�ediat �a la pro
haine it�erationredo saut imm�ediat �a la pro
haine it�eration sans �evaluer l'expression 
onditionnelle7.7 Les op�erateurs de 
omparaison :En Python :nombres ou 
hâ�nes== vrai si le premier op�erande est �egal au se
ond!= vrai si le premier op�erande n'est pas �egal au se
ond< vrai si le premier op�erande est inf�erieur au se
ond> vrai si le premier op�erande est sup�erieur au se
ond<= vrai si le premier op�erande est inf�erieur ou �egal au se
ond>= vrai si le premier op�erande est sup�erieur ou �egal au se
ondEn Perl :nombres 
hâ�nes== eq vrai si le premier op�erande est �egal au se
ond!= ne vrai si le premier op�erande n'est pas �egal au se
ond< lt vrai si le premier op�erande est inf�erieur au se
ond> gt vrai si le premier op�erande est sup�erieur au se
ond<= le vrai si le premier op�erande est inf�erieur ou �egal au se
ond>= ge vrai si le premier op�erande est sup�erieur ou �egal au se
ond<=> 
mp 0 si �egal, 1 si le premier op�erande plus grand, -1 si 
'est le se
ondUn type d'expression sp�e
i�que permet de tester le statut d'un �
hier.Ce type d'expression a la forme g�en�erale : -sp�e
i�
ation r�ef�eren
e :d type r�epertoire, f type ordinaire (�
hier r�egulier), T type �
hier texte, e existen
e du �
hier,r droit de le
ture, w droit d'�e
riture, x droit d'ex�e
ution7.8 Les expressions r�eguli�eres :Une expression r�eguli�ere d�e�nit une 
hâ�ne de 
ara
t�ere quel
onque qui va être re
her
h�ee dans une autre 
hâ�ne de
ara
t�eres (qui peut être la valeur d'une variable, d'une ligne d'un �
hier ...).En Python :{ Le module re doit être import�e : import re{ Pour plus d'eÆ
a
it�e les expressions r�eguli�eres doivent être 
ompil�ees ave
 la m�ethode 
ompile{ Elles sont appliqu�ees ave
 la m�ethode sear
h{ Les motifs retrouv�es sont a

essibles ave
 la m�ethode groupre
her
he = re.
ompile(r"endives (.*)") # l'expression r�eguli�ere est 
ompil�eeres = re.sear
h(re
her
he, "J'aime aussi les endives au jambon")if res:print res.group(1) # le motif extrait est ``au jambon''En Perl :Par d�efaut, elle s'applique sur la variable $ (qui 
ontient notamment la derni�ere ligne lue sur un �
hier).Les expressions r�eguli�eres sont en
adr�ees par des /.La variable $& va 
ontenir la 
hâ�ne de 
ara
t�eres appari�ee.Les expressions r�eguli�eres sont appliqu�ees �a une variable par le \binding op�erator" :expression appliqu�ee sur une variable $variable =~ /expression r�eguli�ere/
omptage du nombre d'appariement $variable = /expression r�eguli�ere/motifs appari�es dans un tableau ($var1, $var2, ...) = /...(...)...(...).../�tab = /...(...)...(...).../exemple ($membres_des_groupes) = /^\w+:[^:℄*:${ARGV[0℄}:(.*)$/36



7.8.1 Syntaxe normalis�ee des expressions r�eguli�eres :. n'importe quel 
ara
t�ere| exprime l'alternativepierre|paul|ja
ques $ pierre ou paul ou ja
ques() groupement de 
ara
t�eres(e�et se
ondaire : le groupement de 
ara
t�eres est a

essible par la m�ethode re.group(...) en Pythonm�emoris�e dans une variable nomm�ee de $1 �a $9 en Perl)( ? :) supprime la m�emorisation dans une variable( ?=) les 
ara
t�eres appari�es ne sont pas m�emoris�es dans $&[℄ 
onstitution d'un ensemble de 
ara
t�eres dans lequel un 
ara
t�ere pourra être 
hoisi[a-zA-Z℄ : un des 
ara
t�eres alphab�etiques^ appariement en d�ebut de ligne$ appariement en �n de ligne* r�ep�etition de 0 �a n fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edent+ r�ep�etition de 1 �a n fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edent? r�ep�etition de 0 �a 1 fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edentfng r�ep�etition n fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edentfn,g r�ep�etition au moins n fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edentfn,mg r�ep�etition de n �a m fois du 
ara
t�ere (ou du groupement de 
ara
t�eres) pr�e
�edentmoof3g $ moooo, (moo)f3g $ moomoomoond un 
hi�re, soit un �el�ement de l'ensemble suivant : [0� 9℄nw un 
ara
t�ere alphanum�erique, soit un �el�ement de l'ensemble suivant : [a-zA-Z 0-9℄nw+ un mot 
ompos�e des 
ara
t�eres alphanum�eriques pr�e
�edentsnW un 
ara
t�ere non alphanum�eriquenb une fronti�ere de mot (entre nw et nW)ns un �el�ement de l'ensemble suivant : [ ntnnnrnf℄nS tout �el�ement non 
ompris dans l'ensemble pr�e
�edent7.8.2 Rempla
ement de 
hâ�nes de 
ara
t�eres :En Python :Les rempla
ements sont e�e
tu�es par la m�ethode sub du module re :resultat = re.sub(sous-
hâ�ne �a rempla
er, sous-
hâ�ne de rempla
ement, 
hâ�ne 
ible)
haine = "Mais 
e que j'adore le plus 
e sont les an
hois"
haine = re.sub ('an
hois', 'an
hois marin�es �a la 
atalane', 
haine)En Perl :
hâ�ne 
ible =~ s/
hâ�ne �a rempla
er/
hâ�ne de rempla
ement/optionsPrin
ipales options possibles :g rempla
e toutes les o

urren
es, i ne distingue pas les minus
ules des majus
ulesExemples :s/^([^ ℄+) +([^ ℄+)/$2 $1/ inversion des deux premiers motss/nbmot1nb/mot2/g rempla
ement de tous les \mot1" par \mot2"$nombre =~ s/nbmot1nb/mot2/g rempla
ement et 
omptage du nombre de rempla
ement7.8.3 Rempla
ement de 
ara
t�eres (en Perl) :tr/ensemble de 
ara
t�eres �a rempla
er/ensemble de 
ara
t�eres de rempla
ement/Exemple :tr/[A-Z℄/[a-z℄/ rempla
ement des majus
ules par des minus
ules
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7.9 Quelques fon
tions pr�ed�e�nies de base :en Python En Perlappel d'un ex�e
utable os.system("...") system "..."r�esultat d'un ex�e
utable liste = os.popen("...").readlines() �tableau = `...`aÆ
hage sur la sortie standard print liste de valeurs �a aÆ
her print liste de valeurs �a aÆ
herd�e
oupage suivant un motif liste = string.split(
hâ�ne, s�eparateur) �tableau = split /motif de s�eparation/, 
hâ�ne7.10 Quelques fon
tions pr�ed�e�nies sur les tableaux (en Perl) :Simples :extra
tion du premier �el�ement shift tableauinsertion en tête unshift tableau, �el�ementsextra
tion du dernier �el�ement pop tableauinsertion en queue push tableau, �el�ementstri d'un tableau sort tableauAsso
iatifs :a

�es aux 
lefs keys tableau asso
iatifforea
h $
lef (%tableau_asso) {print "$
lef: $tableau_asso{$
lef}\n";}a

�es aux valeurs values tableau asso
iatifa

�es au binôme 
lef/valeur ($
lef, $valeur) = ea
h tableau asso
iatifwhile (($
lef, $valeur) = ea
h %tableau_asso) {print "$
lef: $valeur\n";}7.11 Quelques fon
tions pr�ed�e�nies sur les �
hiers :En Python :{ Ouverture d'un �
hier ave
 open : fd = open("�
hier", "mode d'ouverture"){ Le
ture d'une ligne dans une variable : variable = fd.read(){ Le
ture de toutes les lignes dans une liste : liste = fd.readlines(){ E
riture d'une ligne : fd.write(variable){ E
riture de plusieurs lignes : fd.writelines(liste){ Fermeture : fd.
lose()Ouverture et m�emorisation de toutes les lignes d'un �
hier dans une liste, puis aÆ
hage :lignes = open("essai", "r").readlines()for ligne in lignes :print ligne, # la virgule empê
he la fon
tion print de rajouter un retour-
hariot apr�es 
haque# affi
hage (il y en a d�ej�a un en fin de 
haque ligne du fi
hier)En Perl :le
ture sur l'entr�ee standard <> $entree = <> ou $entree = <STDIN>bou
le de le
ture sur un tube while (<STDIN>) {...}ouverture d'un �
hier open des
ripteur �
hier, nom �
hierouverture en le
ture seule open FICHIER, "fi
hier"ouverture en �e
riture open FICHIER, ">fi
hier"ouverture en ajout open FICHIER, ">>fi
hier"ouverture en le
ture �e
riture open FICHIER, "+<fi
hier"en le
ture d'une 
ommande open GROUPES, "yp
at group|";le
ture d'une ligne du �
hier <des
ripteur �
hier>�e
riture dans le �
hier print des
ripteur �
hier listefermeture d'un �
hier 
lose des
ripteur �
hierLa variable $/ d�etermine la 
hâ�ne de 
ara
t�eres marquant les �ns de ligne lors de la le
ture d'un �
hier.Elle peut être ind�e�nie pour lire le �
hier en une seule fois : undef $/; $_ = <FICH>;ou par exemple, pour s'arrêter sur les points d'un �
hier texte : $/="."; while (<FICH>) {...};
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7.12 Comparatif Python/Perl/Java :AÆ
hage de tous les verbes d'un di
tionnaire bilingue de 35000 entr�ees, exemple :(abaisser verbe -06 push_down\etre/obj pull_down\etre/obj lower/valeur redu
e/tempe'rature)Les temps d'ex�e
ution r�eels ont �et�e mesur�es ave
 la 
ommande Linux time.Les instru
tions d'aÆ
hage ont �et�e mises en 
ommentaires.En Python ! entre 50 et 80 millise
ondes :#!/usr/bin/env python2import re, osre
her
he = re.
ompile(r"^(.*)\s+verbe")fi
hier = open(os.environ['HOME'℄+'/RECHERCHE/FONGUS/ANALYSEUR/di
tionnaire_fran
ais_anglais', 'r')lignes = fi
hier.readlines()fi
hier.
lose()for ligne in lignes:res = re.sear
h(re
her
he, ligne)#if res:# print res.group(1)En Perl! entre 10 et 40 millise
ondes :#!/usr/bin/env perlopen F, $ENV{HOME}.'/RECHERCHE/FONGUS/ANALYSEUR/di
tionnaire_fran
ais_anglais';�lignes = <F>;
lose F;for (�lignes) {if (/^(.*)\s+verbe/o) {# print "$1\n";}}En Java ! entre 50 et 100 millise
ondes :import java.util.regex.Pattern;import java.util.regex.Mat
her;publi
 
lass test_re {publi
 stati
 void main(String[℄ params) throws java.io.IOEx
eption {Pattern pattern = Pattern.
ompile("^(.*)\\s+verbe");String filename = "/auto/pompidor/RECHERCHE/FONGUS/ANALYSEUR/di
tionnaire_fran
ais_anglais";java.io.BufferedReader fi
hier = new java.io.BufferedReader(new java.io.FileReader(filename));String ligne;Mat
her mat
h;while ( (ligne = fi
hier.readLine()) != null) {mat
h = pattern.mat
her(ligne);if(mat
h.find()) { // ou mat
hes// System.out.println(mat
h.group(1));}}fi
hier.
lose();}} 39



7.13 Exemples de s
ripts :AÆ
hage des lignes num�erot�ees du �
hier passwd d'un ordinateur isol�e :En Python :#!/usr/bin/env pythoni = 1fd = open ('/et
/passwd', 'r') # ouverture du fi
hier en le
turefor ligne in fd.readlines() : # le
ture de 
haque ligneprint i, ' : ', ligne # num�erotation de 
haque lignei+=1fd.
lose()En Perl :#!/usr/bin/env perlopen F, '/et
/passwd'; # ouverture du fi
hier en le
turewhile (<F>) { # le
ture de 
haque ligneprint ++$i, " : ", $_} # num�erotation de 
haque ligne
lose FAÆ
hage des logins du �
hier passwd g�er�e par NIS et redirig�e sur l'entr�ee standard :Exemple d'appel : yp
at passwd | logins.p[y|l℄En Python :#!/usr/bin/env python2import sys, rere
her
he = re.
ompile(r"^([^:℄+)")for ligne in sys.stdin.readlines() : # le
ture de 
haque ligne de l'entr�ee standardres = re.sear
h(re
her
he, ligne) # appli
ation de l'expression r�eguli�ere sur la ligneif res:print res.group(1) # affi
hage du loginEn Perl :#!/usr/bin/env perlwhile(<STDIN>) {print /^([^:℄+)/, "\n" # Les parenth�eses permettent l'extra
tion du 
hamp et don
 son affi
hage}AÆ
hage du nom 
omplet (et de l'UID) des utilisateurs dont les logins sont pass�es en param�etres :Exemple d'appel : yp
at passwd | noms_
omplets.p[y|l℄ aubert pompidorEn Python :#!/usr/bin/env python2import sys, refor ligne in sys.stdin.readlines() : # le
ture de 
haque ligne de l'entr�ee standardfor user in sys.argv : # pas tr�es malin, pourquoi ?re
her
he = re.
ompile(user+":\w+:(\w+):\w+:(\w*) (\w*)")res = re.sear
h(re
her
he, ligne) # appli
ation de l'expression r�eguli�ere sur la ligneif res:print "Nom 
omplet =", res.group(3), res.group(2), "de uid =", res.group(1)# affi
hage du pr�enom et du nom 40



En Perl :#!/usr/bin/env perlwhile(<STDIN>) {forea
h $user (�ARGV) {if (/^${user}:\w+:(\w+):\w+:(\w*) (\w*)/) { # \w = 
ara
t�ere alphanum�erique [a-zA-Z_0-9℄print "Nom 
omplet = $3 $2 de uid = $1 \n";last}}}AÆ
hage des dates et du nombre de 
onnexions de la ma
hine :Exemple : pompidor : 2 Nov (2 fois), 3 Nov (3 fois), 12 Nov (3 fois), 15 Nov (4 fois)Exemple d'appel : last | s
ript_dates_
onnexions.p[y|l℄En Python :Cela sera l'objet d'un TP ....En Perl :#!/usr/bin/env perlwhile (<STDIN>){ /^(\w+)[^A-Z℄*\w+\s(\w+)\s+(\w+)/;$logins{$1} .= "$3 $2, ";}forea
h $user (sort keys %logins){ �dates = split /,/, $logins{$user};pop �dates;undef %dates_uniques;forea
h $date (�dates) { $dates_uniques{$date}++; }print "\n$user : ";forea
h $date (keys %dates_uniques){ print "$date($dates_uniques{$date} fois), ";}}
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8 Appels syst�eme :8.1 Rappels de quelques fon
tions C (n�e
essaires �a la r�e�e
riture d'un shell) :main : int main (int arg
, 
har *argv[℄, 
har *arge [℄)arg
 : nombre de 
omposantes de la 
ommande�el�ements de la 
ommande :argv : tableau de pointeurs sur 
ara
t�eres (�n : pointeur NULL)nouvel environnement :arge : tableau de pointeurs sur 
ara
t�eresprintf : aÆ
hage �a l'�e
ranprintf ("format", variables ...)str
mp : 
omparaison de deux 
hâ�nes de 
ara
t�eres#in
lude <string.h>int str
mp (
har *string1, 
har *string2)Compare string1 ave
 string2str
py : 
opie d'une 
hâ�ne de 
ara
t�eres dans une autre#in
lude <string.h>
har* str
py (
har *string1, 
har *string2)Copie string2 dans string1 et retourne string2exit : abandon du programme en 
oursexit (int status)status = 0 si arrêt normalgetenv : r�e
up�eration de la valeur d'une variable d'environnement#in
lude <stdlib.h>
har* getenv (
onst 
har *name)Retourne la 
hâ�ne d'environnement asso
i�ee �a name ou NULLligne de 
hemins = (
har*) getenv ("PATH") ;8.2 Appels syst�eme �a partir d'un programme C :8.2.1 Les primitives de base sur les �
hiers :a

ess : Test de l'existen
e d'un �
hier#in
lude <unistd.h>a

ess (
hemin, X_OK) (R_OK ou W_OK)retourne 0 en 
as de su

�es ou -1 sinon
reat : Cr�eation de nouveaux �
hiers ou r�e�e
riture d'an
iensint 
reat (
har *name, int perms)retourne un des
ripteur de fi
hier ou -1permission standard : 0755open : Ouverture de �
hiers existantsint open (
har *name, int flags, 0)retourne un des
ripteur de �
hier ou -1si #in
lude<f
ntl.h>, 
ags = O RDONLY, O WRONLY ou O RDWRread : Le
ture dans un �
hierint n_lus = read (int fd, 
har *buffer, int n)write : E
riture dans un �
hierint n_�e
rits = write (int fd, 
har *buffer, int n)
lose : Fermeture d'un �
hier
lose (int fd)
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8.2.2 La primitive de 
r�eation de pro
essus :fork : Cr�eation dynamique d'un nouveau pro
essus s'ex�e
utant de fa�
on 
on
urrente ave
 le pro
essus qui l'a 
r�e�e.#in
lude <unistd.h>int pid fork ()La valeur de retour est di��erente dans le pro
essus p�ere et dans le pro
essus �ls :! 0 dans le pro
essus �ls! l'identit�e du pro
essus �ls 
r�e�e dans le pro
essus p�ere! -1 si �e
he
8.2.3 Les primitives de syn
hronisation p�ere/�ls :Tout pro
essus se terminant passe dans l'�etat zombie dans lequel il reste aussi longtemps que son p�ere n'a pas pris
onnaissan
e de sa terminaison.wait : Attente des pro
essus �ls#in
lude <sys/types.h>#in
lude <sys/wait.h>int pid wait (int *pointeur_status)! Si le pro
essus poss�ede des �ls mais au
un zombie, le pro
essus est bloqu�ejusqu'�a 
e que l'un de ses �ls devienne zombie.! Si le pro
essus poss�ede au moins un �ls zombie, le pro
essus renvoie l'identit�ede l'un de ses �ls zombie et si l'adresse de pointeur status est di��erente de NULL desinformations sont fournies sur la terminaison du pro
essus zombie.waitpid : Attente d'un pro
essus#in
lude <sys/types.h>#in
lude <sys/wait.h>int pid waitpid (pid_t pid, int *pointeur_status, int options)Attente bloquante ou non bloquante d'un pro
essus �ls parti
ulier.pid : -1 tout pro
essus �ls, >0 pro
essus �ls parti
ulieroptions : 0 bloquant, WNOHANG non bloquant8.2.4 Les primitives de dupli
ation de des
ripteurs :A
quisition par un pro
essus d'un nouveau des
ripteur synonyme d'un des
ripteur d�ej�a existant.retour : des
ripteur synonyme ou -1 en 
as d'�e
he
.dup : Dupli
ation de des
ripteurs#in
lude <unistd.h>int dup (int des
)For
e le plus petit des
ripteur disponible �a devenir un synonyme du des
ripteur des
dup2 : Dupli
ation de des
ripteurs#in
lude <unistd.h>int dup2 (int des
1, int des
2)For
e le des
ripteur des
2 �a devenir un synonyme du des
ripteur des
18.2.5 Les primitives de re
ouvrement :exe
.. : Re
ouvrement de pro
essus! retour : -1 en 
as d'erreur! exe
.p : re
her
he du �
hier dans les r�epertoires d�enot�es par PATH! exe
.e : passage d'un nouvel environnementexe
l : int exe
l (
onst 
har *
hemin_ref, 
onst 
har *arg, ..., NULL)Le �
hier de nom ref est 
harg�e et la fon
tion main 
orrespondante est appel�ee ave
 laliste des param�etres suivantsexe
v : int exe
v (
onst 
har *
hemin\_ref, 
onst 
har *argv [℄)8.2.6 Les primitives de 
ommuni
ation :Sous Unix di��erents types de 
ommuni
ations existent :{ (par �
hiers),{ par signaux,{ par tubes, 43



{ par tubes nomm�es,{ par envoi de messages,{ par s�emaphores,{ ou par m�emoires partag�ees.pipe : Communi
ation par tube non nomm�e#in
lude <unistd.h>int pipe (int p[2℄)Cr�eation de deux des
ripteurs dans la table des pro
essusp[0℄ : des
ripteur en le
ture, p[1℄ : des
ripteur en �e
rituregestion en mode �foretour : 0 r�eussi, -1 �e
he
8.3 Algorithme de r�e�e
riture d'un shell simpli��e :Un shell simpli��e doit pouvoir traiter les lignes de 
ommandes suivantes :
ommande_1 < entr�ee1 | 
ommande ... | 
ommande_n > sortieExemple de l'algorithme traitant simplement deux 
ommandes 
omme suit :grep aa < fi
hier_entree | w
 -l > fi
hier_sortieLe
ture d'une ligne de 
ommandes au 
lavier (read)Cr�eation d'un tube (pipe)Cr�eation du premier �ls (fork) p�ere : attente (wait)�ls 1 : ouverture du �
hier d'entr�ee (open)�ls 1 : redire
tion de l'entr�ee standard sur le �
hier d'entr�ee (dup2)�ls 1 : redire
tion de la sortie standard sur le tube (dup2)�ls 1 : fermeture du des
ripteur en le
ture du tube (
lose)�ls 1 : re
ouvrement (exe
vp ou exe
lp)Cr�eation du se
ond �ls (fork) p�ere : fermeture des des
ripteurs du tube (
lose)p�ere : attente (wait)�ls 2 : 
r�eation du �
hier de sortie (
reat)�ls 2 : redire
tion de la sortie standard sur le �
hier de sortie (dup2)�ls 2 : redire
tion de l'entr�ee standard sur le tube (dup2)�ls 2 : fermeture du des
ripteur en �e
riture du tube (
lose)�ls 2 : re
ouvrement (exe
vp ou exe
lp)
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Illustration de l'e�et des appels syst�emes dup2 sur l'exemple pr�e
�edent :

Table des fichiers ouverts

entrée standard

sortie standard

sortie erreur std

lecture sur le tube

écriture sur le tube

fichier entrée

fichier sortie

p[0] est le descripteur en lecture sur le tube

p[1] est le descripteur en écriture sur le tube

fe est le descripteur sur le fichier d’entrée 

fs est le descripteur sur le fichier de sortie

Note :

Tables des descripteurs

des processus

entrée std

sortie std

sortie er. std

p[0]

minish

entrée std

sortie std

sortie er. std

p[0]

p[1]

wc -l

entrée std

sortie std

sortie er. std

grep aa

 fermé

p[1] fermé

p[0] fermé

p[1]

 fermé

dup2(p[1], 1)

dup2 (fe, 0)

dup2(p[0], 0)

dup2(fs, 1)

...
fe (f. d’entrée)

fs (f. de sortie)
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9 X Window - Utilisation :9.1 Historique :Projet de re
her
he DEC - MITCommer
ialisation de la version 11 en 1988A
tuellement, 6�eme distribution : X11R69.2 Le syst�eme X Window :9.2.1 Pr�esentation g�en�erale :X Window est un syst�eme de gestion de fenêtres bas�e sur une ar
hite
ture 
lient-serveur.Le serveur re�
oit les requêtes graphiques des 
lients (appli
ations des utilisateurs), et g�en�ere les aÆ
hages. Il peut�egalement renvoyer des informations aux 
lients (tou
hes enfon�
�ees du 
lavier, mouvements de la souris).Le d�e
ouplage entre les appli
ations et les 
ontraintes li�ees aux mat�eriels utilis�es permet une grande portabilit�e desappli
ations. Les 
lients et les serveurs peuvent être distants et 
ommuniquer par r�eseau (TCP/IP ou DECnet). Un
lient peut ainsi s'ex�e
uter sur une ma
hine donn�ee et s'aÆ
her sur les �e
rans (s
reens) d'autres ma
hines.9.2.2 Lan
ement de X et la variable d'environnement DISPLAY :{ A partir d'une station de travail ave
 un ou plusieurs �e
rans bitmaps :lan
ement du s
ript x11start, startx, xstart ou x11{ ajout de /usr/bin/X11 �a la variable PATH{ Chargement du �
hier .Xdefaults via xrdb (ou /usr/lib/X11/sys.Xdefaults){ xinit appelant .x11start ou /usr/lib/X11/sys.x11start{ lan
ement du gestionnaire de fenêtres (par ex. mwm){ lan
ement d'un xterm{ A partir d'un terminal X :{ Conne
tion �a la 
harge de xdm{ Lan
ement du s
ript /usr/lib/X11/xdm/Xsession{ .xsession{ Chargement du �
hier .Xdefaults via xrdb (ou /usr/lib/X11/sys.Xdefaults){ lan
ement du gestionnaire de fenêtres (par exemple mwm){ lan
ement d'un xtermUtilisation de la 
ommande xhost + / xhost -pour autoriser / interdire la 
ommuni
ation des autres ma
hines ave
 la sienne.Chaque serveur est identi��e par sa variable d'environnement DISPLAY :ma
hine:num�ero_de_serveur_X.num�ero_d_�e
ranExemple : setenv DISPLAY n
da6:0.09.2.3 Ar
hite
ture et gestionnaire de fenêtres :L'ar
hite
ture du syst�eme X Window s'organise 
omme suit, 
haque 
ou
he pouvant dire
tement se lier �a 
ha
une des
ou
hes ant�erieures :Appli
ationsG�en�erateurs d'interfa
esLibrairie Motif Xm ...)Toolkit standard (Xt ...)Librairie Xlib (X ...)Un programme pr�ed�e�ni X 
ontrôle l'apparen
e, le positionnement et les intera
tions ave
 l'utilisateur des fenêtres, 
'estle gestionnaire de fenêtres.Di��erents gestionnaires existent : twm : assez an
ienolwm : 
elui d�evelopp�e par Sun (OpenLook)mwm : 
elui de Motif (le plus utilis�e, standard de fait)fmwm : 
elui de Motif pour LinuxFon
tion Refresh dans un menu de la souris : r�eaÆ
hage 
omplet de l'�e
ranFon
tion Restart dans un menu de la souris : relan
e le gestionnaire de fenêtres46



9.3 Quelques 
lients standards et leur param�etrage :xterm : terminal (fenêtre)xtalk : utilitaire de 
ommuni
ationxedit : �editeur de textexema
s : �editeur de textex�g : �editeur de graphiquesxman : do
umentationx
lo
k : horlogex
al
 : 
al
ulettexload : 
harge de la ma
hinexeyes : s
rutation du pointeur de sourisxlsfonts : liste des fontes disponiblesxfontsel : visualisation des fontesx
olors : visualisation des 
ouleurs disponiblesxmag : zoom sur une partie d'une fenêtrexdpr : impression d'une fenêtreLes ressour
es permettent la modi�
ation des param�etres d'une appli
ation (tels que son apparen
e ou son
omportement) sans pour autant avoir �a la re
ompiler. Elles sont tr�es utilis�ees dans les appli
ations 
onstruites ave
 destoolkits permettant de nommer les 
lasses d'objets graphiques (initiales en majus
ules) et leurs instan
es (initiales enminus
ules).Param�etrage d'une ressour
e : sp�e
i�
ation : valeur La sp�e
i�
ation d�e
rit la hi�erar
hie de 
lasses et d�ebute en g�en�eralpar le nom de la 
lasse. Elle utilise le s�eparateur . et un 
ara
t�ere sp�e
ial *.Il existe trois fa�
ons de 
on�gurer les ressour
es (du plus prioritaire au moins prioritaire) :{ Sp�e
i�
ation sur la ligne de 
ommande des 
lients :{ -display : indi
ation du serveur{ -geometry : dimensions et positionnement de la fenêtre{ -ba
kground : 
ouleur d'arri�ere plan{ -foreground : 
ouleur d'avant plan{ -reverse : inversion vid�eo{ -i
oni
 : d�emarrage sous forme d'i
ôneExemple : xterm -display n
da6:0.0 -geometry largeur*hauteur+abs
isse+ordonnee{ Utilisation des �
hiers de 
on�guration lus au lan
ement de 
haque 
lient :Dans les �
hiers de ressour
es propres aux appli
ations (noms de 
lasses)$APPLRESDIR ou /usr/lib/X11/app-defaults
omme par exemple le �
hier .XdefaultsCommentaires : lignes pr�e
�ed�ees de !{ Par t�el�e
hargement par xrdb.Exemples de ressour
es (par exemple dans le �
hier .Xdefaults) :Mwm*keyboardFo
usPoli
y : pointer ! A
tivation sur entr�eeMwm*keyboardFo
usPoli
y : expli
it ! A
tivation en 
liquantMwm*useI
onBox : True ! Cr�eation d'une bô�te �a i
onesMwm*i
onBoxGeometry : 10x1+0-0 ! Taille et position de la bô�teXTerm*Font : fonte ! S�ele
tion d'une fonte9.4 Param�etrage des boutons de la souris et des tou
hes du 
lavier :Ce param�etrage est e�e
tu�e par le �
hier de 
on�guration .mwmr
(ou .twmr
, .olwmr
, fmwmr
 ... suivant les shells utilis�es).
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9.4.1 Param�etrage des boutons de la souris :D�e
larations des menus par la syntaxe suivante :Menu nom_du_menu{ Options Ra

our
i 
lavier fon
tion...}Remarque :Le ra

our
i 
lavier d�ebute par un modi�eur : Ctrl, Meta, Alt, Shift ou Lo
kExemple : "Restart ..." Alt<Key>F12 f.startFon
tions prin
ipales pouvant être utilis�ees :f.exe
 : ex�e
ute une 
ommande externef.menu : appelle un menuf.kill : tue un 
lientf.quit mwm : quitte mwmf.refresh : r�eaÆ
he l'�e
ranf.restart : relan
e mwm...Remarque : on peut utiliser un bitmap �a la pla
e d'un titre de menu (� au d�ebut).La liaison ave
 les boutons de la souris suit la syntaxe suivante :Buttons DefaultButtonBindings{ Bouton 
ontexte f.menu menu_�a_appeler}Buttons DefaultButtonBindings{ <Btn1Down> root f.menu nom_menu_1<Btn2Down> root f.menu nom_menu_2<Btn3Down> root f.menu nom_menu_3}9.4.2 Param�etrage des tou
hes du 
lavier :Key DefaultKeyBindings{ A
tion Contexte fon
tion}Ex. : <Key>F1 root|i
on|window f.quit_mwm
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