








Principes

» Coopération entre plusieurs bases :

— BD locales, avec des acces locaux rapides, et des acces
aux autres SGBD du réseau (acces globaux).

* Plusieurs niveaux d’integration :

— Client/serveur : BD centralisée, seuls certains
traitements (interface, p.ex.) sont locaux.

— Acceés distant (Remote Data Access) : acces simultané a
plusieurs bases de donnees locales

— Vues reparties : extension du mecanisme de vues pour
définir des vues sur plusieurs sites.



Définitions

» Bases de donneées interoperables
— Coopération, mais pas d’'intégration.
— Les bases sont homogenes ou héetérogenes

* Multibases
— BD héterogenes pouvant interopérer via un langage
commun

» Bases de données fédérees
— BD héterogenes intégrées via un modele commun et
un langage commun (couplage fort)



Deéfinitions

« Bases de donnees réparties
— Plusieurs bases sur plusieurs sites, mais une
seule BD « logique ».
— Les ordinateurs (appelés sites) communiquent
via le réseau et sont faiblement couplés.
— Chaque site contient des données de la base,
peut exécuter des transactions locales et
participer a I'execution de transactions
globales
— La répartition affecte les données, les
traitements, les contrdles

— La topologie des BD reparties est semblable a
celles des reseaux : anneau, étoile, arbre, ...



Evaluation

e avantages

— extensibilité

— partage des données hétérogenes et réparties

— performances avec le parallélisme

— disponibilité avec la replication

* inconvenients

— administration complexe

— complexité de mise en oeuvre et de developpement
— distribution du contrdle

— difficulté de migration

— surcharge (I'échange de messages augmente le temps
de calcul)









Rappel transactions

* Une tfransaction = seéquence d'instructions qui soit réeussit,

soit échoue.

Les transactions doivent
posseder les proprietes
ACID :

A = atomicité (une transaction est
compléte ou abandonnée
complétement )

C = consistance (une transaction
doit transformer le systéme d'un
état consistant a un autre état
consistant)

| = isolation (chaque transaction
est vue indépendamment des
autres )

D = durabilité (les transactions
validées ont des effets
permanents)
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Rappel requetes

Requéte Déclarative SOL — Plan d'exécution

C.name
SELECT C.name
FROM Etudiants E, Inscription I, Cours C
WHERE E.name="Mary” and ><7
E.ssn =1l.ssn and l.cid = C.cid cid=cid
>
sid=sid
Uname=“Mary”
Etudiant Inscription  Cours

L'optimiseur choisit le meilleur plan d'exécution pour la requéte
15
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Collaboration Server Systems
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Middleware Systems
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Conception par decomposition

 fragmentation
— trois types : horizontale, verticale, mixte

Il
NN N

horizontale verticale mixte

— performances en favorisant les acces locaux
— equilibrer la charge de travail entre les sites
(parallélisme)
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Conception par decomposition

 fragmentation
— trois types : horizontale, verticale, mixte

LIl
YN N

horizontale verticale mixte

— performances en favorisant les acces locaux
— equilibrer la charge de travail entre les sites
(parallélisme)

* duplication (ou réplication)
— favoriser les acces locaux
— augmenter la disponibilité des donnees
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Architecture

Decomposmon
de la requéte

Schem

RQ Schéma
—>

RS global
<_

Composition
du résultat

Schéma

3
Adaptateur 1 Source 1

local n

_/

« (Catalogue global des sources

3
Adaptateur n Source n

Interfaces Interfaces
identiques différentes
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GRENOBLE!
ANNECY
LYON

Extraction

Serveur Web

Transformation pages

select * from Annonces 1 HTML/XML
where (emploi=mécano _
or emploi=technicien)

and région=Rhéne-Alpes







Intégration de bases de données

o

L 4

N modeles ( SD 1 ) ( SD 2 )

Traduc!ion Traducteur 1 Traducteur 2 Traducteur n
de schemas l

Iﬁon(}zme (Schéma local 1) (Schéma local 2) <Schéma local n)

Intégrateur

(Schéma Global )

Intégration
de schemas










Intégration en relationnel

Emp = Emp@Site1 U Emp@Site2

prenom nom ville tel.

null P. Dupont | Paris | 0140...

Anne | Martin Nantes| null

null A. Martin | Nantes| 0235...

Jean Smith Lille null
Emp@Sitet Emp@Site2

nom ville tel. prenom nomF ville

P. Dupont| Paris 0140... Anne Martin Nantes
A. Martin | Nantes | 0235... Jean Smith Lille

* Problemes: renommage et introduction de valeurs nulles



Interrogation en relationnel

Select prenom, nom, tel
From EMP
Where ville=« nantes »

prenom

nom

ville

tel.

null
Anne
null
Jean

P. Dupont
Martin

A. Martin
Smith

Paris
Nantes
Nantes
Lille

0140...
nul
0235...
nul

prenom | nom | tel
Anne | Martin | nul
null | A Martin| 0235...
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Traitement de requeéte distribuée

) Al b T .
Processeur de requéte Systeme d’execution

Reformuler sur les schémas

\ locaux
Requete } |dentifier les opérations Intégrer les résultats
exécutables par les adaptateurs

Produire un plan d ’exéc. distribué

call @ call @ , t
résultat

/-__"\

Adaptateur Adaptateu

résultat




Select A from R where B=Db

l

Select A from R1 where B =b
union Select A from R2 where B=Db

l

Select A from R1 @ Site1 where B=Db
union Select A from R2 @ Site3 where B=b







Oracle et la distribution des

donneées

Admin.

) SGBD
Requet Oracle

Net8

« SGBD Oracle

— gestion du catalogue de la BDR

« SQL*Net

— connexion client-serveur, login a distance automatique

OCl

Net8

SQL*Conne+t—-

Net8

SQL*Connetl;l—-

— requétes distribuees, transactions distribueées, replication
 SQL*Connect : passerelle vers les bases non-Oracle
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Le probleme en client-serveur

« Chaque application doit gerer
— les communications
— la manipulation de données
— les performances

* Ne passe pas a l'echelle
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adaptateur

l

Schéma local

Source 1

requete réponse

Schéma global
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RS

SGBD SGBD I Application I
i Fichiers

i Semi-Structuré
relationnel .







Architecture de meédiation

Agence
de voyage

Chaine
hételiere

XML Moteur
de

recherche

SGBD

Site horaire
des vols

e

e Application
Fichiers bp
texte
Informations Metéo
Pays
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Architecture de meédiation DARPA I3

Application
chente

Application

Niveau

client cliente

Application
Chente interaction
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.t
.
.t
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i Facilitateur ﬁ L Facilitateur | coordination
v

Niveau
médiation :

source
Sources
de données

Sources Sources acces
de données de données
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Décomposition versus
Recomposition

Base de données
« vue universelle »
AN

Processeur de requéte LAV

Schéma fédéré

Vue complexe

Profil de la Profil de la

source source
R

LAV
64









Select no_carte grise
from voiture
where couleur like ‘vert’

Select no,
nom_conducteur
from Carte_grise

Select nom, adresse
from personne

Select nom, adresse
from personne



















Modele de cout au niveau
meédiateur

Cout d’exécution d’'une requéte
= cout_communication

PN

+ operation_mediateur —

+ couts sur les adaptateurs
+ congestion_du_réseau

données a transférer

 Dépend du débit, de la taille desJ

Formule classiques de colt
de calcul d'opérateurs
en memoire

3

codts_fils € [max (codt_fils)),
2(codt_fils;)]
suivant degre de parallélisme

Difficile a gérer : latence et
temps d’attente au moment de
I'exécution de la requéte
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Comparaison

Modele Requetes | Admin. Héterog | Autono |Nbde
enite mie SOUICes
SGBD Relationnel | Requeétes Globale Faible Faible dizaines
répartis complexes,
transactions
Entrepots | Relationnel | Complexes, | Globale Faible Forte dizaines
lecture
Mediateurs | Relationnel, | Simples, Locale Forte Forte centaines
objet, semu- | textuelles
structure
P2P Fichiers Simples Locale Forte Forte mulliers
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