Intégration

Données semi-structurées



Modele de données semi-structurées

» Objectif : améliorer I'intégration du texte sous des formats divers
(HTML, SGML, Latex, ...), du son, du graphique, des images, de
la vidéo, etc.

o Utiliser les modeles de données des SGBD pose des problemes

— les données peuvent ne pas étre conformes au schéma (==> valeurs nulles,
difficultés de traitement et ambiguités)

— 1"évolution fréquente de la structure de données conduit a des évolutions
de schéma pas toujours maitrisées.

— les données du Web sont indexées par des moteurs de recherche dont les
services sont limités, I'interrogation souvent imprécise.

= Nécessité d’'un modele général et souple, «sans schéma», avec
un langage de requétes associé : modeles semi-structurés



Caracteéristiques

* Ces données sont « autodescriptives », cad. contiennent leur propre type,
et peuvent étre imterprétées indépendamment de toute autre information.

* Il n'y a plus de séparation entre données et types (en général, on définit
un type puis on y attache des valeurs, ou des données).

* Exemples :

Guide de restaurants : chaque restaurateur décrit son restaurant a son idée.
On a généralement des informations sur la carte, les prix, I'adresse, etc.
Quelques régularités, beaucoup d urégularités (pas d uniformaité).

Intégration de données hétérogenes : structures et conventions différentes,
informations absentes, etc.

Génome, bibliotheéques de programmes. commerce électronique, etc. ..




Caracteéristiques

e Structure irréguliere :
nécessité de modéliser et d'interroger ces structures

e Structure implicite :
ex: un document électronique a un texte et une grammaire. On peut
parser pour détecter des informations et des relations entre ces informations.
Mais cela nécessite des outils spéciaux.

* Structure partielle :
il manque des informations, certaines informations sont stockées hors de
la base, et ne sont pas structurées.

e Structure indicative (et non pas contrainte, comme dans les BD) :
pas de typage, pas de schéma (trop contraignants)



Caracteéristiques

» Un schéma a posteriori, et non a priori :
en semi-structuré, le schéma est souvent postérieur aux données (c’est
I'inverse en BD). Mazis parfois, on peut suggérer ou guider (ex: pages
personnelles).

« Un schéma tres vaste (on ne sait pas tout),
=> 1l faut pouvoir I'interroger

* Un schéma 1gnoré (on parcourt tout a la recherche d’une chaine)
=> pas de SQL, 1l faut trouver d’autres langages

« Un schéma qui évolue rapidement
=> a prendre en compte dans le langage de requétes

» La distinction entre schéma et données est peu claire.
* e typage est flou.
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Modeles

Les modeles semu-structurés utilisent des graphes annotés pour représenter
les données.
Les différents modeles différent par
["endroit ol sont situées les annotations (arétes et/ou ncends)
I'existence ou non d un ordre sur les fils d un nceud
la facon de représenter le partage d'information

Ex : OEM :annotations sur arcs et fewilles, pas d’ordre
XML : annotations sur les neeuds et fewlles, existence d un ordre
UnQL : annotations sur les arcs, pas d ordre



Modeles

OEM Object Exchange Model

<personne 1d=&1
nom=" Jean Martin "
age=25
adresse=&3

/>

<adresse 1d=&3
rue="97 rue du Bac "
ville=" Paris "

/>

personne

&l

a n \11.0111

25 adLesse  Jean Martin

&3
rmi/ \v:i]_'le

97 rue du Bac Paris



Modeles

OEM Object Exchange Model - Interrogation

* Les langages classiques ne sont plus appropriés:
— la structure exacte des données n’est pas connue
— la structure est irréguliere
— des concepts similaires sont représentés différemment

— ensembles hétérogenes
e Rester proche du style SQL/OQL

—> l'interrogation est navigationnelle, (parcours de
graphe) et s’appuie sur des expressions de chemins.



Modeles

Exemple

LesPersonnes

&0

etudiant
personne
personne

L /ﬁr_e-s%n\
1 &4

&2 &
age
23 .
Marie 25 Jean 21 Paul
Duval 'Martin Martin
adresse
adresse
adresse k
&3 &5
”:7 \w;ille er \'t'ﬁ le
97 rue duBac ~ Paris 13 rue Didot Paris

<LesPersonnes id=&0

<Personne 1d=&1
nom="Jean Martin*
age="25%
frere-soeur=&4
adresse=&3 />

<Personne id=&2
nom="Marie Duval*
age="23"
adresse=&3 />

<Etudiant id=&4
nom=""Paul Martin*
age="21*
frere-soenr=&1
adresse=&5 />

<Adresse id=&3
rue="97 rue du Bac*
ville="Paris* />

<Adresse id=&5
rue="*13 rue Dutot**
ville="Paris* />

/>
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Modeles

OEM Object Exchange Model - Interrogation

Expression de chemin (suite d’étiquettes) :
Une expression de chemin est une séquence Z.11.12.. In, ou les 11 sont des
étiquettes et Z est un nom d’objet (ou une variable dénotant un objet).

Exemple : LesPersonnes.nom.adresse

Chemin de données :

Un chemin de données est une séquence O, 1,, O, ..., 1, O, ot les
O1 sont des objets, et pour chaque 1, 1l existe un arc étiqueté 11 entre
O1-1 et On.

Partant d un objet Z=0,, 1l peut exister plusieurs chemins de données
correspondant a I’'expression Z. 1,.1,...1

n-
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Modeles

OEM Object Exchange Model - Interrogation
Langage LOREL

e Syntaxe et sémantique proche de SQL

SELECT <liste d’attributs>
FROM <liste de variables de noeuds>
WHERE <predicat>

e Clause FROM : produit cartésien de nceuds
e Clause WHERE : é¢limine certains nceuds

e Clause SELECT : projection
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Modeles

OEM Object Exchange Model - Interrogation
Langage LOREL

e Quel est l’age de Jean Martin ?
SELECT personne.age FROM Lespersonnes
WHERE personne.nom = “Jean Martin *

SELECT p.age FROM Lespersonnes.personne p
WHERE p.nom = “Jean Martin *

ILes variables de noeuds s utilisent comme les variables de relations.

e Noms des personnes habitant Paris ou avant 25 ans ?
SELECT P.nom FROM Lespersonnes.personne P
WHERE P.#.ville = "Paris" OR P.age = "25"

Prendre en compte les valeurs nulles, les chemins manquants.
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Modeles

XML

Format/langage standard pour les données semi-structurées du Web

- Objectif : un formalisme pour la description et 1’échange de données
sur le Web, version simplifiée de SGML (DTD facultative)

- Consortium W3C (Oracle, IBM, MS, MIT, INRIA...)) 1996

- Début en 1996, version 1.0 en 1998, nombreux développements depuis.
- Successeur de HT ML, héritier de SGML

Principes de XML :
balisage structurel (SGML)
balisage défini par les auteurs : souplesse
séparer la structure logique des données de leur présentation
teuille de style (XSL) : ensemble de régles pour la réalisation sur un
médium particulier
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Modeles

XML

* Un document XML peut se représenter sous deux formes:

— La forme sérialisée est la forme courante (contenu marqué
par des balises). Elle est utilisée pour

e Stocker un document dans un fichier
* Echanger des documents

— La forme arborescente met en évidence la structure du
document (facilite la conception des traitements).

* Elle permet de spécifier des manipulations de données
XML

 Elle peut étre utilisée par certaines applications qui
gerent les documents en mémoire (éditeurs XML).
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Modeles

XML
<restaurant>
<nom>Bel Canto </nom> restaurant
<adresse>
Rue de la Tombe-[ssoire
</adresse> adresse telephune }

<telephone> / / /
0145464748

Rue de la
</telephone> BE| canto } [Tombe Issmre} [01 40464748

</restaurant>
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Modeles

XML Interrogation Xquery

v Use Case « XMP » ; Expertences and Exemplars
v Use Case « TREE » ; requétes préservant la hicrarchie

+ Spécification du W3C (version 1.0, oct.2004) v Use Case « SEQ » : requétes basée sur des séquences
~ inspiré de SQL v Use Case «R »: acces a des données relationnelles
v Use Case « SGML » : standard generalized markup

— satisfait les contraintes émises (requetes essentielles, Use
Cases)

— Construit au-dessus de XPath

language
v Use Case « TEXT » : echerche full-text

) o v Use Case « NS »: requétes uttlisant des espaces nominau
* Une requéte en XQuery est une expression qui (namespaces)

— it un ensemble de documents XML (ou des fragments) o Use Case « PARTS »: recursive parts explosion
- renvoie une séquence de fragments XML bien formés v Use Case « REF » : requétes utilisant des références

v Use Case « ENPARM » ; requétes uttlisant des fonctions ef
paramelres
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Modeles

XML Schema

Modéles et Langages:

XML

Schema

Groupes de travail:

XML

Schema

XQuery XSLT

XPath 2.0
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Stockages

Fichiers ‘plats’:
« Pefits documents
« Langage de requétes: grep, index plein texte

« Avantages: temps de chargementireconstruction

SGED (objet-) relationnelle &tendu avec des outils pour |2
traitemnent de documents XML :

« Definition d'un schema relationnel pour stocker des documents
XML

« MNouveau type diatiriouts XML
« Interrogation avec SGL
Avantages:

= On peut traiter en m&me temps des donnéses XML et des
tables classiques

« Passage doux du Relationnel vers XML
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Stockages

Mapping XML Objet-relationnel

Mapping via deux tables :
-une table pour stocker 'ordre, les balises et les relations

parent/enfant
- une table pour les valeurs

Systemes :
« Oracle XML
e |IBM DB2 XML Extender
« Microsoft OpenXML
= Excellon
Caractéristigues :
« |Imporiation génarigua/guidé par le schéma
« Langages: SCIL + TAD pour XML
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Stockages

Bases de données XML natives
(INXD)

Bases de donn&es specifiquement congues pour XML

« Modale congu pour l2 stockage et 'acces a des arbres
ordonnees.

« Le document XML 2st I'entité centrale de la base (comme ung
relation dans une BD relationnelle)

Avaniages:
« Chargement efficace de gros documents

« Mises-a-jour efficaces

« Tamino de Software AG

« Xylamea/Natix de 'Universite d2 Mannheim
« XIndice de Apache

e X-Hive DB

« [XIA Soft TextML
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