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Approches supervisées / non 
supervisées

● Différences entre l'apprentissage supervisé et non 
supervisé.

● Validation croisée dans le cas de l'apprentissage 
supervisé.
// S est un ensemble, x est un entier 
Découper S en x parties égales S1, … , Sx 
Pour i de 1 à x 
Construire un modèle M avec l'ensemble S - Si 
Evaluer M avec Si 

Fin Pour 
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Approche supervisée pour apprendre 
une mesure [Roche et al., ROCAI'04 ; Azé et al., ICCI'04]

● Entrée : quelques collocations étiquetées 
(positives ou négatives).
● Sortie : fonction de rang [Cohen et al. 
1999]

● Évaluation d’une fonction de rang : somme 
des rangs des exemples positifs.
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Approche supervisée pour apprendre 
une mesure [Roche et al., ROCAI'04 ; Azé et al., ICCI'04]

●  Minimiser la somme des rangs des exemples positifs  ⇔ 
maximiser l'aire sous la courbe ROC (thème développé  dans 
la partie RI du module)

Σrangs = 25
h2 : +++-+++---

AUC

Σrangs = 21
h1: ++++++----

AUC
Area Under the Curve

● Avantage : pas de sensibilité dans le cas d'un 
déséquilibre entre les classes.
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Protocole expérimental (1/2)

● Données utilisées

9.190.91028Biologie

43.456.62822CV, rares

14.385.7376CV, fréquents

% collocations
non pertinentes

% collocations
pertinentes

# collocations 
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Protocole expérimental (2/2)

0.30 0.31 I - Information Mutuelle [Church and Hanks 1990]

0.31 0.39 Dice - Coefficient de Dice [Smadja et al. 1996]

0.35 0.40 I3 - Information Mutuelle au cube [Daille et al. 1998]

0.42 0.43 RV - Rapport de Vraisemblance  [Dunning 1993]

0.57 0.58 OccRV - Occurrence + RV [Roche et al. 2004]

AUC
collocation fréquentes

corpus de Biologie

AUC
collocations 
fréquentes

corpus de CVs
Critères statistiques

● Combinaison de mesures
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Algorithme ROGER (ROC based 
GEnetic learneR)  (1/3)

Approche linéaire
h(Coll) = ∑wi x mesi (Coll)  avec (Coll, +/-)

Approche non linéaire
h(Coll) = ∑wi x | mesi (Coll) - ci |  avec (Coll, +/-)

Hypothèses : Aire sous la courbe ROC
h → (rang(Coll), Etiq(Coll))
classer les exemples par rangs croissants

++++-+---++-----+++-----------

+ : collocation pertinente
-  : collocation non pertinente 

rang
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Algorithme ROGER (2/3)

● Utilisation des algorithmes génétiques
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Algorithme ROGER (3/3)

● Protocole expérimental

– 90% Apprentissage, 10% Test, 10 validations croisées

– 21 exécutions indépendantes

– Soit h1,...,hT les meilleurs hypothèses retenues à partir de 
T (T=21) exécutions indépendantes de ROGER. 

Bh x =Médiane h
t
x ,t=1 ..T
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Algorithme ROGER (2/2)

● Validation expérimentale sur les ensembles tests

CV, fréquents

Biologie, fréquents

0.52 ± 0.070.42 ± 0.140.46 ± 0.130.61 ± 0.110.59 ± 0.100.58

0.32  ± 0.070.54 ± 0.120.51 ± 0.130.67 ± 0.050.61 ± 0.040.57

QuadratiqueGaussienLinéaireNon linéaireLinéaireOccRV

Bagged-SVMBagged-Roger

● Etude de généralité
● différents domaines
● différentes langues
● différentes fréquences des collocations
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Étude de généralité (1) : apprentissage 
CVs / application Biologie (fréquents)

0.30 I 

0.31 Dice
0.35 I3 

0.42 RV 
0.57 OccRV 

AUC
Collocation fréquentes

Corpus de Biologie

0.59

Linéaire

SVM Bagged-ROGER

0.710.63

Non LinéaireLinéaire

Autres noyaux donnent des résultats plus 
faibles

taux de faux positifs 
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Étude de généralité (2) : apprentissage 
Biologie / validation CVs (fréquents)

0.31I 

0.39Dice 
0.40 I3 

0.43RV 
0.58OccRV

AUC
Collocations fréquentes

Corpus de CVs

0.65

Linéaire

SVM Bagged-ROGER

0.630.64

Non LinéaireLinéaire

taux de faux positifs 
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Étude de généralité (3) : apprentissage 
coll. fréquentes / application coll. rares (CVs)

0.29I 

0.30I3

0.30 RV
0.32Dice 

0.37OccRV 

AUC
Collocations rares
Corpus de CVs

Bagged-ROGERSVM

0.56

Linéaire

0.700.67

Non LinéaireLinéaire

ta
ux

 d
e 

vr
ai

s 
po

si
tif

s 

taux de faux positifs 
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Perspectives

● Apprentissage actif : demander à l'expert de valider 
un nombre restreint de collocations à chaque 
exécution de ROGER.


