
1

Violaine PrinceViolaine Prince cours d'ŽpistŽmologie decours d'ŽpistŽmologie de
l'informatiquel'informatique

11

Les apports deLes apports de
ll’’informatiqueinformatique

Aux autres disciplinesAux autres disciplines
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!! Le statut de technologie ou de Le statut de technologie ou de sous-disciplinesous-discipline
est celui de lest celui de lÕÕimportation et de la vulgarisationimportation et de la vulgarisation

!! Le statut de science ˆ part enti•re est lorsquLe statut de science ˆ part enti•re est lorsquÕÕilil
y a :y a :
!! RŽtro-actionRŽtro-action
!! FŽcondation croisŽeFŽcondation croisŽe
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Rétro-actionRétro-action

!! Vers la ou les discipline(s) -m•re(s)Vers la ou les discipline(s) -m•re(s)
!! LLÕÕinformatique est conceptuellement fille desinformatique est conceptuellement fille des

mathŽmatiquesmathŽmatiques
!! Et technologiquement celle de lEt technologiquement celle de lÕŽÕŽlectroniquelectronique

numŽriquenumŽrique

!! Quels sont les apports de lQuels sont les apports de lÕÕinformatique ˆ cesinformatique ˆ ces
deux disciplines ?deux disciplines ?
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La filiationLa filiation

!! Filiation conceptuelleFiliation conceptuelle
!! Les idŽes, les mod•les et les mŽthodesLes idŽes, les mod•les et les mŽthodes
!! La fa•on de penser et de procŽderLa fa•on de penser et de procŽder
!! La perception du mondeLa perception du monde

!! Filiation technologiqueFiliation technologique
!! La nature du processeur de lLa nature du processeur de lÕÕinformationinformation
!! Les fonctionnalitŽs : la puissance et les limitesLes fonctionnalitŽs : la puissance et les limites
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La filiationLa filiation

!! La double filiation rend lLa double filiation rend lÕÕinformatiqueinformatique
ÇÇ  hybridehybride È È
!! Une fa•on de penser le monde rationnelle,Une fa•on de penser le monde rationnelle,

formalisŽe, des mŽthodes calculatoires, la nŽcessitŽformalisŽe, des mŽthodes calculatoires, la nŽcessitŽ
de la Çde la Ç  preuvepreuve È È, le gožt des certitudes, le gožt des certitudes

!! Une composition avec la nature du processeurUne composition avec la nature du processeur
(l(lÕÕordinateur) orthogonale avec les dispositionsordinateur) orthogonale avec les dispositions
humaines, la nŽcessitŽ de lhumaines, la nŽcessitŽ de lÕÕexpŽrience, leexpŽrience, le
compromis avec les incertitudescompromis avec les incertitudesÉÉ
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La filiationLa filiation

!! Et les informaticiens, assez peu ˆ lEt les informaticiens, assez peu ˆ lÕÕaise dansaise dans
leur double appartenanceleur double appartenance
!! Au monde des idŽes, des connaissances,  de laAu monde des idŽes, des connaissances,  de la

rŽflexion et de la philosophierŽflexion et de la philosophie
!! Et de la mati•re, des artefacts, des produitsEt de la mati•re, des artefacts, des produits

enrichis par lenrichis par lÕÕespritesprit

!! Mais lMais lÕÕhybridation est une techniquehybridation est une technique
ddÕÕenrichissement, et de robustesseenrichissement, et de robustesse
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La rétro-action : lesLa rétro-action : les
mathématiquesmathématiques

!! La matŽrialisation expŽrimentale de la preuveLa matŽrialisation expŽrimentale de la preuve
en discours :en discours :
!! En philosophie , la preuve en discours (dans unEn philosophie , la preuve en discours (dans un

langage) nlangage) nÕÕest pas la preuve ontologiqueest pas la preuve ontologique
(d(dÕÕexistence).existence).

!! La matŽrialisation expŽrimentale, ouLa matŽrialisation expŽrimentale, ou
llÕÕexternalisation, va dans le sens de la preuveexternalisation, va dans le sens de la preuve
ontologique.ontologique.
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La La rétro-action rétro-action : les: les
mathématiquesmathématiques

!! MatŽrialisations expŽrimentalesMatŽrialisations expŽrimentales
!! LLÕÕunification (algorithme de Robinson)unification (algorithme de Robinson)
!! La dŽcidabilitŽ par la calculabilitŽLa dŽcidabilitŽ par la calculabilitŽ
!! Les dŽmonstrations algorithmiques : la rŽcurrenceLes dŽmonstrations algorithmiques : la rŽcurrence

(diachronique) remplace la dŽmonstration(diachronique) remplace la dŽmonstration
synchroniquesynchronique

!! Le calcul des transcendantsLe calcul des transcendants
!! La dŽmonstration de la conjecture de FermatLa dŽmonstration de la conjecture de Fermat
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La La rétro-action rétro-action : les: les
mathématiquesmathématiques

!! DŽsambiguisation DŽsambiguisation du signe du signe ÔÔ==ÔÔ : :
!! Comparaison  A= BComparaison  A= B
!! Vs affectation A := B ou A <-BVs affectation A := B ou A <-B

!! Mode de rŽsolution (hors dŽmonstration)Mode de rŽsolution (hors dŽmonstration)
!! IncrŽmental (itŽration)IncrŽmental (itŽration)

!! Tenir compte du processeurTenir compte du processeur
!! LLÕÕhumain nhumain nÕÕest plus le seul destinataire duest plus le seul destinataire du

formalismeformalisme
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La La rétro-action rétro-action : les: les
mathématiques et lmathématiques et l’ é’ électroniquelectronique

!! Le rŽgime de preuveLe rŽgime de preuve
!! ExpŽrienceExpŽrience
!! SimulationSimulation

!! Un environnement profondŽment systŽmiqueUn environnement profondŽment systŽmique
!! Le remplacement de la notion de mati•re parLe remplacement de la notion de mati•re par

celle dcelle dÕÕinformationinformation
!! LLÕÕinformation Žtait dŽjˆ pressentie parinformation Žtait dŽjˆ pressentie par

llÕŽÕŽlectroniquelectronique
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La fécondation croiséeLa fécondation croisée

!! DŽfinition : importation, appropriation etDŽfinition : importation, appropriation et
exportation de notions et de pratiques entre lesexportation de notions et de pratiques entre les
disciplinesdisciplines

!! Deux niveauxDeux niveaux
!! Sur le plan des mod•les (nature scientifique deSur le plan des mod•les (nature scientifique de

llÕÕinformatique)informatique)
!! Sur le plan des techniques (nature technologiqueSur le plan des techniques (nature technologique

de lde lÕÕinformatique)informatique)
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La fécondation croisée : lesLa fécondation croisée : les
modèlesmodèles

!! Sciences humainesSciences humaines
!! Psychologie cognitive  (Intelligence Artificielle)Psychologie cognitive  (Intelligence Artificielle)
!! Sciences de gestion  (Syst•mes dSciences de gestion  (Syst•mes dÕÕinformation)information)
!! Ergonomie, sciences du travail (Interaction Ergonomie, sciences du travail (Interaction Homme-Homme-

machinemachine))
!! Sociologie, psychologie sociale (syst•mes Sociologie, psychologie sociale (syst•mes multi-agents multi-agents ::

sociŽtŽs dsociŽtŽs dÕÕagents)agents)

!! Sciences du langageSciences du langage
!! Linguistique formelle (langages de programmation, TALN)Linguistique formelle (langages de programmation, TALN)
!! Codes (cryptographie)Codes (cryptographie)
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La fécondation croisée : lesLa fécondation croisée : les
modèlesmodèles

!! PhilosophiePhilosophie
!! Philosophie de lPhilosophie de lÕÕesprit ( Intelligence Artificielle)esprit ( Intelligence Artificielle)
!! Philosophie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogue Philosophie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogue Homme-Homme-

machinemachine,  TALN),  TALN)

!! ArchitectureArchitecture
!! Construction, artefact, projet (conduite de projet, gŽnie logiciel)Construction, artefact, projet (conduite de projet, gŽnie logiciel)
!! Terminologie (gŽnie logiciel, architecture des machines)Terminologie (gŽnie logiciel, architecture des machines)

!! NeurosciencesNeurosciences
!! RŽseaux de neurones formels (Intelligence Artificielle, fouille deRŽseaux de neurones formels (Intelligence Artificielle, fouille de

donnŽes)donnŽes)
!! Mod•les de perception et de cognition (Vision artificielle, IntelligenceMod•les de perception et de cognition (Vision artificielle, Intelligence

Artificielle)Artificielle)
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La fécondation croisée : lesLa fécondation croisée : les
modèlesmodèles

!! BiologieBiologie
!! Ethologie (vie artificielle, intelligence artificielleEthologie (vie artificielle, intelligence artificielle

distribuŽe)distribuŽe)
!! PhylogŽnie (algorithmique)PhylogŽnie (algorithmique)
!! GŽnŽtique (informatique thŽorique)GŽnŽtique (informatique thŽorique)

!! Economie et MathŽmatiques appliquŽes ˆ lEconomie et MathŽmatiques appliquŽes ˆ lÕŽÕŽconomieconomie
!! ThŽorie des jeux (Intelligence Artificielle)ThŽorie des jeux (Intelligence Artificielle)

!! Physique (astrophysique)Physique (astrophysique)
!! Notion de syst•me dNotion de syst•me dÕÕinformationinformation
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La fécondation croisée : lesLa fécondation croisée : les
techniquestechniques

!! Toutes les sciences sont pratiquementToutes les sciences sont pratiquement
concernŽesconcernŽes

!! Toutes utilisent lToutes utilisent lÕÕinformatique comme :informatique comme :
!! Mode de calcul sur les donnŽesMode de calcul sur les donnŽes
!! Environnement de simulation (sans danger) :Environnement de simulation (sans danger) :

virtualitŽ vs rŽalitŽvirtualitŽ vs rŽalitŽ

!! LLÕÕinformatique sinformatique sÕÕenrichit des probl•mesenrichit des probl•mes
ququÕÕelle rŽsout.elle rŽsout.
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Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

!! CCÏÏ ur de mŽtier :ur de mŽtier :
!! Langages de programmation, gŽnie logicielLangages de programmation, gŽnie logiciel
!! Bases de donnŽesBases de donnŽes

!! Substrat matŽriel :Substrat matŽriel :
!! Architecture des machines (structure)Architecture des machines (structure)
!! Syst•me (fonctionnement de la structure)Syst•me (fonctionnement de la structure)
!! RŽseaux (communication)RŽseaux (communication)

!! Fondements formels :Fondements formels :
!! AlgorithmiqueAlgorithmique
!! Alg•breAlg•bre
!! LogiqueLogique
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Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

!! ExtensionsExtensions
!!  Vers les sciences de la connaissance et de l Vers les sciences de la connaissance et de lÕÕespritesprit

!! Intelligence artificielleIntelligence artificielle
!! Vers les sciences du vivantVers les sciences du vivant

!! bioinformatiquebioinformatique

!! Vers les sciences du calcul et de la reprŽsentationVers les sciences du calcul et de la reprŽsentation
!! Combinatoire, graphesCombinatoire, graphes
!! cryptographiecryptographie

!! Vers la relation avec lVers la relation avec lÕÕhumainhumain
!! IHM, DHM, TALN (individu)IHM, DHM, TALN (individu)
!! Syst•mes dSyst•mes dÕÕinformation (sociŽtŽs, groupes)information (sociŽtŽs, groupes)
!! EIAHEIAH
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Les grands domaines deLes grands domaines de
ll’’informatiqueinformatique

!! ExtensionsExtensions
!! Vers les relations avec lVers les relations avec lÕÕartart

!! Musique et ordinateurMusique et ordinateur
!! DAODAO

!!  Vers les relations avec la mati•re Vers les relations avec la mati•re
!! Physique Physique computationnellecomputationnelle
!! SimulationsSimulations

!! Vers Vers llÕÕartefactureartefacture
!! Conduite et commande de processusConduite et commande de processus
!! Liens avec la robotiqueLiens avec la robotique
!! Traitement de lTraitement de lÕÕimage, du sonimage, du son
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!! Les extensions enrichissent en permanence leLes extensions enrichissent en permanence le
ÇÇ  premier cerclepremier cercle È È et le font Žvoluer. et le font Žvoluer.

!! Les deux font partie intŽgrante deLes deux font partie intŽgrante de
llÕÕinformatique, science et technologie.informatique, science et technologie.

!! Dans les extensions lDans les extensions lÕÕidentitŽ deidentitŽ de
llÕÕinformaticien doit •tre dinformaticien doit •tre dÕÕautant plus affirmŽe.autant plus affirmŽe.

Violaine PrinceViolaine Prince cours d'ŽpistŽmologie decours d'ŽpistŽmologie de
l'informatiquel'informatique

2020

!! On dira quOn dira quÕÕun chercheur dans un domaine X,un chercheur dans un domaine X,
bi ou pluridisciplinaire, est un informaticien, sibi ou pluridisciplinaire, est un informaticien, si
son objectif est dson objectif est dÕÕamŽliorer la scienceamŽliorer la science
informatique (mod•les, concepts, mŽthodes)informatique (mod•les, concepts, mŽthodes)

!! On dira quOn dira quÕÕun ingŽnieur, dans dans unun ingŽnieur, dans dans un
domaine X, bi ou pluridisciplinaire, est undomaine X, bi ou pluridisciplinaire, est un
informaticien, si son objectif est dinformaticien, si son objectif est dÕÕamŽliorer laamŽliorer la
technologie informatique (pratiques, expertise,technologie informatique (pratiques, expertise,
formes applicatives nouvelles)formes applicatives nouvelles)
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ConclusionConclusion

!! FiliationFiliation

!! RŽtro-actionRŽtro-action

!! FŽcondation croisŽeFŽcondation croisŽe

!! Domaine couvertDomaine couvert

!! IdentitŽIdentitŽ

!! Evolutions ?Evolutions ?
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PerspectivesPerspectives

!! Evolution du processeur(substrat)Evolution du processeur(substrat)
!! Migration de lMigration de lÕŽÕŽlectronique verslectronique vers

!! La physique quantiqueLa physique quantique
!! Ordinateurs quantiquesOrdinateurs quantiques

!! Biologie/gŽnŽtiqueBiologie/gŽnŽtique
!! Ordinateurs ˆ base dOrdinateurs ˆ base dÕÕADNADN
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PerspectivesPerspectives

!! LLÕŽÕŽvolution de la technologie modifiera lavolution de la technologie modifiera la
dŽmarche conceptuelledŽmarche conceptuelle
!! Du discret vers le continu ?Du discret vers le continu ?

!! Fonction dFonction dÕÕonde, probabilitŽ de prŽsenceonde, probabilitŽ de prŽsence

!! Du certain vers lDu certain vers lÕÕincertain ?incertain ?
!! Graphes (topologie discr•te), alg•bre, logique vers  :Graphes (topologie discr•te), alg•bre, logique vers  :
!! =>=>topologie algŽbrique, analyse, logique flouetopologie algŽbrique, analyse, logique floue

!! Niveaux de description supŽrieurs vers desNiveaux de description supŽrieurs vers des
niveaux infŽrieurs ?niveaux infŽrieurs ?
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PerspectivesPerspectives
!! QuQuÕÕest-ce qui fait que lest-ce qui fait que lÕÕinformatique restera uneinformatique restera une

science ?science ?
!! LLÕÕexternalisation :externalisation :

!! Du probl•meDu probl•me
!! De sa ou ses solution(s) quand elle(s) existe(De sa ou ses solution(s) quand elle(s) existe(ntnt))

!! Maintenir la dualitŽ Maintenir la dualitŽ processorielle processorielle (humain/machine)(humain/machine)
!! Se prŽoccuper des volumesSe prŽoccuper des volumes

!! Masses de donnŽesMasses de donnŽes
!! Masses de traitementsMasses de traitements

!! Et de lEt de lÕÕefficacitŽefficacitŽ
!! QualitŽ, optimisation,couvertureQualitŽ, optimisation,couvertureÉÉ ..
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Le mot de la finLe mot de la fin
!! LLÕÕinformatique ninformatique nÕÕest pas une discipline de la mati•reest pas une discipline de la mati•re

mais repose sur ellemais repose sur elle
!! Ni une discipline du vivant mais traite en permanenceNi une discipline du vivant mais traite en permanence

avec luiavec lui
!! Ni une discipline de lNi une discipline de lÕÕartefact, mais appara”t commeartefact, mais appara”t comme

telletelle
!! Ni une discipline de lNi une discipline de lÕÕesprit mais en dŽcouleesprit mais en dŽcoule

nŽcessairementnŽcessairement
!! CCÕÕest une de ces disciplines qui doivent tout ˆest une de ces disciplines qui doivent tout ˆ

llÕÕhomme, et qui probablement, nhomme, et qui probablement, nÕÕarr•teront pas de learr•teront pas de le
transformertransformerÉÉ


