Les apports de
I’informatique

Aux autres disciplines
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Rétro-action

i Vers la ou les discipline(s) -mere(s)
| Lthqrmatique est conceptuellement fille des
mathzmatigues
1 Et technologiquement celle ddléctronique
numzrigue
. Quels sontles apports dinformatique ~ ces
deux disciplines ?
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Le statut de technologie ou seus-discipline
est celui de@mportation et de la vulgarisation

Le statut de science ~part entisre est loGiqu
ya:

1 RZiro-action

i FZcondation croisZe
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ILa filiation

Filiation conceptuelle
i Les idZes, les modeles et les mzthodes
. LLa fason de penser et de proczder
1 La perception du monde
i Filiation technologique
i La nature du processeur d@nformation
1 Les fonctionnalitZs : la puissance et les limites
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ILa filiation

. La double filiation rend@nformatique
ChybrideE
1 Une fason de penser le.monde rationnelle,
formalisZe, des mZthodes calculatoires, la nZcess
de la CpreuveE le gozt des certitudes

1 Une _compesition avec la nature du processeur
(I@rdinateur) orthogonale avec les dispositions
humaines, la nZcessitZ GxpZrience, le
compromis avec les incertitudes
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La rétro-action : les
mathématiques

. La matZrialisation expZrimentale de la preuve
en discours :

1 En philosophie , la preuve en discours (dans un
langage) @st pas la preuve ontologique
(d@xistence).

. La matZrialisation eporimentaIe, (o]0]
|@xternalisation, va dans le sens de la preuve
ontologigue.
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ILa filiation

Et les informaticiens, assez peu@ise dans
leur double appartenance

. Au monde des idZes, des,connaissances, de la
rZflexion et de la philosophie

1 Et de la matiere, des artefacts, des produits
enrichis par@sprit

Mais Idybridation est une technique

d@nrichissement, et de robustesse
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La rétro-action : les
mathématiques

. MatZrialisations expZrimentales
+ L@nification (algorithme de Robinson)
1 LLa dZcidabilitZ par la calculabilitZ

1 Les dZmonstrations algorithmigues : la rZcurrenc
(diachronigue) remplace la dZmonstration
synchronigue

1 Le calcul des transcendants
1 La dZmonstration de la conjecture derFermat
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La rétro-action : les
mathématiques
. DZsambiguisatiodu signeGO:
1 Comparaison A=B
1 Vs affectation A := B ou A <-B
. Mode de rZsolution (hors dZmonstration)
1 IncrZmental (itZration)

i Tienir-compte du processeur

1 Lumain 1@st plus le seul destinataire du
formalisme
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ILa fécondation croisée

. DZfinition : importation, appropriation et
exportation de notions et de pratiques entre le
disciplines

i Deux niveaux
1 Sur le plan des modsles (nature scientifique de

|Gnformatique)

1 Sur le plan des technigues (nature technologigue
de [nformatigue)
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ILa rétro-action : les
matheéematiques et 1” electronique

. Le rZgime de preuve
' ExpzZrience
1 Simulation
. Un environnement profondZment systZmique
i Le remplacement de |a notion de-matiere par
celle dinformation

1 Ldnformation Ztait dZj” pressentie par
|Olectronique
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La fécondation croisée : les
modeles

1 Sciences humaines
Psychologie cognitive (Intelligence Artificielle)
Sciences de gestion (Systsmdmtbrmation)
Ergonoemie, sciences du travail (Interactidomme-
maching:
Socig)lggig, psychologie sociale (systenmslti-agents
seciZtZs@gents)
i Sciences du langage
Linguistiqgue formelle (langages de programmation, TALN)
Codes (cryptographie)
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La fécondation croisée : les

modeles

Philesophie
. Philosophie de@sprit ( Intelligence Artificielle)
Philosephie du langage (Intelligence Artificielle, Dialogiemme-
maching TALN)
Architecture
| Construction, artefact, projet (conduite de projet, gZnie logiciel)
. Terminologie (gznie logiciel, architecture des machines)
Neurosciences
I RZseaux de neurones formels (Intelligence Avtificielle, fouille de
donnzes)
1 Modsles de perception et de cognition (Vision artificielle, Intelligence
Artificielle)
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ILa fécondation croisée : les
techniques

¢ Toutes les sciences sont pratiqguement

concernzes

i Toutes utilisent@formatique comme :

1 Mode de calcul sur les donnZes

1 Environnement de simulation (sans.danger) :
virtualitZ vs.rzalitZ

. Lanformatique &@nrichit des problemes

guclle rZsout.
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La fécondation croisée : les

modeles

1 Biologie
Ethologie (vie artificielle, intelligence artificielle
distribuze)
PhylogZnie (algorithmigue)
GZnZtigue (informatigue thZoerigue)
1 Economie et MathzZmatiques appliquzedzdnomie
. _ThZorie des-jeux (Intelligence Artificielle)
1 Physigue (astrophysigue)
Notion de systsme @hformation
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ILes grands domaines de
I’informatique
i CI ur de mztier :
Langages de programmation, gZnie logiciel
Bases de donnZes
1 Substrat matZriel :
Architecture des machines (structure)
Systeme (fonctionnement de la structure)
RZseaux-(communication)
i Fondements formels :
Algorithmique
Algebre
Logigue
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ILes grands domaines de
I’informatique

Extensions.
Vers les sciences de la connaissance ezeprit
Intelligence artificielle
1 Vers lesisciences dulvivant
bioinformatique
. Vers les sciences du calcul et de la reprZsentation
Combinatoire, graphes
cryptographie
 Versla-relation avediumain
IHM, DHM, TALN (individu)
Systemes @nformation (sociZtZs, groupes)
EIAH
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Les extensions enrichissent en permanence ¢
Cpremier cerclée et le font Zvoluer.

Les deux font partie intZgrante de
IGnformatique, science et technologie.

Dans les extension@dentitZ de

|@nformaticien doit tre @utant plus affirmZe.
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o
Les grands domaines de
. .
I’informatique
Extensions
. Vers les relations ave@iit
Musique et ordinateur
DAO
Vers lesirelations avec la matisre:
Physiquecomputationnelle
Simulations
Vers|@rtefacture
Conduite-et commande de processus

Liens avec la robotique
Traitement de®mage, du son
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. On dira q@n chercheur dans un domaine X,
bi'ou pluridisciplinaire, est un informaticien, si
son objectif est@mZliorer la science
informatigue (modeles, concepts, mZthodes)

On dira q@n ingZnieur, dans dans un
domaine X, bi ou pluridisciplinaire, est.un
informaticien, si son objectif estaimZliorer la
technologie informatigue (pratiques, expertise
formes applicatives nouvelles)
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Conclusion

Filiation
RZtro-action
FZcondation croisZe
Domaine couvert
IdentitZ

Evolutions ?
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Perspectives

. LOxolution de la technologie modifiera la
dZmarche conceptuelle
1 Du discret vers le continu; 2
\ Fonction dnde, probabilitZ de prZsence
1 Du certain versincertain 2

. Graphes (topologie discrste), algsbre, logigue vers :

=>topologie algZbrique, analyse, logique floue
1 Niveaux de description supZrieurs vers des
niveaux infZrieurs ?
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Perspectives

i Evolution du processeur(substrat)

' Migration de O&ctronique vers
1 La physique guantique
1 Ordinateurs, quantigues
. Biologie/gZnZtigue
1 Ordinateurs ~ baseGADN
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Perspectives

Qui@st-ce quilfait quedhformatigue restera une
science ?
L @xternalisation :

Duiproblsme

De sa ou ses solution(s) quand elle(s) exite(
Maintenir la dualitprocessorielléhumain/machine)
Se prZoccuper des volumes

Masses de donnZes

Masses de traitements
Et de (efficacitZ
. QualitZ, optimisation,couvertiEe,
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Le mot de 1a fin

L Gnformatique 1@st pas une discipline de la matisre
mais repose sur elle

Nifune discipline du vivant mais traite en permanenc
avec lui

Ni une discipline de@rtefact, mais,appara’t comme
telle

Ni‘une-discipline de@sprit mais en dZcoule
nzeessairement

Q@st une de ces disciplines qui doiventtout
Ihomme, et gui probablementamsteront pas deile
transformee
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