
Présentation de l'équipeProdu
tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyse

Equipe projet!APR

Algorithmique!et!Performances!des!Réseaux

Responsables!:!Rodolphe!Giroudeau et!Alain!Jean MarieÉvaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
es des Réseaux 1 / 34



Présentation de l'équipeProdu
tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalysePlan1 Présentation de l'équipe2 Produ
tion s
ienti�que3 A
tivités de re
her
heAppro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ement4 AnalyseÉvaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
es des Réseaux 2 / 34



Présentation de l'équipeProdu
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ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyseComposition de l'équipeMembres permanentsOlivier Cogis (PR, UM2) (2002)Alain Jean-Marie (DR INRIA) (2002)Jean-Claude König (PR, UM2) (2002)Ehoud Ahronovitz (MCF, UM2) (2002 ; retraite sept. 2008)Anne-Elisabeth Baert (MCF, UM2) (2005)Vin
ent Boudet (MCF, UM2) (2003/2005)Sylvain Durand (MCF, UM3) (2002/2003)Rodolphe Giroudeau (MCF, UM2) (2002)Jér�me Palaysi (MCF, UM2) (2003)Do
torants et Post-do
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tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyseAnimation et fon
tionnement de l'équipeAnimation s
ienti�queDeux grands thèmes appli
atifs ave
 groupes de travail :RéseauxOrdonnan
ementSéminaire d'Optimisation, joint ave
 AlGCoRessour
esFinan
ement sur 
ontrats industriels (Languedo
-RoussillonIn
ubation),2 projets ACI, 1 projet ANR (Audiovisuel et Multimédia)Allo
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her
heAnalyseResponsabilités 
olle
tives des membresAnimation de la re
her
heResponsable du département STICS de l'UM2Animateur MIPS (Plan Campus, CPER, . . .)Responsable adjoint du département d'Informatique du LIRMMMembre du Conseil du Laboratoire du LIRMMResponsable du Master Re
her
he en Informatique de l'UM2Membre du jury des allo
ations ministériellesCo-responsable du séminaire Optimisation Dis
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tivités de re
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heAnalysePositionnement dans la 
ommunautéMembres du GDR Re
her
he Opérationnelle,et du GDR Ar
hite
ture, Système et Réseau (groupes detravail MAO et ResCom)Organisation : Re
ap07 (Réseaux de 
apteurs), Renpar'06,Co-présiden
e Algotel06Rele
teurs : EJOR, IEEE JSAC, IEEE ToN, Performan
eEvaluation, Queueing Systems, Automati
a, STACS, ICALP,WG, IEEE INFOCOM, QEST, JTPDS, JPC, MSH, . . .environ 30 jurys de thèses de do
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ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyseEn
adrements s
ienti�ques sur la période 2005-2009Stages de Master Re
her
he13 dont 8 ont 
ontinué en thèse (3 à Montpellier, Grenoble,Tunis, Caen . . .)ThèsesDeux thèses soutenuesDevenir : Création d'entreprise et MCF Univ. Bourgogne5 en 
oursPost-do
Deux post-do
Devenir : 1 enseignant titulaire au Maro
, 1 Post-do
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementDémar
he s
ienti�quePSfrag repla
ements
Problèmes 
ombinatoiresComplexité dans le 
as le pireFa
ile Di�
ileRelaxations MéthodesAppro
hées NonApproximabilitéMéta-heuristiquesPolynomiales Méthodes exa
tes

Analyse sto
hastiqueCas le pire
Complexité en moyenne

Simulations
RéseauxOrdonnan
ement
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Capteurs Zoompositionnement (AT-Family)routage (ellipse routing)Communi
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 brouillagepoint à point (DAWN, 
lassi�
ation)di�usion (mv -dé
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementThème réseaux : 
ollaborations et partenariatsDéveloppement de partenariats a
adémiques et industrielsInstitut d'éle
tronique du Sud (projet STICS de l'UM2)Laboratoire d'Informatique d'Avignon (Bourse DGA),Coronis/Ondite
 (En
adrement de stagiaires)A
quisition de 
apteurs & plate-formeBourse BDI/CNRSOrganisation de Re
ap (Workshop sur les réseaux de 
apteursen 2007)ACI SR2I (�n 2008) sur BGP instabilitéLanguedo
-Roussillon In
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her
heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementThème réseaux : perspe
tives
Durée de vie d'un réseau de 
apteurs de surveillan
eEnergie d'émission non modulable : problème polynomial (�ot)Energie d'émission modulable : problème NP-di�
ile (APX ?)Algorithmes de routage (
entralisés et distribués)Etude du potentiel instantané d'un n÷ud (routage asso
ié ?)
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ementThème ordonnan
ementOrdonnan
ement ave
 
ommuni
ationsMa
hines parallèlesCommuni
ations Homogènes Zoom , Hiérar
hiques, Lo
alesMonopro
esseurCommuni
ations Exa
tes ZoomOrdonnan
ement ave
 
ommuni
ations in
ompressiblesOrdonnan
ement de tâ
hes phyto-sanitaires (Collaborationave
 le Cemagref) ZoomOrdonnan
ement en ligneProblème de télé
hargements (optimisationsto
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Développement de partenariats a
adémiques et industrielsANR VOODOO/VOODNET (
ollaboration ave
 ICAR, BourseANR)Cemagref (BDI Région/Cemagref)Equipes NERO et DEMAR en RobotiqueACI FLUX (�n 2008) sur les algorithmes en ligne

Évaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
es des Réseaux 17 / 34



Présentation de l'équipeProdu
tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementPerspe
tives en ordonnan
ementOrdonnan
ement de tâ
hes phyto-sanitairesUtilisation de meta-heuristiquesExtension au domaine forestierOrdonnan
ement en ligneave
 une appro
he multi-
ritèresave
 une appro
he régime permanent (nous 
her
hons àétudier le 
as 
y
lique non plus dans le pire 
as mais plut�tdans le 
as où le régime stationnaire apparaît)Étude stru
turelle des ordonnan
ementsÉtude d'algorithmes appro
hés ave
 la mesure di�érentielleÉtude des problèmes d'ordonnan
ement via l'appro
he FPT(re
her
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ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Réseaux 1 : La MV -dé
ompositionDé
omposition originale G = (X ,Y ,E )trois suites (Xi )0≤i≤K , (Yi)0≤i≤K et (Zi )1≤i≤K
haque sommet de Zi possède un unique voisindans Xi et les Zi partitionnent Yobje
tif : minKInterprétation : inondation X → Y dans r.s.f.X : émetteurs, Y : ré
epteursA l'étape i , seuls Xi émettentY est inondé sans brouillage en K étapesAppli
ation : di�usion à distan
e 2 dans un r.s.fOptimalité temps/
onsom. d'énergie, amélioreun résultat Chlamta
/Weinstein 1991 (n plusrapide) Évaluation AERES, 2 dé
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Réseaux 2 : Lo
alisation de 
apteursExpérimentation de 
apteursprêt de 
apteur par Coronisa
hat de 
apteurs Crossbow (�nan
ement IES-APR)RSSI (Re
eived Signal Strength Indi
ator) peu �able 
ar tropsensible à l'environnement (humidité, ré�exion du signal,obsta
le, . . .)
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Réseaux 2 : Lo
alisation de 
apteursPositionnementRSSI, ToA, AoA peu �ablesnouveaux algorithmes (AT-Family) robuste à 
es erreurspré
isions élévée même si le nombre d'an
res est faibleextension aux réseaux de 
apteurs mobiles (ATM-Family)Routages (�ables et à faible dépense énergétique)2 nouvelles te
hniques de routagegéographique (basé sur les positions des 
apteurs)lié à un modèle probabiliste prenant en 
ompte les erreurs depositionnementEEG-Routing (réseaux statiques)Ellipse-Routing (réseaux mobiles)Évaluation AERES, 2 dé
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us Réseaux 3 : Constru
tion d'un réseau sans �l sous
ontraintesdébits minimums �xés
haque 
lient à au plus k sauts d'une sour
edegré des n÷uds bornérobustesse (au moins x 
hemins de � se
ours �)Résolutions par méthodes exa
tes (MILP et B&B) etappro
hées (Algorithme génétique)
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Ordonnan
ement 1 : Problème de télé
hargementsRéseau de distribution de 
ontenu ave
 :Une grande quantité de do
uments (multimédia)Chaque do
ument est segmenté en blo
sLes blo
s sont répliqués et distribués sur plusieurs serveursLes Serveurs :Ne sont pas en ligne tout le temps : taux de disponibilitéSauf un, le � super-serveur �Les Clients :Demandent des do
uments (arrivées en 
ontinu)Peuvent télé
harger en parallèle.Évaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
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ementFo
us Ordonnan
ement 1 : Problème de télé
hargements (2)Métrique intéressante : le temps de réponseEn supposant la séquentialité des télé
hargements :R =
Ndébit 
lient +

T − Ndébit super-serveurave
 T le nombre total de blo
s et N le nombre (aléatoire) deblo
s disponibles.Obje
tifs : minimiser le temps de réponse en plaçant les blo
sÉtapes :
ombien : déterminer le bon fa
teur de répli
ation, en fon
tionde la popularité
omment : déterminer où pla
er les répli
atsÉvaluation AERES, 2 dé
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tivités de re
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Ordonnan
ement 1 : Problème de télé
hargements (3)Combien :Le problème de déterminer le fa
teur de répli
ation quiminimise le temps de réponse moyen est di�
ileMais il a une relaxation 
ontinue fa
ile
=⇒ heuristiques et étude expérimentaleComment :La répartition n'in�uen
e pas le temps de réponse moyenMais il in�uen
e sa varian
eMinimiser la varian
e est di�
ile : problème de Steiner,qui fournit les solutions dans 
ertains 
as
=⇒ heuristiques et étude expérimentaleBonne performan
e des 
onstru
tions aléatoiresÉvaluation AERES, 2 dé
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he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Ordonnan
ement 2 : Communi
ations HomogènesPSfrag repla
ements
P PPUET − UCTP̄ P̄P̄ dup dupdup dup
Sans 
om.

PolynomialPolynomial LCTAPX Sans dup Sans dupSans dup Sans dupNP-
omplet, ρ ≤ 2− 1m 43 ≤ ρ ≤ 73 − 43m43 ≤ ρ ≤ 276 ≤ ρ ≤ 43 1 + 1
+3 ≤ ρ ≤ 31 + 1
+3 ≤ ρ ≤ θ(
)1 + 1
+4 ≤ ρ ≤
2(
+1)3NP-
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tivités de re
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Ordonnan
ement 3 : Communi
ations Exa
tesProblème d'ordonnan
er des tâ
hes-
ouplées en présen
e de
ontraintes de 
ompatibilité
PSfrag repla
ements

Les tâ
hes A et B (resp. B et C) sont 
ompatiblespppA1 A1B1 C1A2 A2B2 C2A = (p, p, p)

B = (p, p, p) C = (p, p, p)0 tClassi�
ation selon la théorie de l'approximationTe
hniques :Couplage maximum, 
lique maximale,
ouverture du graphe par des 
hemins de longueur au plus 2(extension de la notion 
lassique de 
ouplage)Évaluation AERES, 2 dé
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tivités de re
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heAnalyse Appro
he et résultatsZoom RéseauxZoom Ordonnan
ementFo
us Ordonnan
ement 4 : tâ
hes phyto-sanitairesObje
tif : Réduire l'utilisation des pesti
ides par une utilisationoptimale en fon
tion de la météorologieValidation des fenêtres temporelles par le model-
he
kingModélisation 
omme un problème de tournées de véhi
ule ave
ex
lusion mutuelle temporelle sur les routesMéthode exa
te via la prin
ipe de Bran
h and Pri
e ave
 pourroutine la génération de 
olonnesGain de temps de résolution via des modulesd'ordonnan
ementAve
 limite de temps pour la résolution, nous fermons desinstan
es non fermésÉvaluation AERES, 2 dé
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tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyseÉvolutionsÉvolutions de l'équipe par rapport aux re
ommandations de 2006Cohéren
e s
ienti�queDeux thèmes d'appli
ations : réseaux et ordonnan
ementDynamique de 
onseil auprès des entreprises lo
alesYsiatis, Voddnet, Melaudy, Expertise Radiologie, FlowareCollaborations transdis
iplinairesAgronomie, éle
tronique, robotiqueDynamique de publi
ationsRépartition sur les membres de l'équipe, plus grande présen
edes do
torants dans les 
onféren
es internationales et lesréseaux nationauxÉvaluation AERES, 2 dé
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tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalysePerspe
tivesProspe
tive S
ienti�quealgorithmes pour réseaux de 
apteursordonnan
ement temps-réel, dynamiqueDéveloppement de l'a
tivitéParti
ipation aux Comités de Programme de 
onféren
es(3PGCIC ′10/BWCCA′10, GT Transport en juin 10), animationdes GDR, Institut des GrillesA
tions de re
her
he en 
ollaboration
→ séjour au C.R.T. Montréal
→ montage d'ANR ave
 U. Versailles St QuentinImpli
ation dans l'enseignement hors UM2/UM3
→ 
ours aux élèves-ingénieurs tunisiensÉvaluation AERES, 2 dé
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Présentation de l'équipeProdu
tion s
ienti�queA
tivités de re
her
heAnalyseMena
es et paradesLes membres junior d'APR ont de nombreuses responsabilités liéesà l'enseignementre
rutement de CR CNRS
→ 
onta
ts pris, bons 
andidatsLes membres senior d'APR se 
onsa
rent beau
oup à des tâ
hes
olle
tives :re
rutement d'un PR
→ renfor
ement de l'en
adrement
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Re
ommandations de l'évaluation 2006L'équipe APR a 
onnu une forte 
roissan
e sur la période évaluée, en parti
ulier sur la �n. Elle estmajoritairement 
omposée d'enseignants-
her
heurs, qui sont pour la plupart arrivés ré
emment. Lamodestie de 
ette équipe (évidente à tout point de vue lors de la présentation) 
ombinée à l'arrivée demembres ré
ents rend moins lisible la dynamique de l'équipe. Il faudrait y remédier lors d'une pro
haineévaluation.Il n'en reste pas moins évident qu'il s'agit d'une équipe très solide d'un point de vue s
ienti�que. Laqualité des publi
ations est ex
ellente et leur nombre est tout à fait 
orre
t, mais elles sont inégalementréparties et un e�ort devrait être fait pour augmenter leur nombre. Les relations industrielles sontré
entes, 
e qui peut s'expliquer par le fait que l'équipe était limité à deux membres en 2002, mais ilfaut en
ourager APR à jouer un r�le plus proa
tif 
ompte tenu de la pertinen
e industrielle de ses sujets.Le 
omité propose à l'équipe APR de se situer sur le "paysage international" en parti
ipant de façonplus a
tive aux réseaux d'ex
ellen
e et en s'intéressant à des problèmes pour lesquels des "ben
hmarks"sont disponibles. Ce
i implique de-fa
to l'existen
e d'une 
ommunauté s
ienti�que partageant les mêmespréo

upations, 
e qui permet d'une part de fa
iliter les publi
ations et d'autre part d'augmenter lerayonnement.L'équipe APR entretient des bonnes relations ave
 les autres projets du LIRMM et les 
ompéten
esindis
utablement re
onnues sur les sujets d'algorithmique ont produit des 
ollaborations fru
tueuses, parexemple ave
 MAB ou VAG. En revan
he, les évaluateurs ont trouvé que la 
ommuni
ation sur 
e typede 
ollaboration, lo
ale ou nationale, était en retrait par rapport à 
e qu'ils attendaient. Par exemple, laparti
ipation au projet INRIA MAESTRO a été à peine évoquée.Pour 
on
lure, les évaluateurs ont appré
ié parti
ulièrement la qualité du rapport é
rit et de laprésentation orale. Leur seul 
ommentaire 
ritique (dans un sens positif) est de proposer à l'équipe APRde prendre plus à 
oeur son r�le de 
ommuni
ation et de mettre ses résultats plus en valeur.Évaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
es des Réseaux 35 / 34



Re
ommandations de l'évaluation 2006
Améliorer la lisibilité de la dynamique de l'équipeR�le plus proa
tif dans les relations industriellesPlus de publi
ations, mieux répartiesVisibilité internationale et réseauxPlus de visibilité des 
ollaborations nationales, lo
ales et INRIAMettre mieux en valeur les résultats
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es des Réseaux 36 / 34



Responsabilités Colle
tives, Pédagogiques et AdministrativesAu niveau de l'université de Montpellier 2 (FDS)Responsable de par
ours de Master,Assesseur formation UM2 (06− 08)Membre du jury VAE/VAPPorteur de spé
ialité LMDIIIAu niveau de l'université de Montpellier 2 (IUT)Responsable du p�le informatique du département informatiqueResponsable li
en
e professionnelleAu niveau de l'université de Montpellier 3Responsable des enseignements d'informatique généraliste(3700 étudiants/50 intervenants par semestre)Coordinateur enseignant du pavillon informatique (par
 400ma
hines)Membre élu au Conseil de l'UFRCorrespondant C2i niveau 1 (650 
erti�és/an)Évaluation AERES, 2 dé
embre 2009 Algorithmique et Performan
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