Par cimonie de Fitch-Hartigan pour un arbre donné

e La parcimonie totale est la somme des parcimonies de chaque
site ; on raisonne indépendamment sur chacun.

e A chague noaud x est attaché I’ensemble des valeurs possibles
C(x) réaisant la parcimonie optimale P(Xx)

e Soit g(x) et d(x) les fils droit et gauche de x, on a la
récurrence :

S g(x) etd(x), s C(g(x)NC(d(x))=D
alors  C(x)=C(g(x))C(d(x))
P(x) = P(g(x))+ P(d(x))
sinon  C(x)=C(g(x))w C(d(x))
P(x) =1+ P(g(x)) + P(d(x))

Sinon P(x) =0 et C(x) ={vaeur de x}

e |ereésultat est indépendant de la position de laracine. Le calcul
est en O(nsZ|) (n = nombre de séquences ; s = nombre de sites).
Et on peut realiser les unions et intersections au niveau bit.

e Ce parcours est postorder. Un parcours preorder permet
d’ assigner aux ncauds une valeur réalisant |’ optimum.



Par cimonie de Sankoff pour un arbredonné

e Le poids des substitutions n’est pas unitaire mais est donné par
une matrice de colts : Syy

e A chague noaud i est attaché le vecteur (A,T,G,G) qui
représente le minimum de parcimonie en supposant que le noaud
apour valeur A, T, G, resp. C.

e Soitlenoaud O, perede 1 et 2. On alaformule de récurrence :

Ag=MIN(A + Ay, SaT + AL+ T, Sp7+ T+ Spg + 6o, -0 )
To=Min(Ty+ T, S;a+ A+, 254+ A+ A, ... )

(34,33

(1,2,3,3)

(0,00,00,0)

Colt unitaire. La parcimonie est 3.

L e résultat est indépendant de la position de laracine lorsque S est
symétrique. Le calcul est en O(nsiz\?’).



Recherche de tous les melilleurs arbres de duplication simple

(arches) dansle cas des minisatellites

e |l yaunseaul site

L’ alphabet est constitue des variants

On dispose d’ une matrice de colt de substitution entre variants

L’algo de distance Elemento& Gascuel (CPM’03) est
directement applicable, mais la parcimonie est plus cohérente

avec |’ alignement

On va combiner algorithme de Sankoff et EG.



e A chague interval [p,q] est attaché (A, Bpg.Cpg:Dpgs--)s
chague Xy contient quatre informations:
(1) PX,q lavaleur de parcimonie optimale pour X
(2) MX pqI"entier m* de [ p,q—1] réalisant cet optimum
(3) GX g le caractére de [ p,m*] réalisant I" optimum

(4) DX lecaractére de [m* +1,q] réalisant I’ optimum

e On calcule récursivement ces valeurs pour [p,q] de talle

croissante :

PXpq = Maxme[p,q—l],YeZ,ZeZ( PYom + PZmi1)q + Sxy + sz)

e Un arbre optimal est composé de sous-arbre optimaux ; la
méthode assure d’avoir au moins une solution optimale pour
chague interval.

e On sattend a avoir plusieurs solutions optimales, pour
plusieurs caracteres et plusieurs positions de la racine. Les
calculs sont pour une part redondants, mais on ne le sait gu’a
lafin (?).

e L'agoesten O(n?’\z\?’).



