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SSSSuuuujjjjeeeetttt    dddd’’’’eeeexxxxaaaammmmeeeennnn    ssssuuuurrrr    lllleeee    ccccoooouuuurrrrssss    ddddeeee    ttttrrrraaaaiiiitttteeeemmmmeeeennnntttt    dddduuuu    ssssiiiiggggnnnnaaaallll....                                                
PPPPaaaarrrrttttiiiieeee    ssssiiiiggggnnnnaaaallll    aaaallllééééaaaattttooooiiiirrrreeee

  

SSSSttttaaaattttiiiioooonnnnnnnnaaaarrrriiiittttéééé,,,,    eeeerrrrggggooooddddiiiicccciiiittttéééé....

 

Un signal aléatoire gaussien  ergodique d’ordre 2, dont la moyenne est  et 

l’écart type est  perturbe de façon non-linéaire la mesure d’un capteur de cha-

leur. Le signal issus du capteur est de la forme  , où t est le 
temps et H(t) l’échelon d’Heaviside.

1• En se rappelant que la fonction caractéristique d’une variable aléatoire gaussienne de 

moyenne  et de variance  est , calculez la moyenne statistique 
du signal g(t). Ce signal est-il stationnaire d’ordre 1 ?

2• Calculez la moyenne temporelle du signal g(t). Ce signal est-il ergodique d’ordre 1 ?

3• Calculez le moment statistique centré d’ordre deux . Le processus est-il 

stationnaire d’ordre 2 ? Si oui mettez le sous la forme .

4• Calculez le moment temporel centré d’ordre deux . Le processus est-il ergo-
dique d’ordre 2 ?

  

SSSSyyyyssssttttèèèèmmmmeeeessss    lllliiiinnnnééééaaaaiiiirrrreeeessss

 

Soit un système linéaire de réponse impulsionnelle . On place en entrée 

de ce système un signal aléatoire x(t) ergodique au sens large de moyenne  et de 

variance  dont la densité spectrale de puissance est donnée par :

 avec 

. 

y(t) est la sortie du système linéaire.

5• Dessinez la densité spectrale de puissance de x. Superposez à votre dessin un dessin 
qualitatif de ce que vous pensez être la densité spectrale de puissance de y (changez 
de couleur et  indiquez bien quels sont  et ).

6• Donnez les moyennes statistiques et temporelles de y(t). Ce signal est-il aléatoire ?

7• Calculez , la fonction d’auto-covariance de x.

8• Calculez , la fonction de covariance de y et x.
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MMMMooooiiiinnnnddddrrrreeeessss    ccccaaaarrrrrrrrééééssss

 

9• Soient un ensemble de quatre points : , ,  et . Donnez 
l’équation matricielle permettant de trouver les coefficients a et b de la droite moindre 
carrés d’équation paramétrique littérale .

(vous devez donner les matrices A et B telles que ). 

1 1,( ) 2 2,( ) 3 1,( ) 4 3,( )
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