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Actuellement, l’analyse de la forme 3D des structures ana-
tomiques se fonde sur l’étude des distances ou des angles 
entre des points de repère (par exemple, les mesures cra-
niométriques) ou de paramètres métriques caractérisant la 
déformation entre des configurations de points de repère 
relevés sur plusieurs échantillons (voir la méthode de « mor-
phométrie géométrique »).

Or, souvent, les différences significatives (c’est-à-dire 
qui ne dépendent pas que de la variabilité interindividuelle 
normale) entre des structures anatomiques ne sont pas métri-
ques mais « structurelles ». Par exemple, dans le cas d’une 
face prognathe, c’est tout un sous-ensemble de points de 
repère qui passe devant un autre, de manière groupée et cor-
rélée. Or, ceci n’est pas toujours bien mis en évidence par 
les variations des coordonnées des points de repères. Ceci 
suggère d’introduire de nouveaux outils de morphométrie 
3D adaptés à cette approche.

Nous proposons de modéliser les configurations de points 
de repère 3D par la théorie des matroïdes orientés, une struc-
ture mathématique combinatoire développée depuis une 
trentaine d’années dans le cadre de recherches théoriques 
en algèbre linéaire et en théorie des graphes. Les matroïdes 
orientés permettent de modéliser les positions relatives de 
points dans l’espace sans tenir compte de leurs distances. Il 
est alors possible de caractériser directement certaines pro-
priétés géométriques comme la convexité ou l’alignement 
d’un sous-ensemble de points de repères et de détecter des 
changements structurels comme le passage d’un point de 
repère à travers le plan formé par 3 autres.

Nous avons commencé à appliquer cette nouvelle 
méthode à des données 3D de crâne pour des applications 
en chirurgie maxillo-faciale (en particulier, pour caractéri-
ser les classes dentaires) ou en paléoanthropologie. Nous 
présenterons des résultats préliminaires sur la classification 
automatique de formes 3D complexes et sur la caractérisa-
tion des sous-structures les plus significatives.
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Le site de Mikulčice en République tchèque est le plus 
important site slave daté du haut Moyen-Âge. Fouillé à 
partir des années 50, le site a mis au jour les vestiges de 
deux bâtiments témoins d’un certain pouvoir, situés au cœur 
d’une acropole fortifiée, autour desquels s’organisent des 
habitats, 11 églises associées à des cimetières, soit au total 
2500 sépultures et plus de 250 000 objets. Cet agencement 
de constructions se fait de manière concentrique depuis 
le palais vers la périphérie et est conditionné par le statut 
socio-économique des défunts, allant de la classe la plus 
élevée au centre vers les plus modestes en périphérie.
Nous proposons de vérifi er si cette hiérarchisation sociale se 
refl ète dans les modes d’inhumation et dans l’organisation 
des cimetières, à partir d’une étude archéo-anthropologique 
de la totalité des individus inhumés dans les églises et de 
ceux enterrés dans une nécropole attenante.

Les tendances observées confirment certaines hypo-
thèses et se retrouvent dans d’autres sites moraves : le 
recrutement funéraire montre une sélection des inhu-
mations en fonction du sexe et de l’âge dans les églises, 
avec la présence exclusive d’hommes adultes. A l’inverse, 
la nécropole affiche une prédominance de femmes mais 
aucune sélection en fonction de l’âge puisque les indivi-
dus immatures sont bien présents. L’analyse de stress non-
spécifiques et de pathologies dentaires a démontré que la 
population médiévale morave vivait dans un environne-
ment plutôt défavorable. Enfin, les données archéologiques 
ont permis de mettre en évidence des traitements funérai-
res identiques pour l’ensemble de l’échantillon, témoins 
des pratiques chrétiennes. La poursuite des analyses sur 
le site de Mikulčice s’avère ainsi être un enjeu essentiel 
à la compréhension de la société médiévale morave et de 
sa place au sein d’un monde scindé en deux, d’un coté 
l’empire franc et de l’autre l’empire byzantin.


