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Création de modèle
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• Hounsfield (UH) • Voxel • Image d’absorption RX • Matrice 3D

CONTEXTE Définitions 
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Image 3D d’un scanner X
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SEGMENTATION Problèmes
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• Seuil global impossible • Travaux actuels principalement air 

100 x 100 x 54 Air Tissus Mous Os Total

Nombre de voxels 165 914 254 412 119 674 540 000

SEGMENTATION 
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SEGMENTATION Axes et Objectifs

• Limiter les paramètres 

d’entrées 

• Algorithme générique • Accessible 

Objectifs de la segmentation

Amélioration de l’algorithme 

segmentation précédent

Développement d’un nouvel 

algorithme pour sortir le squelette

Valeurs

Post-traitements

Seuil local
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SEGMENTATION Squelette 3D
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Principe de fonctionnement
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SEGMENTATION Squelette 3D

Résultats expérimentaux

Géométrie fidèle 

Limiter par la quantité de muqueuse 

Combinaisons possibles avec seuil local
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• Sous-ensembles  
* Structures externes

* Paroi centrale 

* Pneumatisation 1

* Pneumatisation 2

• Paroi
* Fine et étanche

* Départ toujours identique

• Pneumatisation 
* Ne se touchent pas entre elles

* Ouvertures partie antérieure du sphénoïde

* Pas forcément égales 

* Taille variable

* Fine à l’avant 
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GENERATION Definition

Contraintes

• Structure externes 
* Suit les structures anatomiques autours

* Sous cloisons incomplètes 

GENERATION PROCEDURALE
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Hypothèse 1 :

Erosion 
Hypothèse 2 :

Centre spontané  
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GENERATION Définition

Génération de la pneumatisation : 

A l’heure actuelle, le processus de pneumatisation du sphénoïde est inconnue !
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GENERATION Explication algorithme

Sinus plein
Création d’un 

patron 

Sortie image 

binaire

Création des 

pneumatisations 

Génération de la 

cloison centrale

Principe de fonctionnement 
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GENERATION Création de la paroi centrale

Principe de fonctionnement : Création du chemin

C1 C2
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GENERATION Création de la paroi centrale

Principe de fonctionnement : Création de la paroi

C1 C2
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4 implémentations faites 
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GENERATION

Principe de fonctionnement : Gestion de la pneumatisation
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Objectifs : Tester des pistes de recherches 

Amélioration seuil local 

Possibilité de fusion des algorithmes
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CONCLUSION

Paroi centrale jugée réaliste par un expert

Squelettisation est interessante
Pneumatisations à améliorer 

Muqueuse toujours problématique Travail sur la structure externe
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Merci de votre attention
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ANNEXE Segmentation : Squelette 3D

Evaluation du squelette : Importance du seuil d’air

Evaluation du squelette : Problèmes de la muqueuse



1712

• Air

• Os 

• Tissus Mous
Largeur 

Hauteur

Profondeur 

Bloc Voxel OS

* Valeurs fortes

* Ecart type 

moyen/fort

AIR

* Valeurs faibles

* Ecart type 

moyen/fort

TM

* Valeurs 

médianes

* Ecart type 

faible/moyen 

AIR/OS

* Valeurs fortes et 

faibles

* Détection efficace

TM/OS

* Détection moyenne 

(Faux Négatifs 

importants)

AIR/TM

* Détection sensible 

(Faux Positifs 

importants)

AIR/TM/OS

* Zone difficile 
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ANNEXE
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Carte chemin 2
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1 1 1

Carte chemin 1Carte distance, % constant 

ANNEXE
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1 1 1

1 1 1

1 1 1

Carte chemin 1Sphères centrées 

1 1 1

1 1 1

1 1 1

Carte chemin 2

ANNEXE
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1 1 1

1 1 1

1 1 1

Carte chemin 2

1 1 1

1 1 1

1 1 1

Carte chemin 1Carte distance, % variable 

ANNEXE
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