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Objectifs
 Segmenter les différentes
structures de la tête chez le
nourrisson

• Crâne 
• Encéphale
• LCS :

o Espace péri-cérébral
o Ventricules

Liquide cérébro-spinal (LCS)

Schéma des ventricules
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Pourquoi ces segmentations ?
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 Comprendre le retentissement endocrânien des différentes déformations

• Plagiocéphalie fronto-occipitale
• Plagiocéphalie occipitale
• Brachycéphalie ou platycéphalie

 Observer en particulier les conséquences sur les ventricules



Nos données

Images 3D issues de
scanners X et présentes au
format Dicom

 Base de données
préétablie au sein
de l’hôpital

4



Etapes

 1. Trouver la région d’intérêt

 2. Segmenter les différentes structures

 3. Récupérer les ventricules
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Définition d’une région d’intérêt
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Définition des 
coupes limites :

 Vertex

 Zone cranio
vertébrale 
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1. Coupe riche en os 2. Coupe pauvre en os 
mais avec une grande 

quantité de tissus mou 

Identité en pixels des coupes



Visualisation des histogrammes

• Etude des 
histogrammes coupe 

par coupe afin 
d’identifier les 

variations 
significatives des 

limites
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Échelle de Hounsfield
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Etude des histogrammes chez un 
sujet de contrôle
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Slice (du bas vers le 
sommet du crâne

% zone intérêt 

par rapport au 
total

1

2

 Chaque image a un 
profil en terme de 
quantité de voxels

 Etudié sur toutes les 
coupes, un profil 

particulier émerge

% os total = quantité pixels 
os /(quantité pixels os 
+encéphale + LCS)

VertexZone cranio-
vertébrale



Premières segmentations
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Emploi de Myrian

 Bonne première approche mais incomplet
• Temps d’interaction importants
• Impossibilité d’ automatiser la segmentation



Myrian
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 Segmentation manuelle d’un sujet de contrôle

crâne Espace péri-cérébral & 
ventricules 

ventricules



Segmentation via un seuil prédéfini
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Seuils fixes 
caractéristiques.

La méthode ne 
peut être 

automatisée

Emploi de Fiji



La méthode multi-Otsu
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Classification 
de l’image en 

4 classes

Trouver le 
seuil de 

séparation 
qui 

minimise 
la variance 
intra classe 
des pixels

(Wei  et al. 2007)



Limite
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Mauvais résultats dans les cas où l’image n’est pas assez
contrastée.



La méthode des k-Mean
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Répartition des pixels en plusieurs 
ensembles 

Minimisation de la distance entre les 
points à l’intérieur de chaque 

ensemble

Patient atteint de 
plagiocéphalie
occipitale

(Lee et al. 2008)



La méthode des k-Mean

16

Visualisation 
des ventricules 
même dans le 
cas d’images à 

faible contraste

Séparation des 
ventricules avec le 

reste du LCS via des 
érosions/ dilatations



Résultats
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Patient atteint de 
plagiocéphalie
fronto-occipitale 
vue supérieure 

Sujet de contrôle  
vue postérieure

Patients atteint de 
plagiocéphalie
fronto-occipitale  
vue postérieure

 Les différentes étapes ont été intégrées sous Java et via des 
macro-commandes sous Fiji



Conclusion/ Discussion
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 Peu de méthodes de segmentation automatique et fiables

 Perte de robustesse dans le cas d’images avec un faible contraste 

 La méthode des K-Mean semble bien appropriée car elle permet 
une observation des ventricules dans chaque cas de figure

 Conséquences des érosions et des dilatations sur l’image 3D créée

 Etude de l’impact des déformations sur les ventricules



Merci pour 
votre

attention
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Echelle de Hounsfield
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K-Mean
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Avec μi est la moyenne des points dans Si.

les pixels de la série d’images (x1, x2,…,xn) 

(k) ensembles (S)


