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Introduction

1 " #%0&#S ( : trouver la similarité entre deux
mots (ou deux textes).

) & +,-F - #+&Y&Pensemble de documents
textuels.
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Type de methode
-

' Méethode non supervisee

Methode qui s’appuie sur le contexte des
mots.
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Méthode (15
e

Matrice relative aux mots du texte

mots

- phrases
- paragraphes
- documents
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Méthode (2

" Normalisation (1ére méthode) :

log(1+x)

4 \  entropie 4 A

1 ) 13

- / o /

Cours FDA - M2 — 2007/2008




Méthode @3
e

" Normalisation (2eme méthode) :

Utilisation de la méthode du « TF X IDF » [Salton, 89] pour normaliser
[Turney, 01].

Une formule tf*idf combine deux criteres :

' l'importance du terme pour un document (par tf)
' le pouvoir de discrimination de ce terme (par idf).

Ainsi, un terme qui a une valeur de tf*idf élevée doit étre a la fois important
dans ce document, et aussi il doit apparaitre peu dans les autres
documents. C'est le cas ou un terme correspond a une caractéristique
importante et unique d'un document.
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Méthode (s
e

" Normalisation (2eme méthode) : TF X IDF

N
:l‘ .1 —_
w, =Y ,-log, .

*wif = poids du terme Tj dans le document Di

otfif = frequence du terme Tj dans le document Di

N = nombre de documents dans la collection

*n = nombre de documents ou le terme Tj apparait au moins une fois
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Meéthode (s

' Décomposition en valeurs propres : une matrice de
rang r peut se décomposer de la maniere suivante

S A

rxr rxn

mXn mXr
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Meéthode s

' Approximation de la matrice X' : construction sur
seulement d dimensions d’une matrice X” qui est une
approximation de la matrice d’orignie.

rXr rxn

I S VT
U

X”

mxn mXr
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Mesure de similarité utilisée
g

" Mesure de Spearman (tendance des
données a varier ensemble)

D ix —xiy —pi .
i=1 ’ ’ ou -1=sR=1
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Mesure de similarité utilisée
g

Mesure de Spearman

" Si R = -1 alors "#3P8( J#*+%'( )-.+$ 0) (.

' Si R =1 alors "#338& (J#H#1)()-. + '$0) (.
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Mesure de similarité utilisée
g

'~ D’autres mesures, par exemple, le
cosinus ...

v

@1y eeey By eeny O \'

b1, -n by, by

L
E_]—] i .]

i a2 /Y, b2
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Exemple d’utilisation de LSA (s
S

! cl:
! c2:
! c3:
! cd:
! ch:

! ml:
! m2 :
! m3:

! mé :

Human machine interface for ABC computer applications

A survey of user opinion of computer system response time
The EPS user interface management system

System and human system enginneering testing of EPS

Relation of user perceived response time to error measurement

The generation of random, binary, orered trees
The intersection graph of paths in trees
Graph minors IV: Widths of trees and well-qugsi-ordering

Graph minor: A survey
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Exemple d’utilisation de LSA (s

! cl:
! c2:
! c3:
! c4d:
! ch:

! ml:
! m2 :
! m3:

! m4 :

machine for ABC applications
A of opinion of
The management
and enginneering testing of
Relation of perceived to error measurement

The generation of random, binary, orered

The intersection of paths in
IV: Widths of and well-quasi-ordering
A
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Exemple d’utilisation de LSA (s
-

c1 c2 ¢c3 ¢4 ¢c5 M m2 m3 md

~human 4 5 5 4 5 5 5 5 5 —
interface 4 5 4 5 5 5 5 5 b
computer 4 4 5 5 5 5 5 5 5
user 5 4 4 5 4 5 5 5 5
system 5 4 4 6 5 5 5 5 5
= response 5 4 5 5 4 5 5 5 b
time 5 4 5 5 4 5 5 5 5
EPS 5 5 4 4 5 5 5 5 5
survey 5 4 5 5 5 5 5 5 4
trees 5 5 5 5 5 4 4 4 5
graph 5 5 5 5 5 5 4 4 4
minors 5 5 5 5 5 5 5 4 4
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Exemple d’utilisation de LSA s
-

3 (4)()#*5 &S #TB (0

ml: The generation of random, binary, orered trees

mZ2: The intersection graph of paths in trees
m3: Graph minors IV: Widths of trees and well-quasi-ordering

m4: Graph minors: A survey

cl ¢c2 ¢c3 ¢4 ¢5 ml m2 m3 md

survey O 1 O O o0 o0 0 0 1
tees O O 0 O o0 1 1 1 Lol
graph O o o0 o0 O 0 1 1 1
minors 0 O O O O 0 0 1 1
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Exemple d’utilisation de LSA s
S

3(4)0#*5 &'/I$ #TB (9

ml:
m2:
m3:

m4 :

The generation of random, binary, orered trees

The intersection of paths in trees

survey

trees

graph

minors

S O O O .

IV: Widths of trees and well-gquasi-ordering

: A survey

c2 ¢c3 ¢4 ¢S5 ml m2 m3 mé

5788

®® ~ .
G
o @ @

o O O h‘s
o O O C>E
o O O C>;
S o O O E
o o = C>;
0e0- .
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Exemple d’utilisation de LSA s
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Exemple d’utilisation de LSA is)
-

c1 c2 c3 c4 c5 m1 m2 m3 m4
human 548 575 b5P< 579 54< -5h. -546 -548 -55h=
interface 54; 529 57> 575 548 -5b> -5K9 -545 -55;
computer 54. 574 58 574 5B, 5b6 58 5bh= 546
user 568 5%, 5B4 5B5 52= 5b> 5b< 546 54=
system 57: 4B> 45 469 578 -5K9 -54. -564 -55:
2 7)= response 548 57< 5&P< 576 5b< 5K8 54> 54= 566
time 548 b57< b5P< 576 5Bb< 5K8 54> 54= 566
EPS 566 57: 574 58> 5B, -5KB9 -54; -565 -524
survey 545 57> 5B> 5B4 589 54, 524 57; 576
trees -5K8 56> -54; -5B9 54; 56; 57 : 589 |[588
graph -5h8 5&; -54. -55 565 5724 58= 5/ 5k
minors ;55 56 -545 -5B4 54: 566 575 5P4 586
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Exemple d’utilisation de LSA (s
-

cl c2 c3 c4 ¢S ml m2 m3 m4

m.m 0.40 0.38 0.47 0.18 -0.05 —-0.12 -0.16 =
interface 0 .14 0.37 0.33 0 .40 0.16 -0.03 —-0.07 —-0.10 -0.04
computer 0 .15 0.51 0.36 0 .41 0.24 0.02 0 .06 0.09 0.12

| user 0.26 0.84 0.61 0.70 0.39 0.03 0 .08 0.12 0.19 |
system 0 .45 1.23 1.05 1.27 0.56 -0.07 -0.15 -0.21 -0.05

X" =response 0 .16 0.58 0.38 0.42 0.28 0 .06 0.13 0.19 0.22

time 0.16 0.58 0.38 0.42 0.28 0 .06 0.13 0.19 0.22
EPS 0.22 0.55 0.51 0.63 0.24 -0.07 -0.14 -0.20 -0.11
survey 0.10 0.53 0.23 0.21 0.27 0 .14 0.31 0.44 0.42
trees -0.06 0.23 —-0.14 —-0.27 0.14 0 .24 0.55 0.77 0.66

| graph -0.06 0.34 -0.15 -0.30 0.20 0 .31 0.69 0.98 0.85 |
minors -0.04 0.25 -0.10 -0.21 0.15 0 .22 0.50 0.71 0.62
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Exemple d’utilisation de LSA s
-

c1 c2 ¢c3 ¢4 ¢c5 M m2 m3 md

~—human 4 5 5 4 5 5 5 5 5 —
interface 4 5 4 5 5 5 5 5 b
computer 4 4 5 5 5 5 5 5 5
user 5 4 4 5 4 5 5 5 5
system 5 4 4 6 5 5 5 5 5
= response 5 4 5 5 4 5 5 5 b
time 5 4 5 5 4 5 5 5 5
EPS 5 5 4 4 5 5 5 5 5
survey 5 4 5 5 5 5 5 5 4
trees 5 5 5 5 5 4 4 4 5
graph 5 5 5 5 5 5 4 4 4
minors 5 5 5 5 5 5 5 4 4
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Plan de I’exposé
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" Introduction
- Méthode
' Mesure de similarité utilisée
' Exemple
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Perspectives : pré-traitement des
donneées

' Corpus etudie

' corpus (3784 Ko) en frangais, propriété de la
societé PerformanSe, commentant les résultats
d'un test de psychologie dans le domaine des
Ressources Humaines [Roche & Kodratoff, 03]
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Perspectives : pré-traitement des
donneées

<«
" Lemmatisation et LSA

Lemmatisation non oui
Similarité (cosinus) 0.3

% de termes correctement associés (c-a-d. % de couples corrects) 17.7 % (28/158) 19.2 % (31/161)
Similarité (cosinus) 0.4

% de termes correctement associés (c-a-d. % de couples corrects) 25.5 % (12147) 32.1 % (9128)
Similarité (cosinus) 0.5

% de termes correctement associés (c-a-d. % de couples corrects) 20.0 % (3/15) 42.9 % @3/7)
Similarité (cosinus) 0.6

% de termes correctement associés (c-a-d. % de couples corrects) 75.0 % (3/4) 75.0 % (3/4)
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Perspectives : pré-traitement des
donneées

' Suppression des mots vides

similarité de 0.3, une Précision de 17.1% en prenant en

compte les mots « vides » — 19.2% sans les prendre en
compte.

similarité de 0.4, nous obtenons une Précision de 24%

avec prise en compte des mots « vides » — 32.1% sans
leur prise en compte.
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Discussions
o

Rehder et al. ont montré que si les contextes
(documents) posseédent moins de 60 mots alors la

méthode LSA se révele décevante [Rehder et al., 98]

Ordre des mots non pris en compte

Modification de I'algorithme : Wiemer-Hastings [Wiemer-
Hastings, 00]

Travaux de Peter Turney [Turney, 01]
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Extension de LSA :/ 01234
T

' Ajout de connaissances syntaxico-
sémantiques a LSA

' But : expansion du contexte pour ameliorer
les résultats de LSA [Béchet et al., 07].

' Tache actuelle : construction de
classification conceptuelle

" Travaux en cours : expansion des
contextes pour la classification de textes.
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Exemple d'expansion de contextes
S

Phrase initiale (lemmatisée) :

Votre interlocuteur étre donc bien inspiré de
placer le échange ...

Apres expansion :

Votre (interlocuteur, collaborateur, autrui,
personne) étre donc bien inspiré de placer le
échange ...
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Processus global d'ExpLSA

Coupke de tErEN Casses
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Mesure d'Asium pour |I'expansion
de contextes

o Asium [Faure et Nedellec, 1998] utilise en entrée les textes d'un
domaine analyses syntaxiquement. |l va ensuite extraire les triplets:

- verbe,
- préposition/fonction (si pas de préposition),

- nom de téte du complément en forme lemmatisée (Attribut).

(:)bir":-t P - Nombre d'attributs

Aftributp ... Attribut p Attribut p,
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Mesure d'Asium pour |I'expansion
de contextes

Mesure entre les deux objets :

Asium(p, q)
Obyjet p - Obyet q
// \\\ n, ", n.,
Attributp ... Attribut p, Attributp ~ Attribut q  Attribut q, .- Attribut q_
w® 4
. - -7 A

- -
- - &

Afttributs commnniis

® Nous donnons la mesure d'Asium (notée Asium) entre deux
objets p et q ayant respectivement comme attributs p1,..., pn et

q1,---, qm- Plus Asium(p,q) est proche de 1 et plus les objets p

et g sont proches d'un point de vue seémantique.
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Mesure d'Asium pour |I'expansion
de contextes
c--—

108 g = WoOecCam, (p;) 1 +Hlog g, | 2 NaOscCom,, g,

Asium p,g) - -
fd 108 4! & MECee () +10g 40 (3 MDD (g,))

e NbOccComg(pj) représente le nombre d'occurrences des attributs pj en
relation avec I'objet p qui sont aussi des attributs de l'objet qg.

e NbOcc(pj) représente le nombre d'occurrences des attributs p;.

e Enfin logasium est €gale a la fonction log a un décalage pres afin
d'éviter les problemes de calculs dans le cas ou une somme est égale
a zero :
 Si x =0 alors logasjum(x) =0

'+ Sinon logasjum(x) = log(x) + 1 Cours FDA - M2 — 2007/2008



Mesure d'Asium pour lI'expansion
de contextes

Mesure entre les deux objets :

. Asium(p, q)
Objet p - - Objet ¢
n
" nx n B n, aqm
Attribut p, .- Attribut P, Attribut P, Attril;lilt q, Attribut q, - Attribut q,
. - “' e - * . "
Artributs cominms
. lc'g,-isz'm.ﬂpi"' B! lggﬂsz'm Har T Hap
Asium p, g
108 gy By T gt lpg . log po (0 F 0t Rt 1)
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Mesure d'Asium pour lI'expansion
de contextes
c--—

Action « appuyer_sur » Action « relacher_COD »
<appuyer_sur, touche, 10> <relacher_COD, touche, 4>
<appuyer_sur, barre, 2> <relacher_COD, bouton, 3>

® | e but est de calculer la mesure entre les deux actions
« appuyer _sur » et « relacher_COD » qui possedent l'attribut
commun fouche. Dans cet exemple nous avons donc :

i Vichar 00D = I‘T’Em‘m'm' "li:'g.-m'm:dl 09
LR | APPUYVEY SUF , reldcher lggm.m- 10 : 2 :-lggm.m-&l-; 3 :

Classe déterminée :
{ touche ;&##&6#5" 77 6' 5 barre ;&##+H#3$ * 63tzbouton ;&H#+<H#S$ * 63t}

Cours FDA - M2 — 2007/2008



[ 01234 -: 2 méthodes
e

Phrase initiale (lemmatisée) :

Votre interlocuteur étre donc bien inspiré de placer le
échange ...

Expansion avec la méthode des intersections (en

utilisant les attributs communs) :
Votre (interlocuteur, collaborateur) étre donc bien
inspiré de placer le échange ...

Expansion avec la méthode des complémentaires (en
utilisant les attributs induits) :

Votre (interlocuteur, collaborateur, autrui, personne)
étre donc bien inspiré de placer le échange ...
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-/ 01234 -: 2 méthodes
e

LSA —+

0.57 [ “x ExpLSA, seuil Asium = 0.8 (methode des complementaire) &
i ExpLSA, seuil Asium = 0.8 (methode des intersections) *--
0
0.56 |- E
.
-
L
.'.\ N £
085 F /% |
J 5 g

c N "%
% e
[ 3
“ os4 | Mo = =apsemn W -

0.53 -

062 . =

L 1 1 1 1 | | 1
10 20 30 40 50 G0 70 a0 20 100

Mombre de termes
108



