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Regles d'Association et motifs séquentiels

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels

Les données

Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Régles d'associations :

Des associations fréequentes entre les items au sein d'une transaction

[Agrawal et al., 1993]
Marteau et Clous !

Trousse de secours
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Regles d'Association et motifs séquentiels

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels

Les données

Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Régles d'associations :

Des associations fréequentes entre les items au sein d'une transaction

[Agrawal et al., 1993]
Marteau et Clous ! Trousse de secours

Motifs séquentiels :

Des séquences fréguentes maximales, inter-transactions

[Agrawal et Srikant, 1995]
<(Marteau Clous) (Trousse de secours)>
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Les données

Problématique Un thket de C&ISSE .
Regles d'Association et motifs LES ARTICLES DOIVENT ETRE NEUFS DANS

sequentiels LEUR EMBALLAGE D 'ORIGINE POUR LES
Les données _ ECHANGER DANS UN DELAI DE 30 JOURS
Les informations extraites CUNNAISSEZ VOUS

Et pour une base quantitative
?

LA CARTE L'ATOUT 2
CONSERVEZ MOI POUR LA GARANTIE

Théorie des sous-ensembles QTE DESCRIPTION PRIX MONTANT T

ous

o 2 PREDECOUPE AGGLOMERE
Regles d'association oues 3238782690103 2.30 4.60 2

GAINE VENT D100 3ML
Motifs séquentiels ous : 3417060419562 N@zgll
un peu, beaucoup, MANCHETTE ALUMINIE .

passionnément 3417060565214 2,19 21952
1 PROLONG. 10ML 10/164
Expérimentations 3170238000374  6.90 6.90 2

=

BOITE DERIV ATION 80X8
, 3545100005724  0.85 0.85 2
Perspectives 1 VIS AGGLO 3,5X13 58PC
3454971123324  2.80 2.60 2
25 EQUER 30 DE CHAISE
3221682517038 3.80 3.80 2

—

SOUS-TOTAL 29.94
TOTAL 29 .94
CARTES BANCAIRES 29.94
RENDU 0.00
DETAIL TVA

2 TVA 19.60% 4.91 25.03 HT
NOMBRE D'ARTICLES : 8
22-09-2005 19:23:32 1828 4 29 32572
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Les données

Problématique | Un ticket de caisse : Passage a des données binaires :
Regles d'Association et motifs LES ARTICLES DOIVENT ETRE NEUFS DANS

sequentiels LEUR EMBALLAGE D 'ORIGINE POUR LES -
Les donnees _ ECHANGER DANS UN DELAI DE 30 JOURS Client Date ltems
Les informations extraites CONNAISSEZ vOUS

Et pour une base quantitative
?

LA CARTE L'ATOUT 2 Cl. 1 22-09-05 PredecoupeAgglomere, GaineVentD1003M, ManchetteAluminie
e
EONSERVEZ MO, POLPLA. GHANELE Prolong10M10/16A, BoiteDerivation, VisAgglo3.5x13-58PC,

Théorie des sous-ensembles QTE DESCRIPTION PRIX MONTANT T Equerre30deChaise
ous

o 2 PREDECOUPE AGGLOMERE Cl. 2 24-09-05 Prolong1l0M10/16A, BoiteDerivation, Priselnterrupt10/16A
Régles d'association oues 3238782690103 2.30 4,60 2

o

GAINE VENT D100 3ML
Motifs séquentiels ous : 3417060419562 9‘9@"_—'—"@2
i peu beacoup e 5 212 Quelles sont les autres informations que I'on peut tirer

PROLONG. 10ML 10/184 i 2
3170238000374  6.90 6.90 2 de ce tICket ’
BOITE DERIV ATION 80X8

3545100005724  0.85 0.85 2

YIS AGGLO 3,5X13 58PC

3454971123324  2.60 2.60 2

25 EQUER 30 DE CHAISE
3221882517038  3.80 3.80 2

RSN

Expérimentations

=

Perspectives

—

SOUS-TOTAL 29.94

TOTAL 29 .94

CARTES BANCAIRES 29.94

RENDU 0.00
DETAIL TVA

2 TVA 19.60% 4.9 25.03 HT
NOMBRE D'ARTICLES : 8
22-09-2005 19:23:32 1828 4 29 32572
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Les informations extraites

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels
Les données
Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

“50% des gens qui achétent de la biere, reviennent dans les jours qui

suivent pour acheter du paracétamol”
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Les informations extraites

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels
Les données
Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

“50% des gens qui achetent de la biere, reviennent dans les jours qui

suivent pour acheter du paracétamol”

s'agit-il de tous les buveurs de biéres ou seulement ceux qui en ont

beaucoup acheté ?

M2 - 27 sept. 07 - C. Fiot, ot@lirmm.fr

Motifs séquentiels ous : mise en ceuvre et perspectives - p. 4/

29



Et pour une base quantitative ?

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels
Les données
Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Régles d'association :

traitement par intervalles [Srikant et Agrawal, 1996]

avec la logique oue [Kuok et al., 1998]
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Et pour une base quantitative ?

Problématique
Regles d'Association et motifs
séquentiels
Les données
Les informations extraites

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Régles d'association :
traitement par intervalles [Srikant et Agrawal, 1996]
avec la logique oue [Kuok et al., 1998]

Motifs séquentiels :
[Y.-C. Hu et Chen, 2004] Un calcul du support ambigu

< (Marteau) (Clous) (Scie) > Slbop < (Marteau Clous) (Scie) >
[Hong et al., 2001] Une sélection des items ous
I une perte d'information

M2 - 27 sept. 07 - C. Fiot, ot@lirmm.fr

Motifs séquentiels ous : mise en ceuvre et perspectives - p. 5/

29



Et pour une base quantitative ?

Problématique

Regles Q‘Association et motifs Régles dlaSSOC|at|0n .
seauene traitement par intervalles [Srikant et Agrawal, 1996]
Les informations extraites avec Ia |Og|que oue [KUOk et al., 1998]

Et pour une base quantitative
?

Théorie des sous-ensembles
ous

Motifs séquentiels :
[Y.-C. Hu et Chen, 2004] Un calcul du support ambigu

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :

: Sypp =? _

R < (Marteau) (Clous) (Scie) > ~(’° =~ < (Marteau Clous) (Scie) >
- [Hong et al., 2001] Une sélection des items ous

Sipemeniaons | une perte d'information

Perspectives

Une proposition complete de motifs séquentiels ous [Fiot et al., 2005]
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Théorie des sous-ensembles ous
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Principe

Problématique Logique classique vs logique oue [Zadeh, 1965, Kaufmann, 19 73]
'I;k;iorie des sous-ensembles Théorie ClaSSique Théorie oue
Principe

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un A (X) 21 0; 1g A (X) 2 [O, l]

sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues

A
Motifs séquentiels ous : H) | peyT GRAND ) | pETIT GRAND
un peu, beaucoup, 1 I 1
passionnément . 0.7
Expérimentations 1 0.3
M - >
Perspectives 1m65 1m60 1m65 b 4
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Principe

Problématique Logique classique vs logique oue [Zadeh, 1965, Kaufmann, 19 73]
-I(—)Ziorie des sous-ensembles Théorie C|aSSique Théorie oue
Principe

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un A (X) 21 0; 1g A (X) 2 [O, 1]

sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues

A
Motifs séquentiels ous : H) | peyT GRAND ) | pETIT GRAND
un peu, beaucoup, 1 I 1
passionnément . 0.7
Expérimentations 1 0.3
. : > >
Perspectives 1m65 1m60 1m65 X

Opérateurs : T-norme > et T-conorme ?

M2 - 27 sept. 07 - C. Fiot, ot@lirmm.fr Motifs séquentiels ous : mise en ceuvre et perspectives - p. 7/ 29



Problématique

Théorie des sous-ensembles
ous
Principe
Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Principe

Logique classique vs logique oue [Zadeh, 1965, Kaufmann, 19 73]

Théorie classique

Théorie oue

A (X) 2 0;1g A (x) 2 [0;1]
A
HO) | pETIT GRAND R | pETIT GRAND
1 : 0.;
i 0.3
1m65 g 1m60 1m65 x>

Opeéerateurs : T-norme > et T-conorme ?

Des opérateurs généralisés : > et ?
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (1/2)

Problématique Cardinalité d'un ensemble = nombre d'éléments qui appartiennent a cet
Théorie des sous-ensembles ensem ble
OuIjrincipe

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (1/2)

Problématique Cardinalité d'un ensemble = nombre d'éléments qui appartiennent a cet
Théorie des sous-ensembles ensemble
Oqurincipe

Sous-ensemble ou (112 Cardinalité d'un sous-ensemble ou ?

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (1/2)

Problématique Cardinalité d'un ensemble = nombre d'éléments qui appartiennent a cet
Théorie des sous-ensembles ensemble
Ouljrincipe

Sous-ensemble ou (112 Cardinalité d'un sous-ensemble ou ?

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Régles d'association oues Un exemple
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
o " Achats | bonbons, beaucoup
Expérimentations 12/01 O 8
Perspectives 16/01 O 3
20/01 1
21/01 0

N = nombre d'achats qui comportent beaucoup de bonbons
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique

Théorie des sous-ensembles
ous
Principe
Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item

Théorie des sous-ensembles
ous
Principe
Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item

Théorie des sous-ensembles
ous
Principe
Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item
Théorie des sous-ensembles Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seulil
Principe

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item
Théorie des sous-ensembles Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seulil
Principe

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item

Théorie des sous-ensembles Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seuil
e o -comptage : tout achat contenant l'item mais on tient compte du
sous-ensemble ou (1/2) poids de |'achat realisé

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8 0.8 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item

Théorie des sous-ensembles Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seuil
e o -comptage : tout achat contenant l'item mais on tient compte du
sous-ensemble ou (1/2) poids de |'achat realisé

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8 0.8 0.8
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique

Théorie des sous-ensembles
ous
Principe
Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2)

Cardinalité d'un
sous-ensemble ou (2/2)

Reégles d'association oues
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

Premier comptage : tout achat contenant l'item

Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seuil

-comptage : tout achat contenant l'item mais on tient compte du poids de
I'achat réalisé

-comptage seuillé : tout achat contenant I'item, au-dela d'
minimal et on tient compte du poids de l'achat réalisé

un seulil

Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp
12/01 0.8 0.8 0.8 0.8
16/01 0.3 0.3 0.3 0.3
20/01 1 1 1 1
21/01 0 0 0 0
comptage binaire | comptage seuillé -comptage -comptage seuillé
3 2( =0:49) 2.1
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Cardinalité d'un sous-ensemble ou (2/2)

Problématique Premier comptage : tout achat contenant l'item
Théorie des sous-ensembles Comptage seuillé : tout achat contenant I'item au-dela d'un seuil
pnere -comptage : tout achat contenant l'item mais on tient compte du poids de
ardinalité d'un
sous-ensemble ou (1/2) |'achat réalisé
Cardinalité d'un . . .
sous-ensemble ou (2/2) -comptage seuillé : tout achat contenant I'item, au-dela d' un seuil
Regles dassociation oues minimal et on tient compte du poids de I'achat réalisé

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives
Achats bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp bonbons, bcp

12/01 0.8 0.8 0.8 0.8
16/01 0.3 0.3 0.3 0.3
20/01 1 1 1 1
21/01 0 0 0 0

comptage binaire | comptage seuillé -comptage -comptage seuillé

3 2( =0:49) 2.1 1.8(" =0:49)
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Regles d'association oues
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Principe [Kuok et al., 1998] (1/2)

Problématique

ltems ous, itemsets ous

Théorie des sous-ensembles
ous

Reégles d'association oues
Principe [Kuok et al., 1998]
(2/2)

Principe [Kuok et al., 1998]
(2/2)

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives
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Principe [Kuok et al., 1998] (1/2)

Problématique

ltems ous, itemsets ous

Théorie des sous-ensembles

ous
Régles dassociation oues Généralisation des opérateurs > et? : > et ?
Principe [Kuok et al., 1998]
(1/2)
Principe [Kuok et al., 1998]
(2/2)

Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup,
passionnément

Expérimentations

Perspectives

M2 - 27 sept. 07 - C. Fiot, ot@lirmm.fr Motifs séquentiels ous : mise en ceuvre et perspectives - p. 11 129



Principe [Kuok et al., 1998] (1/2)

Problématique

ltems ous, itemsets ous

Théorie des sous-ensembles

ous
Régles dassociation oues Généralisation des opérateurs > et? . > et ?

Principe [Kuok et al., 1998]

(1/2)

oy O S 295 -Comptage seuille des items ous :

f | tout achat contenant l'item, au-dela d'un seuil minimal et on tient compte

Motifs séquentiels ous : . , .,
un peu, beaucoup, du poids de l'achat réalisé

passionnément

Expérimentations

Perspectives
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Principe [Kuok et al., 1998] (2/2)

Problématique
Théorie des sous-ensembles Clients Date [bonbons, beaucoup] [dentifrice, moyen] [beurre, peu]
ous C1 d1 0.7 0 0
Régles d'association oues d2 1 0.5 0.5
Principe [Kuok et al., 1998]
(1/2) d3 0.6 0 0.8
Principe [Kuok et al., 1998] d4 0 0 1
(2/2)
Cc2 dl 04 0 0.5
Motifs séquentiels ous : d2 0.7 0 0.8
un peu, beaucoup,
passionnément d3 1 0.6 0.5
da 0.5 0 0
Expérimentations
C3 dl 1 0.5 0
Perspectives d2 0.5 0 0
d3 0 0.3 0
da 0.6 0.8 1
d5 0 1 0
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Principe [Kuok et al., 1998] (2/2)

Problématique
Théorie des sous-ensembles Clients Date [[bonbons, beaucoup] ] [dentifrice, moyen] [beurre, peu]
ous C1 d1 0.7 0 0
Régles d'association oues d2 1 0.5 0.5
Principe [Kuok et al., 1998]
(1/2) d3 0.6 0 0.8
Principe [Kuok et al., 1998] d4 0 0 1
(2/2)
Cc2 dl 04 0 0.5
Motifs séquentiels ous : d2 0.7 0 0.8
un peu, beaucoup,
passionnément d3 1 0.6 0.5
da 0.5 0 0
Expérimentations
C3 dl 1 0.5 0
Perspectives d2 0.5 0 0
d3 0 0.3 0
da 0.6 0.8 1
d5 0 1 0
item ou
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Principe [Kuok et al., 1998] (2/2)

Problématique
Théorie des sous-ensembles Clients Date [[bonbons, beaucoup] ] ﬁdentifrice, moyen] ] [beurre, peu]
ous C1 d1 0.7 0 0
Régles d'association oues d2 1 0.5 0.5
Principe [Kuok et al., 1998]
(1/2) d3 0.6 0 0.8
Principe [Kuok et al., 1998] d4 0 0 1
(2/2)
Cc2 di 0.4 0 0.5
Motifs séquentiels ous : d2 0.7 0 0.8
un peu, beaucoup,
passionnément d3 1 0.6 0.5
da 0.5 0 0
Expérimentations
C3 di 1 0.5 0
Perspectives d2 0.5 0 0
d3 0 0.3 0
da 0.6 0.8 1
ds 0 1 0
item ou
itemset ou
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Principe [Kuok et al., 1998] (2/2)

Problématique
Théorie des sous-ensembles Clients Date [bonbons, beaucoup] [dentifrice, moyen] [beurre, peu]
ous C1 d1 0.7 0 0
Régles d'association oues [ d2 1 0.5 0.5 ]
Principe [Kuok et al., 1998]
(1/2) d3 0.6 0 0.8
Principe [Kuok et al., 1998] d4 0 0 1
(2/2)
Cc2 dl 04 0 0.5
Motifs séquentiels ous : d2 0.7 0 0.8
un peu, beaucoup,
passionnément [ d3 1 0.6 0.5 ]
da 0.5 0 0
Expérimentations
C3 dl 1 0.5 0
Perspectives d2 0.5 0 0
d3 0 0.3 0
(d4 0.6 0.8 1)
d5 0 1 0
item ou
itemset ou
une regle :

“([bonbons, beaucoup], [beurre, peu]) ! ([dentifrice, moyen])”
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Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup, passionnéement
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Dé nitions

Problématique item, itemset et g-k-séquence ous

Théorie des sous-ensembles
ous

support d'une séguence

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous : S UppS — Nombre de clients supportant S

un peu, beaucoup, Nombre total de clients
passionnément

Dé nitions

Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy plusieurs comptages... plusieurs supports
Totally F Nz N s )
Illouztr);tiounz?é Totally Fuzzy Comptage SeUI”e a Zero . Speedy Fuzzy
Un exemple comptage seuillé : Mini Fuzzy

Expérimentations -comptage seuillé : Totally Fuzzy

Perspectives
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Dé nitions

Problématique item, itemset et g-k-séquence ous

Théorie des sous-ensembles
ous

support d'une séquence

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous : S upps = Nombre de clients supportant S

un peu, beaucoup, Nombre total de clients
passionnément

Dé nitions

Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy plusieurs comptages... plusieurs supports
:I-Iout?t”ritli:ounzz)é Totally Fuzzy Comptage SeUI”é a Zéro Speedy Fuzzy
Un exemple comptage seuillé : Mini Fuzzy

Expérimentations -comptage seuillé : Totally Fuzzy

Perspectives
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Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy

Problématique Parcours des transactions en veri ant, pour chaque itemset d e la sequence
Théorie des sous-ensembles pour Speedy Fuzzy : si le degré d'appartenance est non nul
o pour Mini Fuzzy : si le degré d'appartenance est supérieur au seuil !

Reégles d'association oues

o e o Des que la séquence est validee,

passionnément le parcours est stoppée
Dé nitions , . , ,
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy Ie SUppOI"[ de Ia Sequence eSt |ncremente

Totally Fuzzy
lllustration de Totally Fuzzy
Un exemple

Expérimentations

Perspectives
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Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy

Problématique Parcours des transactions en véri ant, pour chaque itemset d e la séquence
Théorie des sous-ensembles pour Speedy Fuzzy : si le degré d'appartenance est non nul
o pour Mini Fuzzy : si le degré d'appartenance est supérieur au seuil !

Reégles d'association oues

o e o Des que la séquence est validee,
passionmémen le parcours est stoppé
€ nitions 7 . 7 7z
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy le support de la séquence est incrémenté

Totally Fuzzy
lllustration de Totally Fuzzy
Un exemple

Expérimentations

Perspectives
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Totally Fuzzy

Problématique Support d'un itemset ou, avec un -comptage seuillé

-I(-)Ziorie des sous-ensembles X . h |

Régles d'association oues ?— g:I_ > [x:al2 (XA ) a t] [X]

Motifs séquentiels ous : F S upp ( XA ) = c2C (1)

un peu, beaucoup,
passionnément

Dé nitions
oty oy Support d'une g-k-séquence
g e oy Py la somme pour tous les clients du meilleur degré support de la séquence
- degré support : agrégation du support des itemsets ordonnés de la
Expérimentations Séquence

Perspectives

Un parcours exhaustif des transactions
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Totally Fuzzy

Problématique Support d'un itemset ou, avec un -comptage seuillé

-I;)Ziorie des sous-ensembles X B h |

Régles d'association oues ’)_ g]_ > [x;a ]2 (X;A ) a tJ [X]

Motifs séquentiels ous : F S u pp ( XA ) = c2c (1)

un peu, beaucoup,
passionnément

Dé nitions
oty oy Support d'une g-k-séquence
'U”fjx""et;j’g,je R il la somme pour tous les clients du meilleur degré support de la séquence
| degré support : agrégation du support des itemsets ordonnés de la
Expérimentations séquence

Perspectives

Un parcours exhaustif des transactions
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Totally Fuzzy

Problématique Support d'un itemset ou, avec un -comptage seuillé

'I;Ze:s‘orie des sous-ensembles x h |

Régles d'association oues ?_j 21 Zxal2(XA ) a Ly [X]

Motifs séquentiels ous : F Supp( XA ) = c2c (1)

un peu, beaucoup,
passionnément

Dé nitions
oty oy Support d'une g-k-séquence
g e oy Py la somme pour tous les clients du meilleur degré support de la séquence
- degré support : agrégation du support des itemsets ordonnés de la
Expérimentations Séquence

Perspectives

Un parcours exhaustif des transactions
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lllustration de Totally Fuzzy

Problématique Pour Chaque Client,
initialisation d'un premier chemin a la recherche du premier itemset

Théorie des sous-ensembles
ous

pour chaque transaction,
pour chaque chemin de la liste, on cherche

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous : |a Suite dU Chemin
un peu, beaucoup, L. . .
passionnément une amélioration de ce chemin
Dé niti 5 4 A i
Speedy Fuzzy of Mini Fuzzy on cherche le début de la séquence, pour créer un nouveau chemin
Totally Fuzzy . . ~
llustration de Totally Fuzzy on retourne le chemin complet de meilleur degré support
Un exemple
Expérimentations @ Création de Ch1
i C1
Perspectives @ a — Mise a jour de Ch1
b — Création de Ch2
Date peu
@ a — Mise a jour, puis suppression de Ch1 car Ch2
d1 (1075 meilleur
& ; b — Création de Ch3
2b
43 025 @ Mise a jour, puis suppression de Ch3 car Ch2 meilleur
3b (5) Amélioration de Ch2 et mise a jour de nbSupp, puis
d4 passage au client suivant
d5
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Un exemple

Emati o I =0 .
Problématique bonbons dentifrice soda avec : 0:49:
Théorie des sous-ensembles Clients Date peu bcp peu my bcp peu bcp
ous

C1 dl 0.75 0.25
Reégles d'association oues
d2 1 0.5 0.5 0.5 0.5
Motifs séquentiels ous :
un peu, beaucoup, d3 0.25 0.75 0.5 0.5
passionnément da 05 05
Dé nitions ' '
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy ds 0.5 0.5 1
Totally Fuzzy
lllustration de Totally Fuzzy c2 d1 05 05
Un exemple
d2 1
Expérimentations
d3 1 0.5 0.5
Perspectives d4 0.75 0.25
C3 d2 0.5 0.5 1
d3
d4 1
d5 1
C4 d3 0.75 0.25
d4 1
d5 1
dé 0.75 0.25 0.25
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Un exemple

Problématique bonbons dentifrice soda avec! =0:49:
Théorie des sous-ensembles Clients Date peu bcp peu my bcp peu bcp [bonbons, beaucoup]
ous
= 0,
c1 d1 0.75 0.25 FSupp s = 100%
Reégles d'association oues FSu = 75%
d2 1 05 05 05 05 PP MF 0
Motifs séquentiels ous : FSupp T =43 :75%
un peu, beaucoup, d3 0.25 0.75 0.5 0.5
passionnément da 05 05
Dé nitions ' '
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy ds 0.5 0.5 1
Totally Fuzzy
lllustration de Totally Fuzzy c2 d1 05 l 05 l
Un exemple
d2 1
Expérimentations
d3 1 0.5 0.5
Perspectives d4 0.75 0.25
C3 d2 0.5 l 0.5 l 1
d3
d4 1
d5 1
Cc4 d3 0.75 0.25
d4 1
d5 1
dé 0.75 0.25 1
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Un exemple

Problématique bonbons dentifrice soda avec! =0:49:
Théorie des sous-ensembles Clients Date peu bcp peu my bcp peu bep [bonbons, beaucoup]
ous
= 0,
c1 d1 0.75 0.25 FSupp g = 100%
Reégles d'association oues ESu = 75%
d2 1 05 05 PP MF °
Motifs séquentiels ous : FSupp T =43 :75%
un peu, beaucoup, d3 0.25 0.75 0.5 05
passionnément 44 05 05 ([dentifrice, beaucoup] [soda, beaucoup])
Dé nitions ' : - o
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy ds 05 l 05 l FSupp sF 5%
Totally Fuzzy F Supp ME = 50%
lllustration de Totally Fuzzy c2 d1 05 0.5
Un exemple FSupp T =25%
d2 1
Expérimentations
Perspectives da 0.75 0.25
C3 d2 0.5 0.5 1
d3
d4 1
d5 1
Cc4 d3 0.75 0.25
d4 1
d5 1
dé 0.75 0.25
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Un exemple

Problématique bonbons dentifrice soda avec! =0:49:
Théorie des sous-ensembles Clients Date peu bcp peu my bcp peu bep [bonbons, beaucoup]
ous
= 0,
c1 d1 0.75 0.25 FSupp gp = 100%
Reégles d'association oues F = 75%
d2 1 0.5 0.5 Supp MmF 0
Motifs séquentiels ous : FSupp T =43 :75%
un peu, beaucoup, d3 0.25 0.75 0.5 05
passionnément 44 05 05 ([dentifrice, beaucoup] [soda, beaucoup])
Dé nitions ' : - o
Speedy Fuzzy et Mini Fuzzy ds 05 l 05 l FSupp sF 5%
Totally Fuzzy F Supp ME = 50%
lllustration de Totally Fuzzy c2 d1 05 l 0.5 l
Un exemple FSupp TE = 25%
d2 1 o
Expérimentations <([bonbons, bcp])([dentifrice, bcp]
[soda, bcp])>
Perspectives da 0.75 0.25 —
F Supp SE ~ 75%
C3 d2 0.5 0.5 1 F Supp ME = 50%
d3 FSupp T =28 :125%
d4 1
d5 1
Cc4 d3 0.75 0.25
d4 1
d5 1

dé 0.75 0.25
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Expérimentations
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Sur données synthétiques, pour...

Problématique

la comparaison avec les motifs séquentiels classiques

Théorie des sous-ensembles
ous

Régles dassociation oues la comparaison avec les autres méthodes d'extraction

Motifs séquentiels ous :

un peu, beaucoup, tester Ia montée en Charge

passionnément

Expérimentations

Sur données synthétiques,
pour...

Que faire avec des données
réelles

Web Access Logs (1/2)
Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Sur données synthétiques, pour...

Problématique

la comparaison avec les motifs séquentiels classiques

Théorie des sous-ensembles
ous

Régles dassociation oues la comparaison avec les autres méthodes d'extraction

Motifs séquentiels ous :

un peu, beaucoup, tester Ia montée en Charge

passionnément

Expérimentations

Sur données synthétiques,
pour...

Que faire avec des données
réelles

Web Access Logs (1/2)
Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Sur données synthétiques, pour...

Problématique

la comparaison avec les motifs séquentiels classiques

Théorie des sous-ensembles
ous

Régles dassociation oues la comparaison avec les autres méthodes d'extraction

Motifs séquentiels ous :

un peu, beaucoup, tester la montée en charge

passionnément

Expérimentations

Sur données synthétiques,
pour...

Que faire avec des données
réelles

Web Access Logs (1/2)
Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Que faire avec des données réelles

Problématique

guel type de données ?

Théorie des sous-ensembles

ous
Reégles d'association oues deS prétraitements .
N | éliminer les données manquantes
Motifs séquentiels ous : L .
un peu, beaucoup, partitionner les attributs
passionnément
Expérimentations . . .
Sur données synthétiques, de nombreuses applications :
pour... ..
Que faire avec des données Web access |Og mlnlng
cell
Web Access Logs (112 analyse des noms de marques
Web Access Logs (2/2) Hurricane tracking data

Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Que faire avec des données réelles

Problématique

guel type de données ?

Théorie des sous-ensembles

ous
Regles d'association oues deS prétraltementS .
o | éliminer les données manquantes
Motifs séquentiels ous : L .
un peu, beaucoup, partitionner les attributs
passionnément
Expérimentations . . .
Sur données synthétiques, de nombreuses applications :
pour... ..
Que faire avec des données Web access |Og mlnlng
cell
Web Access Logs (112 analyse des noms de marques
Web Access Logs (2/2) Hurricane tracking data

Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Que faire avec des données réelles

Problématique

guel type de données ?

Théorie des sous-ensembles

ous
Reégles d'association oues des prétraitements :
N | éliminer les données manquantes
Motifs séquentiels ous : o .
un peu, beaucoup, partitionner les attributs
passionnément
Expérimentations . .
Sur données synthétiques, de nombreuses applications :
pour... ..
Que faire avec des données Web access Iog mlnlng
cell
el Access Logs (112 analyse des noms de marques
Web Access Logs (2/2) Hurricane tracking data

Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Web Access Logs (1/2)

Problématique

Aim: to show that soft sequential patterns bring more relevant information
Théorie des sous-ensembles than crisp sequential patterns

ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous : Data: access logs from a laboratory website, to nd frequent and repeatedly
e visited pages
oementatons 27,209 web pages visited by 79,756 different IPs during 16 days (32

Sur données synthétiques, half'dayS)

pour...
Que faire avec des données
réelles

Web Access Logs (1/2)
Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Web Access Logs (1/2)

Problématique

Aim: to show that soft sequential patterns bring more relevant information
Theorie des sous-ensembles than crisp sequential patterns

ous

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous - Data: access logs from a laboratory website, to nd frequent and repeatedly
sassonnément visited pages
oementatons 27,209 web pages visited by 79,756 different IPs during 16 days (32

Sur données synthétiques, half'd ayS)

pour...
Que faire avec des données
réelles

Web Access Logs (1/2)
Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (2/2)
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Perspectives
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Web Access Logs (2/2)

Problématique Performances: runtime increases as minSupp decreases. Speedy
Thcorie des sous-ensembles Fuzzy is as fast as PSP, Totally Fuzzy and Mini Fuzzy run slightly
Régles diassociation oues slower.

Votfs séctentels ous: Mini Fuzzy and Totally Fuzzy extract less frequent, but more

passionnément

relevant sequences than Speedy Fuzzy and PSP.

Expérimentations
Sur données synthétiques,

e avec des domnées Results: the same frequent URLS using crisp or soft sequential
réelles -
Web Access Logs (1/2) pattern mlnlng

Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)

Experiments on the INP! Interestingness: additional knowledge supplied by quantities.
Trademark Database (2/2) . .
Hurticane tracking data (1/2) “URL 139 is frequently accessed between 2 and 5 times the same

Hurricane tracking data (2/2)

period”

Perspectives
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Web Access Logs (2/2)

Problématique Performances: runtime increases as minSupp decreases. Speedy
Théorie des sous-ensembles Fuzzy is as fast as PSP, Totally Fuzzy and Mini Fuzzy run slightly
Régles d'association oues slower.

Mol séquentiels ous Mini Fuzzy and Totally Fuzzy extract less frequent, but more

un peu, beaucoup,
peesmene relevant sequences than Speedy Fuzzy and PSP.
Expérimentations

gur donrtlétes synthétiques,

e aves des domnées Results: the same frequent URLs using crisp or soft sequential
réelles .« .
Web Access Logs (1/2) pattern m|n|ng

Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)

Experiments on the INP! Interestingness: additional knowledge supplied by quantities.
Trademark Database (2/2) . .
Hurticane tracking data (1/2) “URL 139 is frequently accessed between 2 and 5 times the same

Hurricane tracking data (2/2)

period”

Perspectives
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Web Access Logs (2/2)

Problématique Performances: runtime increases as minSupp decreases. Speedy
Théorie des sous-ensembles Fuzzy is as fast as PSP, Totally Fuzzy and Mini Fuzzy run slightly
Régles d'association oues slower.

Mol séquentiels ous Mini Fuzzy and Totally Fuzzy extract less frequent, but more

un peu, beaucoup,
peesmene relevant sequences than Speedy Fuzzy and PSP.
Expérimentations

gur donrtlétes synthétiques,

e avec des domnées Results: the same frequent URLS using crisp or soft sequential
réelles -
Web Access Logs (1/2) pattern mlnlng

Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)

Experiments on the INP! Interestingness: additional knowledge supplied by quantities.
Trademark Database (2/2) . .
Hurticane tracking data (1/2) “URL 139 is frequently accessed between 2 and 5 times the same

Hurricane tracking data (2/2)

period”

Perspectives
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Experiments on the INPI Trademark Database (1/2)

Problématique Aim: for the linguistic expert, to understand how trademarks act on
Théorie des sous-ensembles consumers and building mechanisms of those marks from a linguistic point
ous H

of view

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :

un peu, beaucoup, Data: INPI (National Institute for the Industrial Property) trademark
basslonnemen database. 2 million names registered between 1961 and 2004 in one or
Expérimentations several categories corresponding to industrial eld

Sur données synthétiques,

pour...

Que faire avec des donnees First experiments: discovering word form in registered trade names

b Access Logs (1/2) discovering word form in registered trade names

Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI : .
Tra%emark Database (2/2) Pl‘e-proceSSI ng -
Hurricane tracking data (1/2)
Hurricane tracking data (2/2)

Mining formalism Trademark database
Perspectives customer $ a trademark
date $ number of the word in the trademark

fuzzy item $ # of signs, letters, gures,

punctuations or symbols in this word
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Experiments on the INPI Trademark Database (1/2)

Problématique Aim: for the linguistic expert, to understand how trademarks act on
Théorie des sous-ensembles consumers and building mechanisms of those marks from a linguistic point
ous .

of view

Reégles d'association oues

Motifs séquentiels ous :

un peu, beaucoup, Data: INPI (National Institute for the Industrial Property) trademark
presionnemen database. 2 million names registered between 1961 and 2004 in one or
Expérimentations several categories corresponding to industrial eld

Sur données synthétiques,

pour..

Que aire avec des donnees First experiments: discovering word form in registered trade names

eb Access Logs (12) discovering word form in registered trade names

Web Access Logs (2/2)
Experiments on the INPI
Trademark Database (1/2)
Experiments on the INPI : .
Tra%emark Database (2/2) Pl‘e-proceSSI ng -
Hurricane tracking data (1/2)
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