
FLIN609 Programmation linéaire Année 2009-2010

- TP 4. Calculs avec le simplexe. Choix de pivot. Cyclage -

Si tout s’est bien passé aux TP précédents, vous disposez à présent d’un algorithme dont la sortie est,
par exemple :

Le programme primal est :

Maximiser 5x 1 +4x 2 +3x 3
Sous 2x 1 +3x 2 +1x 3 <= 5

4x 1 +1x 2 +2x 3 <= 11
3x 1 +4x 2 +2x 3 <= 8
x 1, x 2, x 3 positifs ou nuls

Le dictionnaire initial est :

x 4 = 5 -2x 1 -3x 2 -1x 3
x 5 = 11 -4x 1 -1x 2 -2x 3
x 6 = 8 -3x 1 -4x 2 -2x 3
----------------------------------------
z = 0 +5x 1 +4x 2 +3x 3

La variable entrante est x 1
La variable sortante est x 4

x 1 = 5/2 -1/2x 4 -3/2x 2 -1/2x 3
x 5 = 1 +2x 4 +5x 2 +0x 3
x 6 = 1/2 +3/2x 4 +1/2x 2 -1/2x 3
----------------------------------------
z = 25/2 -5/2x 4 -7/2x 2 +1/2x 3

La variable entrante est x 3
La variable sortante est x 6

x 1 = 2 -2x 4 -2x 2 +1x 6
x 5 = 1 +2x 4 +5x 2 +0x 6
x 3 = 1 +3x 4 +1x 2 -2x 6
----------------------------------------
z = 13 -1x 4 -3x 2 -1x 6

La solution optimale est : x 1= 2 x 2= 0 x 3= 1
La valeur de la fonction objectif en cette solution est : 13
Le nombre de pivots effectues est : 2
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Le but de ce TP est d’effectuer quelques calculs avec votre algorithme, ainsi que d’en définir les limites.

- Exercice 1 - Application du simplexe.

1. Appliquer votre algorithme aux programmes linéaires des exercices 1,2 et 3 de la fiche de TD.

2. Appliquer votre algorithme à des programmes linéaires à n variables et n contraintes dont les
coefficients sont tirés au hasard entre 1 et 10. Jusqu’à quelles valeurs de n votre algorithme vous
permet-il de résoudre un programme linéaire ?

3. Votre algorithme est-il plus sensible au nombre n de variables ou au nombre m de contraintes ?
Faire des simulations.

- Exercice 2 - Règle de Bland.
Ecrire une fonction int pivotentrantbland(rat dico[m + 1][n + 1],int variables[m + n]) et int pivot-

sortantbland(rat dico[m + 1][n + 1], int i,int variables[m + n]) qui choisit les pivots entrants et sortants
de plus petit indice lorsqu’il y a plusieurs choix possibles.

- Exercice 3 - Un cas de cyclage.
Ecrire une fonction int pivotentrantmaxcoef(rat dico[m + 1][n + 1]) qui retourne, parmi les choix

possibles de pivots entrants, celui qui a un coefficient maximum dans la fonction objectif.
Utiliser les fonctions pivotentrantmaxcoef et pivotsortantbland afin de résoudre l’exercice 43 de la

fiche de TD.

- Exercice 4 - Les exemples de Klee-Minty.
Résoudre le problème linéaire suivant en utilisant l’algorithme du simplexe. Le choix de la variable

entrante se fera avec pivotentrantmaxcoef.

Maximiser 100x1 +10x2 +x3

Sous x1 ≤ 1
20x1 +x2 ≤ 100

200x1 +20x2 +x3 ≤ 10000
x1, x2, x3 ≥ 0

Généraliser cet exemple pour n variables. Quel est le nombre f(n) de pivots effectués ?
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