Master Il Informatique
Parcours : Génie logiciel

SILOC : Specification et Implémentation
des Langages a Objets et a Composants
- Specification et transformation de contraintes
sur les architectures a base de composants -

Chouki. TIBERMACINE@Iirmm.fr
Maitre de conférences en informatique

http://www.lirmm.fr/~tibermacin/ens/siloc/




Plan du cours

s Partie 4 : Transformation des contraintes architecturales
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Contenu de cette partie

s Problematique abordee

s Solution basée sur le langage ACL
s Transformation de contraintes ACL
= Qutil support

s Travaux en cours
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Contenu de cette partie

s Problematique abordee
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Problématique lors du développement

s En transitant d’'une étape a une autre dans le processus de
développement (dans un contexte d'IDM) :
s une décision architecturale peut étre affectée

s par consequent, les attributs qualité correspondants peuvent
étre alteres

s Par exemple :
s Implémenter un connecteur entre deux composants
non-adjacents dans un systeme congu selon le style
d'architecture en couches
= |e choix du style architectural en couche est affecté
= |e systeme est moins maintenable
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Besoins de préservation des decisions

Etape de conception de composants : Representation UML 2

SystemeControlAcces E
2] 3] 2]l _|e 2]
() Authenticateur ()| CtlAcces H(OH  Archiveur  H{(OH S:;:lt:s:r — H
SC2

SCI' [+
SCS2 dans le
profil ACL
pour UML 2 ]

SC1 SC3 SystemeControlAcces

SystemeControl Acces SC2 [+
SCS3 dans le
profil ACL

pour CCM |

SCI1 dans le

profil ACL
Authenticateur CtlAcces Archiveur E:;:gs:r pour Acme

Etape de conception architecturale : Representation Acme

Authenticateur CtlAcces Archiveur Emetteur Serveur

or - - - O

Etape d’implementation de composants : Representation CCM
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Besoins de preservation des décisions -suite-

Etape de conception de composants : Representation UML 2

SystemeControlAcces E
L ) $j E . E Emetteur EI
O—’ Authenticateur (} CtlAcces {O— Archiveur —(Q - :}{

SCI' [+

SCS2 dans le

profil ACL

pour UML 2 ]

SC1 SC3 SystemeControlAcces

Syst ControlAcc >
ystemet ontrolAcces SC1 dans le SC2' [+ . .
SCS3 dans le Authenticateur CtlAcces Archiveur Emetteur Serveur

ve
profil ACL rofil ACL
AuthenticateurH CtlAcces H Archiveur H Isizlr:te[s:r pour Acme ]];()m} CCM ] O—«‘ ’—(@“ ”(Q‘( }—(C %(

Etape de conception architecturale : Representation Acme Etape d’implementation de composants : Representation CCM

= On doit étre capable de décrire AD1, ADS2 et ADS3
s On doit étre capable d'effectuer une évaluation facile de AD1

dans le contexte de la phase 2 (AD1’), et AD2 dans le contexte
de la phase 3 (AD2')
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Contenu de cette partie

s Solution basée sur le langage ACL
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ACL pour répondre a ces besoins

s ACL présente des propriétés intéressantes pour la préservation
des décisions architecturales :
s utilisable tout au long du processus de developpement
(description de AD1, ADS2, ADS3)
s une méme methode d'évaluation quelgque soit la phase
(évaluation de AD1’ et AD2’)

s A une phase donneée, il est possible d'evaluer toutes les
contraintes définies dans les phases en amont
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ACL pour la tracabilite

Etape de conception de composants : Representation UML 2

SystemeControlAcces E

2 ] 8 ] E 3]
(| CtAcces  H(OH Archiveur H(OH S::gs:r =

Authenticateur

Sc2

SCI’ [+
SCS2 dans le
profil ACL

pour UML 2 ] SC3 =SC2’ [+SCS3]
SC1 SC3 SystemeControlAcces
SystemeControlAcces SCI dans le SC2' [ + . A
fil ACL SCS3 dans le Authenticateur CtlAcces Archiveur Emetteur Serveur
Authenticat CtlAcc Archi Emetteur pro™ @ PIOTTACE
uthenticateur cces rchiveur Serveur pour Acme pour CCM ] ( ) O_( HO_‘ }_< {
Etape de conception architecturale : Representation Acme ‘ Etape d’implementation de composants : Representation CCM

SCI1 dans le
profil ACL
standard

SC2 dans le
profil ACL
standard

SC3 dans le
profil ACL
standard

(1)

Evaluation Evaluation

Evaluation
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Passage par un modele intermédiaire

s Face a une diversité des ADL et des technologies de composants
s Face a une diversité des profils ACL pour ces derniers
s Proposition d'un profil unique évaluable

s |es contraintes écrites dans les différents profils sont d'abord
transformées vers ce profil pour étre évaluées

Chouki TIBERMACINE

11/30




Passage par un modele intermédiaire -suite-

Contraintes Contraintes Contraintes
architecturales architecturales architecturales

Profil Profil Profil
ACL ACL ACL
pour XAcme pour UML 2 pour CCM
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Passage par un modele intermédiaire -suite-

Contraintes Contraintes Contraintes
architecturales architecturales architecturales
Profil o4 Profil ou Profil
ACL ACL ACL
pour xXAcme pour UML 2 pour CCM

Transformation

Contraintes
Transformation \» architecturales Transformation
Profil
ACL

standard
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Passage par un modele intermédiaire -suite-

Contraintes Contraintes Contraintes
architecturales architecturales architecturales

Profil Profil Profil
ACL ACL ACL
pour xXAcme pour UML 2 pour CCM

Contraintes |_>

architecturales

Profil Evaluation
ACL ‘
standard
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Profil ACL standard

s Profil ACL standard = CCL + ArchMM

s ArchnMM : méta-modele générique englobant les abstractions
architecturales retrouvees dans :
s les langages de description d'architecture proposés dans
la littérature et I'industrie (xAcme, C2SADEL, Darwin, Koala, ...)
s les diagrammes de composants dans UML 2
s les technologies de composants (EJB, CCM et Fractal)
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Abstractions architecturales dans les composants

Port (Aesop, Wright, SADL, Acme, UML2.0, CCM)

Component Player (UniCon)
Module (Rapide) Interface (C2SADEL, Fractal, Koala) Attachment (Wright, Acme)
\ Service (Darwin) Connect (UniCon, Koala)

Internal Interface (Fractal)
Internal Player (UniCon)

ae ( — (

External Interface (Fractal)
External Player (UniCon)

]
'

H:lera.lrchica].binding (Darwin) Role (Aesop, UniCon, Wright, Acme) Connector (Aesop, UniCon, Wright, Composite Component (Fractal, UniCon,
Binding(Wright, Fractal) Port (C2SADEL) C2SADEL, SADL, Acme) Darwin, C2SADEL)
Bind (UniCon) Hierarchical Component (Aesop)
Rep-map (Acme) Compound Component (Koala)
Delegation Connector (UML2.0) Connection (Rapide, CCM) Primitive Component (UniCon, Darwin, Fractal)

’ Part (UML2.0)

Binding (Darwin, Fractal)
Assembly Connector (UML2.0)
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Le méta-modele ArchMM

Connector

+id: String
+name: String

PrimitiveConnector

Property
. +id: Stri .
+attribute * rm? +attribute
+name: String
+type: String
+value: String
* | +attribute Service
+service [ -
- +id: String
" |+name: String
1 1 'I’ 1
Component Port . Interface Role
1 1= +port 1. 2.*  +connector
+id: String l@p———+id: String - +id: String +id: String .
: ' 1 +interface ) . +interface 1
+name: String +name: String +name: String +name: String
+kind: PortKind +kind: InterfaceKind +kind: RoleKind
* | +subComponent
0.2 0.2 0.2
+superComponent |1 Binding
. . +id: String i
PrimitiveComponent CompositeComponent CompositeConnector
1 1 1
+configuration +configuration

3 Configuration
1
+id: String
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<<enumeration>>

PortKind

+Input
+InputOutput
+Output

<<enumeration>>

InterfaceKind

+Consumed
+Emitted
+Home
+Provided
+Published
+Required

<<enumeration>>

RoleKind

+Adapted
+Adaptee
+Callee
+Caller
+Listener
+Sink
+Source
+Trigger
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Comparaison des contraintes

s Contrainte dans le profil ACL pour xAcme :
context MACS :ComponentInstance 1inv

MACS.subArchitecture.archInstance.componentInstance

—>forAll (¢ | c.interfacelInstance

—>select (1 : InterfacelInstance | 1.direction
—->size () < 5)

= Contrainte dans le profil ACL standard :

context MACS :CompositeComponent 1nv

MACS . subComponent

—>forAll (¢ | c.port.interface

—>select (1 : Interface | 1.kind = #Provided)
->s1ze () < 5H)

s Seuls les concepts architecturaux sont a projeter

= #in)
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Contenu de cette partie

s Transformation de contraintes ACL
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ransformation des contraintes vers le profil standarc

Contrainte ACL écrite dans un profil X Contrainte ACL écrite dans le profil standard

Arbre syntaxique abstrait

A

1. Compilation de la contrainte 5. Compilation de la contrainte

Contrainte ACL (forme textuelle)

Arbre syntaxique abstrait Contrainte ACL (forme textuelle)

A

2. Sérialisation de I'AST 2. Désérialisation du document XML

Nouvelle contrainte sérialisée

4
3.Transformation XSLT

Contrainte sérialisée en XML
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Eléments concernés par la transformation

s Qu'est-ce qui est transformé ?
s |les abstractions architecturales : Composants, interfaces,
ports, connecteurs, ...
s |es relations directes entre ces abstractions : les interfaces
décrivant un port, les réles d'un connecteur, ...
s des patrons de navigation : toutes les interfaces requises des
Instance de composants dans l'architecture interne, ...
s Chacun des items précedents est projeté vers le profil standard
ACL a travers une ou plusieurs regles de transformation
s | 'ordre de transformation :
1. les patrons de navigation
2. les relations directes entre abstractions
3. les abstractions restantes
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Exemples de projections

s Projections entre xAcme et ArchMM
s Abstractions architecturales :
ComponentInstance -> CompositeComponent
SubArchitecture -> Configuration
s Relations directes entre abstractions :
connectorInstance.interfacelnstance
->
connector.role
s Patrons de navigation :
componentInstance.subArchitecture.archInstance
.componentlInstance
->
component.subComponent
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Par rapport aux techniques existantes

s Classification de Czarnecki et Helsen :
s les regles de transformation sont purement déclaratives
s |a portée de lI'application des regles : sur I'ensemble des
modeles source et destination
s les relations modele source - modele cible : modeles cibles
sont de nouveaux modeles crees
s |a strategie de I'application des regles : deterministe
s 'ordonnancement des regles : implicite dans les regles
s 'organisation des regles : templates XSLT reutilisables
s |a tracabilité entre modeles source et cibles : non préserveée
s |la direction : unidirectionnelle
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Evaluation des contraintes

s Les contraintes sont compilées avec une version modifiee d'OCL
Compiler’ (version développée avec JAVA)
s | 'evaluation est ensuite lancee a partir de la racine des arbres
syntaxiques produits lors de la phase precédente :
s toutes les classes des noceuds ont été enrichies avec des
methodes pour I'évaluation qui propagent I'évaluation
et retournent les résultats
s Les erreurs sont notifiees au développeur (syntaxiques, de type,
ou évaluation a faux) pour validation des contraintes
s e risque d'erreurs syntaxiques est minimisee grace a une aide
a |'écriture des contraintes (en s'appuyant sur le méta-modele)

'Site du compilateur OCL sur source forge : http://dresden-ocl.sourceforge.net/
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http://dresden-ocl.sourceforge.net/

Contenu de cette partie

= Qutil support
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ACE : évaluateur de contraintes

<<artifact>>f] <<artifact>>¢] | <<conformsTo>>
archMM xsd archMM xmi :
]
) A :
1 1 1
<<instance of>> . L i !
1 1 ;
[ [ 1
ACE ' |
| | =]
<<artifact>>, : <<artifact>>, .
1 1 1
Intermediate Eﬁ{ufe_s:_»:: 4 Constraint _E{u:qe_s:_»::} Intermediate :
Model Evaluator Constraint :
A Specification :
! :
1
| <<generates>> :
1
: |
| |
1 1
1 |
]
Model & :
: Transformer : :
1 v ; 1 ]
| i |
! 1 1 :
<<uses>> | <<uses>> | I <<uses>> | <<USes>>
] ]
I ] 1 )
v v S Voo
<<artifact> <<artifact> <<artifact>>, <<artifact>>
] | 0, ! ]!
xAcme Fractal ,  CCM v, UML?2 |
Model Model ' Model . ' Model :
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ACE : évaluateur de contraintes -suite-

<<artifact>>8 ]
archMM .xmi
B
i <<conformsTo>>
|
I 1
| |
| ; ACE ]
| o
| <<amtact>>E|
| Intermediate {f‘fg_eil";‘_r"i“?s_} Z_ | Constraint
| Constraint Transformer
| Specification T
, <<uses>> 1.:;
| P
, <<artifact>>—
: Constraint
| Specification
| <<generates>> |
|
|
| .
o sesmemssecamied Constraint 9| | _________ |
| | x
| | Editor :
: : T | |
7 } t |
| | | |
<<uses>> | <<uses>> ! | <<uses>> | <<uses>>
: | | |
Y ] — v______ — VY____
<<artifact> <<artifact> <<artifact>>— 1, <<artifact>>—
g 1 gml 0, _ ;
xArch Fractal ., CCM , UML2 |
Metamodel Metamodel | Metamodel ! Metamodel |
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Contenu de cette partie

s Travaux en cours
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These terminée et travail en cours ...

s These commencée en septembre 2007 et terminée en 2010
a l'université Bretagne-Sud

s Le travail continue ...

s Projet en cours : Transformation de contraintes basée sur
les langages de transformation de modeles
s 'idée :
s Exploiter les regles de transformation déja définies pour
la transformation des modéles pour transformer
les contraintes architecturales spécifiées pour ces modéles

s Autre projet en cours : Transformation de contraintes OCL en CSP
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Questions
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