
Algorithmique-Programmation Impérative 1 (ULIN 202)TD-TP Tris de tableauxLes données en informatique sont 
omme les 
ontenus de vos tiroirs : sans être maniaque, si onrange un peu, on retrouve plus fa
ilement 
e qu'on 
her
he. Voi
i trois algorithmes simples ettrès 
lassiques de tris de tableaux à une dimension.Pour 
ha
un de 
es algorithmes, on suppose qu'on prend en données un nombre entier n, puis nnombres entiers que l'on pla
e dans un tableau t, et que l'on veut faire un tri par ordre 
roissant.Les indi
es sont supposés 
ommen
er à zéro pour fa
iliter la tradu
tion en C.1 Stru
ture générale du programmeOn veut pouvoir saisir les valeurs à rentrer dans un tableau, les a�
her, trier le tableau, a�
herle résultat. Éventuellement, on veut pouvoir re
ommen
er plusieurs fois 
es opérations.On va dé
omposer le programme en plusieurs fon
tions : une pour la saisie, une pour l'a�
hage,une pour 
haque tri, et une fon
tion prin
ipale (main) pour gérer le tout.É
rivez les fon
tions de saisie et d'a�
hage, et un premier embryon de main.2 Tri par séle
tion-é
hangeIdée informelle : pla
er le plus petit élément en position 0 ; pla
er le plus petit de 
eux qui restenten position 1 ; et
.Attention : le tableau est trié �sur pla
e�, 
'est-à-dire qu'on n'utilise pas de tableau annexe pourtrier.On doit don
 faire un é
hange de valeurs pour pla
er un élément là où on veut.� 
her
her le numéro de 
ase du plus petit élément du tableau� si 
e numéro n'est pas 0, é
hanger les valeurs de 
et élément et de t[0℄� 
her
her le numéro de 
ase du plus petit élément parmi t[1℄,t[2℄,. . .t[n-1℄� si 
e numéro n'est pas 1, é
hanger les valeurs de 
et élément et de t[1℄� et
 . . .� 
her
her le numéro de 
ase du plus petit élément parmi t[i℄,t[i+1℄,. . .t[n-1℄� si 
e numéro n'est pas i, é
hanger les valeurs de 
et élément et de t[i℄� et
 . . .� 
her
her le numéro de 
ase du plus petit élément parmi t[n-2℄,t[n-1℄� si 
e numéro n'est pas n-2 ,é
hanger les valeurs de 
et élément et de t[n-1℄É
rivez la fon
tion qui réalise 
e tri.3 Tri par bullesIdée informelle : pousser le plus grand élément au bout du tableau par des é
hanges su

essifsde pro
he en pro
he ; pousser le plus grand de 
eux qui restent de la même façon ; et
.Le tableau est trié �sur pla
e�, 
'est-à-dire qu'on n'utilise pas de tableau annexe pour trier.3.1 version simple� 
omparer t[0℄ et t[1℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.
omparer t[1℄ et t[2℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.. . .
omparer t[n-2℄ et t[n-1℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.On remarque qu'à 
e moment-là, le plus grand élément est dans t[n-1℄.� 
omparer t[0℄ et t[1℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.
omparer t[1℄ et t[2℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.. . .
omparer t[n-3℄ et t[n-2℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.On remarque que . . . ? 1



� et
 . . .� 
omparer t[0℄ et t[1℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.
omparer t[1℄ et t[2℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.. . .
omparer t[i-1℄ et t[i℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.On remarque que . . . ?� et
 . . .� 
omparer t[0℄ et t[1℄ ; s'ils sont mal rangés, les é
hanger.On remarque que . . . ?É
rivez la fon
tion qui réalise 
e tri.3.2 version optimiséeSi au
un é
hange n'a eu lieu au 
ours d'un par
ours, 
'est que le tableau est déjà entièrementrangé : les étapes restantes sont don
 inutiles. Modi�ez l'algorithme pré
édent pour qu'il fasse
ette optimisation.4 Tri par 
omptageOn veut 
onserver le tableau d'origine in
hangé, et avoir à 
�té une version triée. La méthode
onsiste à utiliser trois tableaux :� le tableau t d'origine ;� un tableau 
 d'entiers dans lequel on 
ompte le nombre de prédé
esseurs de 
haque élémentde t ;� un tableau tsor dans lequel on range les éléments dans l'ordre.É
rivez une fon
tion qui exé
ute 
e tri, sa
hant que l'algorithme se 
ompose de deux phasessu

essives :� 
omptage des prédé
esseurs :Le tableau 
 est initialisé à 0 au départ. Lorsqu'on 
ompare deux éléments t[i℄ et t[j℄, onajoute 1 à la 
ase de 
 qui 
orrespond au plus grand des deux. Ainsi, à la �n, la 
ase 
[i℄
ontient le nombre d'éléments qui sont plus petits que t[i℄.A vous de trouver un algorithme qui ne fait pas de 
omparaisons inutiles.� remplissage du tableau �nal :Connaissant le nombre de prédé
esseurs de t[i℄ , il est fa
ile d'en déduire à quelle pla
e ondoit 
opier sa valeur dans tsor. A vous de trouver 
omment faire ça en une seule bou
le de 0à n-1 (qui ne 
ontient pas d'autre bou
le).
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