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�
½«Á«Èh»�¿sÁ?Ê�Ç«º`ä
ÈhËPÇ«º`äé¾%º�¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾,¿#ä
È5ÀpÄsÇ.¾�È�ËP½«Á�É�º;º{¾%ÈhË
¾�É%È5ÈúÚÛÉ�º/» ¿fËIÀ�Ê�Ê�Àp»?ÀpÂ�¿{É%À�¾[Åï»�Èh¿/Êx½«É%È�ZùºsÁ±K Ã;Åï¹5ºsÁ�Ê�À�Ë;å
È5É%ÀpÁ«Ä Ì ½¢¿{É�¾�È�¾SÊ�ô�ü��B÷=Î øKÇ�È 4a�Iâ@±�78�`âë·a`S´`µ�±?ºsÚ�¿ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾�
acb��-� dRe�Æfb^Rk��RBd?RBeM��KéÆIÀ�Ê�ËIÈ�û¢Á«ÈhË�¿sÊh¸
gih a g8jlk % m.n ¸ a �

% êÛ»�ÀpÁ
¢obpdq ¯�8eDRrbpeT ¯�sdC£� ïêOb��t udRe;ìxì�R
äyÇ«ÈhÉ�È]Z@ê��/Rrd«ìKÀ�ÊyäyÉ�À¥¾x¾%È5Á��sd�ÚÛºsÉ�¿{ÂpÂ
��RBdd��KéÎ�øKÇ�Ès46�IâM±.�
78�`âúãcâM¶s±Lv9ºsÚ�¿�Êx¼�Â¥À¥¾xwM� y�º{Ú/K�À�Ê

z[{s| } a z[{s| } êAZ;ì�a »?ÀpÁ~*� ~!� 	�� � ��� ��� 	�� g ~�~!� % ����� #
_�ÈhÉ�È���¿sÁ�Ë����;Á«ÈhÈhË?Á«º{¾ Ã@È�ËIÀ�Ê[¾%À¥Á�¹�¾�C/Â¥ÀpÍsÈhäyÀpÊ�È
ÚÛºsÉ�®�¿{Á¢Ë^®��=Î
�
½«Á«Èh»�¿sÁ�Ê�Ç«º`ä
ÈhË�¾%Ç�¿`¾�¾%Ç«È�ÊxÈ5¾�ºsÚFÊ�¼«Â¥À¥¾%Ê���êAZ;ìXa ¢�wM� y ¸z {s| } êAZ;ì�� ��£�À�Ê?¹5ºs»�¼�¿{¾�ÀpÃ«Â¥È/ÎÜíçÈ9ËIÈ5û�Á«È�¾�Ç�È 4a�Iâ@±�7 �{â
�=µ�±S±,¾�ºzÃ¢È ¾%Ç«Èqä
È5ÀpÄsÇ.¾�È�Ë#½«Á«É%º.ºs¾�È�Ëz¾%É�ÈhÈq¿sÊ%ÊxºI¹5Àp¿{¾�ÈhË�¾%º���êAZ;ì�Æ
äyÇ«º.ÊxÈFÈhËIÄ/ÈhÊ�¹�ºsÉ%É%ÈhÊ�¼¢º/Á�Ë#¾�º�¾�Ç«ÈKÊ�¼«Â¥À¥¾%Ê&wM� yq����êNZ.ì,¿sÁ�Ë�¿{É%È
ä
È5ÀpÄsÇ.¾�È�Ë�¿/¹5¹�º/É%Ë«À¥Á«Ä�¾�º z {s| } êAZ;ì�Î��À¥Ä/½«É%È�üwê�À�ìéÊxÇ«º`ä�ÊÜ¾�Ç«È �
½«Á«Èh»�¿{Á ¾�É%È5È ¹h¿{Â�¹�½«Â�¿`¾%ÈhË
ÚÛºsÉ�¾%Ç«Èï»�¿s»�»�¿sÂ¥À�¿{Á�Ë«¿`¾S¿ðÊxÈ5¾�ºsÚ�ô ���B÷dÆ�¹�º/Á/¾S¿{ÀpÁ«ÀpÁ«Ä ü�õsõ
Á;½�¹�ÂpÈ5ºs¾�À�ËIÈhÊhÆ�ºsÃI¾S¿{ÀpÁ«ÈhËwÚÛÉ�º/» ÊxÈhÝsÈhÉ%¿sÂ�Ä/È5Á«È�Êùê,��åú¿sÁ�Ë g å
Ç«Èh»?º/ÄsÂpºsÃ«ÀpÁ�ÊhÆ
û�Ã«É%À¥Á«º/¼¢Èh¼I¾�À�ËIÈ�Ê è ¿sÁ�Ë �#ÆF¹�Å.¾%º;¹SÇ�É�º/»?ÈuU{Æ
»PÅ/ºsÄ/Â¥º/Ã«À¥Á¢Ê5Æ&��åd¹SÇ«É%ÅIÊ[¾S¿{ÂpÂ¥ÀpÁ¢ì�ÎçøKÇ«ÈhÉ�È�ÀpÊ�È5Á«º/½«ÄsÇ Ê[¾%É�½�¹�¾�½«É%È



ÀpÁ�¾�Ç«À�Ê
Ë«¿`¾S¿�ÚÛºsÉ ¾%Ç«ÈF�
½«Á�È5»�¿{Á�¾%É�ÈhÈK¾�º�ÀpÁIÚÛÈ5ÉKÊ�È5ÝsÈhÉ%¿sÂ«Êx¼�Â¥À¥¾%ÊhÆ
¹5ºsÉ%É�È�Êx¼@ºsÁ�Ë«À¥Á«Ä�¾�º�È��I¼@Èh¹�¾%ÈhËçÄsÉ%ºs½«¼¢Ê5Æ�±�<má�<pÆ&¼«É%À¥»�¿`¾%ÈhÊ�ê�¿s¼¢È/Æ
Ç;½«»�¿{Á�Æ�»�ºsÁ«Í/È5Å«ì�Æ�½�Á«Äs½«Â�¿`¾%ÈhÊ�ê�¹5º`ä�ÆzÊxÇ�È5È5¼�Æz¼«ÀpÄ�Æ�Ç�ºsÉSÊxÈBì�Î
_zº`äFÈhÝsÈ5É�ÆM¾�Ç�È �
½«Á«È5»�¿sÁç»�È�¾%Ç«ºIËÜËIº;ÈhÊ�Á«ºs¾�¾%¿sÍsÈ�¿{Á;ÅúËIÈ5å
¹5ÀpÊ�À¥º/ÁæÉ�ÈhÂp¿{¾�ÀpÝsÈE¾%º ¾�Ç�ÈfËIºsÄ¢Æ�Í`¿{Á«Ä.¿«Æ�ÉS¿{Ã�Ã«À�¾�¿{Á�ËæÉ%ºIËIÈ5Á.¾
Ê�¼¢È�¹�ÀpÈhÊhÆIäyÇ«º/Ê�È�¼¢º.ÊxÀ¥¾�ÀpºsÁ�À�ÊyÊ[¾%À¥ÂpÂ�½«Á¢¹�È5É�¾%¿sÀ¥ÁEô ���B÷dÎ
�
½«Á«Èh»�¿{Á�� ÊP»�È5¾�Ç«ºIËù¹5¿{Á Ã¢È�ÄsÈhÁ«È5ÉS¿{ÂpÀpò5ÈhËÜ¾�ºç¾�Ç«È�¹5¿/ÊxÈ

äyÇ«ÈhÁ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾%Ê�¿{É%ÈéÁ«ºs¾�Á�Èh¹�È�Ê�Ê%¿{É%ÀpÂ¥Å�äFÈhÀ¥Ä/Ç.¾�ÈhËwÃ.Å�¾%Ç«È5ÀpÉ
�
½«Á«Èh»�¿{Á�Ê�¹5ºsÉ%ÈhÊ�ô �`÷=Î P ÀpÝsÈhÁ�¿sÁ.Å�ÊxÈ5¾KºsÚ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾%Êa� ¿{Á¢Ë�¿
ä
È5ÀpÄsÇ.¾�ÀpÁ«Ä�ÚÛ½�Á�¹�¾%À¥º/Ácb ÚÛº/É]�wÊx½�¹SÇ�¾�Ç�¿{¾
¿`¾
»�º/Êx¾
º/Á«È Ì ½�¿{É�å¾%È�¾�Ç�¿/Ê�¼¢º.ÊxÀ¥¾�ÀpÝsÈ�ä
È5ÀpÄsÇ.¾�ÚÛºsÉ�È�¿s¹SÇEÊx½«Ã¢ÊxÈ5¾�º{Ú
ÚÛºs½«É�Ê�¼¢È�¹�ÀpÈhÊhÆ
¾%Ç«È�ÊxÈ5¾�º{Ú,Êx¼«ÂpÀ¥¾%Ê

� ê2b�ì�aI¢�wM� y�¸����^���Iê wM� y�ì RBbPê2�{ì"� ��£
À�Ê ¹�º/»?¼¢¿`¾�ÀpÃ«ÂpÈsÆ ÄsÀpÝ.ÀpÁ«Ä ¿ ¾�É%È5È äyÇ«À�¹SÇ ¹h¿{Á Ã¢È º/ÃIå
¾S¿{ÀpÁ«ÈhËñÀ¥Á '�ê$# ) ì9¾%À¥»�ÈsÆ?¾%Ç«É�º/½«ÄsÇñ¾�Ç«È � � »�È�¾�Ç�º;Ë ô¥üsü�÷dÎ
-9º/É�Èhº`ÝsÈhÉhÆ�äFÈhÀ¥Ä/Ç.¾�ÀpÁ«Ä Èh¿s¹SÇ Ê�¼«ÂpÀ�¾ wM� y º{Ú � êOb#ì Ã;Å
»�ÀpÁ ~!~�� % ����� 	 h 3 ��% �[7 bPê2�8���}� ®7®��cìÜ¼�É�ºIËI½�¹5ÈhÊ ¿æäFÈhÀ¥Ä/Ç.¾�ÈhË ½�ÁIå
É%º;º{¾�È�Ë�¾%É�ÈhÈ#¾�Ç�¿{¾�ÀpÊ�¿sÁ�¿sÁ�¿{ÂpºsÄ/½«È�¾�º?¾�Ç«È;�
½«Á�È5»�¿{Á�¾�É%È5È/Î
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� Á«ÈyÉ%È5Â�¿��«¿{¾�ÀpºsÁPºsÚ¢¾%Ç«È�¹�º/Á�ËIÀ¥¾�ÀpºsÁ?¾�Ç¢¿`¾ z �&% ' � ��À�Ê,¾%º�ºsÁ«ÂpÅ
Âpº;ºsÍú¿{¾ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾SÊ#¹5ºsÁ.¾%¿sÀ¥Á�À¥Á«Ä�¿�¹�ÈhÉx¾S¿{ÀpÁçÂpÈh¿{Ú[Î���À �����¯KéÎ��ºsÉyÈh¿/¹SÇ�Ê�¼«ÂpÀ�¾xw­� y äyÀ¥¾�Ç��u�_wñË«È�û�Á«È

z k {s| } a z k {f| } êNZ.ìK¸ a »?ÀpÁ~ 	�� � ��� � � 	�� ¢ g8k ~ % ����� £�R
¿sÁ�Ë�¼«½I¾�� k êAZ;ì�a ¢ wM� y�Ê5Î ¾hÎ z k {s| } � �'£/Î øKÇ«ÈÜÊ�È�¾$º{Ú
Ê�¼«ÂpÀ�¾SÊ�� k êAZ;ìKÀ�Ê�¹�º/»?¼¢¿`¾�ÀpÃ«ÂpÈ�ô�ühý`÷dÎ�øKÇ«È�ä
È5ÀpÄsÇ.¾�È�Ë�½�Á«É�º;ºs¾�ÈhË
¾%É�ÈhÈé¿sÊ%ÊxºI¹�À�¿`¾%ÈhË ¾�ºg� k êAZ;ì�ÆPäyÇ«º/Ê�ÈEÈhËIÄ/ÈhÊ9¹�º/É�É%ÈhÊ�¼@ºsÁ�Ë ¾�º
¾%Ç«È�Êx¼�Â¥À¥¾%Ê�wM� y¡��� k êAZ;ì�¿{Á�ËE¿sÉ�È?äFÈhÀ¥Ä/Ç.¾�ÈhË�¿s¹h¹�º/É%ËIÀpÁ«Ä�¾�ºz k {s| } êAZ;ì�Æ«À�Ê�¹h¿{ÂpÂ¥È�Ë�¾%Ç«È 46�IâM±�78�`â��*µ%±%± �`â�`%ß�´`µ�±S¶ ���-��Î

�FÂpÈh¿sÉ�ÂpÅ z k {f| }�� z[{s| } ÚÛº/ÉE¿sÂ¥Â�Ê�¼«ÂpÀ�¾SÊ wM� y�Æ�Êxº�¾�Ç¢¿`¾
��êAZ;ì���� k êNZ.ì�Î�Ù]Á�ËIÈhÈhË z[{f| } aæ»�ÀpÁ k 		� z k {s| } Êxº���êNZ.ìXa
� k 		� � k êNZ.ì�ÎøKÇ«ÈhÉ�ÈPÀpÊ#¿�Êx¾�ÉS¿{ÀpÄsÇ.¾xÚÛº/É�äK¿{ÉSË�Ä/È5Á«ÈhÉ%¿sÂ¥Àpòh¿{¾�ÀpºsÁ�º{Ú ¾%Ç«È�¿sÁIå
¹SÇ«º/É�È�Ë �
½«Á«È5»�¿sÁé¾�É%È5È�ÚÛºsÉ?äyÇ«È5Áé¾�Ç«È�À¥Á�¼«½I¾�ÀpÊ�¿ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾ä
È5ÀpÄsÇ.¾�ÚÛ½«Á¢¹�¾�ÀpºsÁ�Î P ÀpÝsÈhÁ>¿{Á;ÅïÊxÈ5¾�ºsÚ Ì ½¢¿{É�¾�È�¾SÊ9� ¿sÁ�Ë ¿
ä
È5ÀpÄsÇ.¾�ÀpÁ«Ä�ÚÛ½�Á�¹�¾%À¥º/Ácb ÚÛº/É]�wÊx½�¹SÇ�¾�Ç�¿{¾
¿`¾
»�º/Êx¾
º/Á«È Ì ½�¿{É�å¾%È�¾�Ç�¿/Ê�¼¢º.ÊxÀ¥¾�ÀpÝsÈ�ä
È5ÀpÄsÇ.¾�ÚÛºsÉ�È�¿s¹SÇEÊx½«Ã¢ÊxÈ5¾�º{Ú
ÚÛºs½«É�Ê�¼¢È�¹�ÀpÈhÊhÆ
ËIÈ5û�Á«È � k ê?w­� y�ìba�¢��8� � � ®�® � � �Iê?w­� y�ì
¸�� � ac��£�¿sÁ�Ë

� k ê2b�ìy¸ aI¢�wM� y�¸�� k ê?wM� y�ì�����£
äyÇ«ÈhÉ�È�È�¿s¹SÇ�Êx¼«ÂpÀ¥¾�À¥Áx� k êOb#ì
ÀpÊyä
È5ÀpÄsÇ.¾%ÈhË�Ã.Å

z k {f| } ê2b�ìK¸ a »�ÀpÁh 	 h�
 3 ��% �[7 bPê,�{ì�#
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>yÈ�¹�ÈhÁ/¾%Â¥Å/Æ�-$ºs½«Â¥¾�º/ÁE¿sÁ�Ë(..¾%È5È5Â�ô þsöB÷FÇ�¿BÝ/È�ÊxÇ«º`äyÁ�¾%Ç�¿`¾�¿sÁIå
ºs¾�Ç«ÈhÉ�Ê�¼¢È�¹�À�¿{Â�É%È5Â�¿��«¿{¾�ÀpºsÁ�º{ÚK¾�Ç«È�¹�º/Á�ËIÀ¥¾�ÀpºsÁ z {s| } � �ú¿{Â�ÊxºÄ/À¥Ý/ÈhÊ�¿�ÊxÈ5¾�º{Úy¹�º/»?¼¢¿`¾�ÀpÃ«ÂpÈ�Êx¼�Â¥À¥¾%ÊhÎ P ÀpÝsÈ5Á�¾[ä
º9Êx¼«ÂpÀ¥¾%Ê�wM� y
¿sÁ�Ë_wq�}� y��1¼�½I¾

U��B# G { ê?wM� ybR�wq�N� y ��ìba
¢o�i� � � ®�® � �W�Iê wM� y?ì;¸,�D® � � � ® � �W�Iê?w � � y � ì
ºsÉW�C® � � � � ® �W�Iê?w � � y � ìT£�#

øKÇ«ÈhÁ�Æ[wM� y ¿{Á¢Ë wq�`� y��,¿{É%È�¹�º/»�¼�¿`¾%À¥Ã«ÂpÈ?À�ÚF¿sÁ�Ë$º/Á«ÂpÅ9À�Ú
U��B# G { ê?wM� ybR�wq�N� y ��ìqa °IÎ _zÈ5Á�¹5È�À¥Ú � ¹�º/Á/¾S¿{ÀpÁ�Ê�Á«ºf¾[ä
º
Ì ½�¿{É�¾�È5¾%ÊEº/Áñ¾%Ç«È Ê�¿s»�ÈùÊ�È�¾éºsÚ�ÚÛºs½�ÉéÊx¼@Èh¹5À¥È�Ê5Æ�¿sÁ�Ë�Ã¢ºs¾�Ç�Iê?w­� y�ìx� � ¿{Á�Ë �Iê?w��}� y ��ìu� � ¾�Ç�È5Á wM� y ¿sÁ�Ë wq�`� y��
»P½¢Ê[¾�Ã@È�¹�º/»?¼¢¿`¾�ÀpÃ«ÂpÈsÎ
-9º/½«Â�¾%ºsÁ9¿{Á¢Ë ..¾�ÈhÈ5Â�º/Ã�Ê�È5É%ÝsÈhË�¾�Ç¢¿`¾hÆ¢À�Ú�w­� y ¿sÁ�Ë$wq�`� y��

¿{É%È�ÀpÁ�¹�º/»�¼�¿`¾%À¥Ã«ÂpÈ�¾%Ç«È5Á�U��B# G { ê wM� ybR�wq�N� y ��ì � #�  �«Î�øKÇ«È5ÅËIÈ5û�Á«ÈhËP¿�Êx¼�Â¥À¥¾&ÀpÁ�ËIÈ����z {s| } Ê�½�¹SÇ�¾�Ç�¿{¾-U��B# G { ê?wM� y�R4wq�}� y��pì �
#�  ��Àp»�¼«ÂpÀ¥È�Ê��z {s| }  ��z { � | } ��� ��Î�_�ÈhÁ�¹�È�¾%Ç«È�Ê�È�¾zºsÚ,Ê�¼«ÂpÀ�¾SÊ¢ w­� y ¸��z {s| } êAZ;ì�����£�ÀpÊ�¹5ºs»�¼�¿{¾�ÀpÃ«Â¥È/Î

P ÀpÝsÈ5Á ¿óÊ�¼«ÂpÀ�¾ wM� y ¼«½I¾IW a � �Iê?wM� yPì���¿sÁ�Ë Â¥È5¾�5�JRa#o#a#�RL���ùÃ@È
¿sÁ�ºsÉSËIÈ5É%ÀpÁ«Ä�º{ÚI¾%Ç«È
È5ÂpÈ5»�È5Á.¾%Ê�ÀpÁ��Iê wM� y�ì�Ê�½�¹SÇ
¾�Ç¢¿`¾�ÚÛºsÉ�¿{ÂpÂ�ü � Y ����� W äFÈ�Ç�¿BÝsÈ g h! � g h#" Î"E�½I¾��� /
$ ê?w­� y�ìba�¢!�5�1RL� % Ra#a#o#
RB� $&% ? £/ÎqøKÇ«È�0�±=2�â@±S¶�4a�Iâ@±�7 �{âãcâ@¶/±Bv$º{Ú ¿�Êx¼«ÂpÀ¥¾xwM� y À�Ê�ËIÈ5û�Á«ÈhË�¿/Ê

�z {s| } a �z {s| } êAZ;ì
¸ a ü

#�  �('
$&% ?J /*) � g h! 

a ü
#�  � ' Jh 	 h!+� *, 3 ��% �[7 gih  

� ½«ÉyËIÈ5û�Á«À¥¾�ÀpºsÁ�Ë«À.-MÈ5ÉSÊKÊxÂpÀ¥Ä/Ç.¾�ÂpÅ�ÚÛÉ�º/» ¾%Ç«È�ËIÈ�û¢Á«À�¾%À¥º/Á�ÀpÁçô þ{ö`÷
Ê�À¥Á�¹5Èc�Iê?w­� y�ì�À¥Á¢¹�Âp½�ËIÈhÊ Ì ½�¿{É�¾�È5¾%Ê �i���N� ®�®���äyÀ¥¾�Çu�ca ���qº/É
®�a±®���Î
øKÇ«È�¹SÇ�¿sÁ«ÄsÈ�Ç�¿/ÊyÁ«º�È�-MÈh¹�¾zÀ¥Ú&¾%Ç«ÈPËIÀ�Ê[¾S¿{Á�¹5È�»�¿`¾�É%À �
Ê%¿`¾�À�Êxû�ÈhÊ
¾%Ç«È�¾�É%Àp¿sÁ«ÄsÂpÈ�À¥Á�È Ì ½�¿{ÂpÀ¥¾[ÅsÎ
Eq½«¾0/X��êAZ;ìxa ¢ wM� y ¸1�z {s| } êAZ;ì � ��£.Î�øKÇ«Èç¿sÊ%ÊxºI¹�À¥å

¿`¾%ÈhËPäFÈhÀ¥Ä/Ç/¾%ÈhËP½«Á«É%º.ºs¾�È�Ë;å*¾%É�ÈhÈsÆ`äyÇ«º.ÊxÈ
ÈhË«ÄsÈhÊ�¹�º/É�É%ÈhÊ�¼@ºsÁ�Ë�¾%º
¾�Ç�È�Êx¼«ÂpÀ¥¾%Ê�wM� y �2/���êAZ;ì�¿{Á�Ë�¿{É%È�äFÈhÀ¥Ä/Ç/¾%ÈhË�¿s¹h¹�ºsÉSËIÀpÁ«Ä�¾%º
�z {s| } êAZ;ì�Æ@ÀpÊ�¹5¿{ÂpÂpÈhË�¾�Ç«È 0z±32qâM±%¶s46�IâM±�78�`â �=µ�±S±�Î
Ùd¾zÀ�Êz¹�ÂpÈh¿sÉ¾�Ç¢¿`¾b��êNZ.ì��3/���êAZ;ì�Æ/¿{Á�ËPº{Úc¾�ÈhÁ���êAZ;ì&ÀpÊ,Êx¾�É%Àp¹�¾�ÂpÅ�¹�ºsÁ.¾S¿{ÀpÁ«ÈhË
ÀpÁ4/���êNZ.ì�Æ@ÀpÁúäyÇ�Àp¹SÇú¹h¿sÊ�È�¾%Ç«È >yÈ5û�Á«È�Ë �
½«Á«Èh»�¿sÁ9¾�É%È5È�É�È5å
û�Á«È�ÊK¾�Ç�È;�F½�Á«È5»�¿{Á�¾�É%È5È/Î

øKÇ«È]>yÈ�û¢Á«ÈhË �
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(i) Buneman tree on the mammal data set [28]

(ii) Refined Buneman tree for the mammal data set [28]
      (drawn with equal length edges)

(iii) Splits graph for the mammal data set [28]
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È
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¿{Á�¿/ËIÀ�¿{ÁñÙ]Á¢Ê[¾%À�¾%½I¾�ÈïÚÛº/É è ËIÝ`¿{Á¢¹�ÈhË >yÈ5å
Ê�Èh¿{ÉS¹SÇ�Æ=�qÝ/ºsÂp½I¾�ÀpºsÁ�¿sÉ�Å��FÀpºsÂpºsÄ/Å�E�É�º/ÄsÉS¿{»�Î9>yÈ�ÊxÈ�¿{ÉS¹SÇÜÊx½«¼«å
¼@ºsÉ�¾�ÈhË�À¥Á�¼¢¿{É�¾�Ã;Å�¾%Ç«ÈFD�¿`¾%½«É%¿sÂK.I¹5À¥ÈhÁ�¹�È�ÊF¿sÁ�Ë­��Á«ÄsÀpÁ«È5ÈhÉ�ÀpÁ«Ä
>yÈ�ÊxÈ�¿{ÉS¹SÇM�Fº/½«Á�¹�ÀpÂ�ºsÚ/�
¿{Á�¿/Ë«¿�¿{Á�Ë�¾%Ç«ÈX�
¿{Á¢¿sËIÀ�¿{Á P È5Á�ºs»�È
è Á¢¿{ÂpÅ;Ê�À�Ê ¿{Á�Ë?ø�È�¹SÇ«Á«º/Â¥º/ÄsÅ�ÄsÉS¿{Á.¾%Ê&¾%º���Î�.I¿sÁ«Ísº	-�Î
�PÎ��
ÈhÉ�É%Å
äK¿sÊ�Ê�½«¼«¼@ºsÉ�¾�È�Ë�ËI½«É%À¥Á�Äz¼�¿sÉx¾�ºsÚ;¾�Ç«À�Ê�ä
ºsÉ%Í#Ã.Å�� .�E >yÙ[ø <Iø6>
EqÉ%ºe�[È�¹�¾KÁ«º�Î@þz�/þ{ýsý]w è <=� � -�å=Ù[ø�Î



� �#�§
�Ñ�Õ$Ø������³�]���PÔ�ÓqØSÒ��x� ×yÔ�Õx


� @ABC03.JF�25</� \�� ..¾�É%ºsÁ�Ä�¹5Â¥½¢Ê[¾%È5ÉSÊ5Î
FN,�:=*�2 ¸ è Ê�Àp»?ÀpÂ�¿{É%À�¾[Å y ºsÁ�¿�ÊxÈ5¾�K ºsÚ�¾%¿z�«¿«Î
0C*�2�:-*/2s¸«øKÇ�È�¾�É%È5È�¹�º/Á/¾S¿{ÀpÁ«ÀpÁ«Ä?¾�Ç«È�Êx¾�É%ºsÁ«Ä�¹�Âp½�Êx¾�ÈhÉ%Ê�� / ��¥qê y ì
¿{Á�Ë�¾%Ç«È5ÀpÉ�Ê[¾%É�º/Á«Ä�ÀpÊ�ºsÂ�¿`¾%À¥º/Á�ÀpÁ�ËIÈ��dY ) êN� / ì�Î
�Fº/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾K¾�Ç«È�Ê�ÀpÁ«ÄsÂpÈ�Â¥ÀpÁ«Í`¿{Ä/È�¾%É�ÈhÈ�v>ÚÛº/É y ½�Ê�À¥Á�Ä E�É�Àp»(� ÊK¿sÂ¥Ä/ºsÉ%À�¾%Ç«»�Î
¥ú¸ añ¹�Âp½�Ê[¾%È5ÉSÊ
º{Ú=v�Î� 0D.14EO'G1<�� / ��¥ïãcâ ��¶s±]ÞK�Ûß;2�µS·I� �*µ_� �`±�µS·��`à�´ � v
�Fº/»�¼«½I¾�È�WEêN� / Rk�MìFÚÛºsÉ�¿{ÂpÂ
�x�x� / Î
�Fº/»�¼«½I¾�È 5 ê}� / RV�@ìFÚÛºsÉ�¿sÂ¥Â ����� / Î� 0D.14EO'G1<�� / ��¥ïãcâ ��Þ@µ�±a�x´`µ�¶/±�µ��*µ����B±5µS·��`à&´ � v
�
¿sÂp¹5½«Â�¿`¾�È�Y ) êN� / ì
½�Ê�À¥Á«Ät<�È5»�»�¿8�«Î
F � Y ) êN� / ì � ��2�<-4E,>yÈ5»�º`ÝsÈ]� / ÚÛÉ%ºs» ¥<�È�¾%�76���¥úÃ¢È�¾%Ç«È�¹�Âp½�Êx¾�ÈhÉ�¹�º`ÝsÈhÉ�ÀpÁ«ÄM� / Æ� 0D.J4EO'G1<¯�u�x� / 5 êN�76\Rk�Mì�acW�Q7�
¢ 5 êN�76\Rk�Mì R�5 ê}� / RV�@ìT£

� ½I¾%¼«½I¾�¥úäyÀ¥¾�Ç�ä
È5ÀpÄsÇ.¾%Ê�Y ) Î

� @ABC03.JF�25</� X�� �
½«Á«È5»�¿sÁ�ø&É�ÈhÈsÎ
FN,�:=*�2 ¸ è Ë«ÀpÊ%ÊxÀp»�À¥Â�¿{É%À¥¾[Å�Z�ºsÁ�¿�ÊxÈ5¾�� � #a#a#k� $ º{Ú&¾%¿��«¿�Î
0C*�2�:-*/2s¸«øKÇ�È�ÊxÈ5¾�º{Ú�Ê�¼«ÂpÀ�¾SÊ��ëº{Ú�¾�Ç«È;�
½«Á�È5»�¿{Á�¾�É%È5È�äyÀ¥¾�Ç9ä
È5ÀpÄsÇ.¾%Ê�b�Î
�Fº/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾K¾�Ç«È�Ê�È�¾�¥�º{Ú�Êx¾�É%ºsÁ�Ä?¹5Â¥½�Êx¾�ÈhÉ%Ê
ÚÛº/É y �� 0D.14EO'G1<¤~���¥
� ¸ a��§²�¢1~[� K! q~�£b�êA~[� K  q~�ìK¸ a�Y )
	 êA~�ì� 0D.14EO'G1<�Y-a>þ'R��3Ra#a#o#?RU#
�Fº/Á�Êx¾�É%½�¹�¾"��¿sÉ�É%À�Ê�¾%É%¿sÁ�ÊxÚÛºsÉ%» y /
¥�¸ a±°� 0D.J47O3G5<¤~[� �+���ñ³ ãx�cßM� / �x�
¥ç¸ a�¥M²x¢1~�£

E�É�½�Á«È�¹�Âp½�Ê[¾%È5ÉSÊ
ÚÛÉ�º/» ¥$¾%Ç�¿`¾z¿sÉ�È�Á«ºs¾yÊx¾�É%ºsÁ�Ä�¹5Â¥½¢Ê[¾%È5ÉSÊKº{Ú y / Î� 0D.J47O3G5<¤~���¥
� ¸ ac�§²x¢1~[� K  �~]£bPêA~�� K  q~�ìK¸ a »?ÀpÁ ¢�bPêA~�� K  q~�ì�RkY ) 	 êN~�ì £

� ½I¾%¼«½I¾��ëäyÀ¥¾�Ç�äFÈhÀ¥Ä/Ç.¾%ÊhÎ



� @ABC03.JF�25</� � � >yÈ�û¢Á«ÈhË �
½«Á«Èh»�¿sÁ�Ê%¹�º/É�È�Ê
À¥Á9¿�¾�É%È5È

��À ��¿?Â¥È�¿`Ú=� 1 ¿sÁ�Ë�½�Ê�È�¿�ËIÈ5¼I¾%Ç�û�É%Êx¾zÊ�Èh¿{ÉS¹SÇ�º{Ú�¾�Ç«È�¾%É�ÈhÈ�¾�º�ËIÈ5¾�È5É%»�À¥Á�È�WdY;Z@êAQCRfS1RV� 1 ì
ÚÛºsÉyÈhÝsÈ5É%Å�¼�¿sÀ¥ÉyºsÚ�ÂpÈh¿BÝ/ÈhÊ�Q�¿{Á�Ë
SBÎ� 0D.^Y-awü�#M# � �Iê�v#ì��E6-0
��È�¾%È5É%»�À¥Á«È�¾%Ç«È�¼�¿{¾�Ç#"ñÊ�½�¹SÇ�¾�Ç�¿{¾p� / � �%$KÎÙ]Á¢ÊxÈhÉx¾K¾�Ç�È�Ê�¹5ºsÉ%È�ºsÚ�� / À¥Á.¾�º�¾%Ç«È�Ê�ºsÉ�¾�ÈhË�Â¥À�Êx¾z¹�ºsÉ%É%ÈhÊ�¼¢º/Á�ËIÀpÁ«ÄP¾%º��%$KÎ

�Fº/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾ !�êAt`ì�ÚÛºsÉyÈ�¿s¹SÇ�ÈhËIÄ/È�t.Î� 0D.14EO'G1<�±%¶há/±%t
-$È5É%ÄsÈ�¾%Ç«È�Ê�ºsÉ�¾�È�ËEÂ¥À�Êx¾%Ê?º{Ú�Ý`¿{Âp½«È�Ê�ÚÛº/ÉPÈh¿/¹SÇ " ÀpÁ !�êAt`ì�¾�ºsÄ/È�¾%Ç«È5É�Æ,Ç�¿{Â¥¾�ÀpÁ«Ä$¾%Ç«È�¼«É�ºI¹5ÈhÊ%Ê�äyÇ«ÈhÁéäFÈ�ºsÃI¾S¿{ÀpÁ(#q ,�
»�ÀpÁ«Àp»P½«» Ê�¹5ºsÉ%ÈhÊhÎ
�
¿sÂp¹5½«Â�¿`¾�È#¾%Ç«È;>yÈ�û¢Á«ÈhË �
½«Á«Èh»�¿sÁ�Ê%¹�º/É�È#ÚÛº/É�t�ÚÛÉ�º/»ó¾�Ç�ÀpÊyÂpÀ�Ê[¾�Î� 0D.14EO'G1< ·=ÞMàjãx�(wM� y ãcâ�v � ½«¾�¼«½I¾xw­� y�Æ �z[{s| } ¿{Á�Ë � � /
$ ê?w­� y�ì�Î

� @ABC03.JF�25</� Z � è »�È5É%ÄsÈ�Êxº/Éx¾�¿{ÂpÄsº/É�À¥¾�Ç�» ºsÁ Ì ½�¿{É�¾�È5¾%Ê
¾�º�¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾K¾%Ç«È;>yÈ�û¢Á«ÈhË �
½«Á«Èh»�¿sÁ�¾�É%È5ÈsÎ

�FºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾
¾%Ç«È�ÂpÀpÊx¾F� � º{Ú ¿{ÂpÂ1¼@º/Ê%ÊxÀpÃ«ÂpÈ Ì ½¢¿{É�¾�È�¾SÊ�b��-� dRe�ºsÁ�KéÆ«Ê�ºsÉ�¾�È�Ë�¿s¹h¹�º/É%ËIÀpÁ«Ä�¾�º�ä
È5ÀpÄsÇ.¾hÎ
� ) ¸ ac��êNZ ) ì�Î� 03.J4EO'G1<  � µ%´�7 � �]´@#
� � ¸ a�¢5� � � K �  �� � £/Î
�FºsÁ¢Ê[¾%É�½�¹�¾�� k êAZ��sìFÚÛºsÉ�Z��;Î
�
¿{Â�¹�½�Âp¿{¾�È �z {s| } ¿{Á¢Ë � � /
$ ê wM� y�ìFÚÛºsÉyÈ�¿s¹SÇ_wM� y ��� k êAZ��{ì
½�Ê�ÀpÁ«Ä�¿{ÂpÄsºsÉ%À¥¾�Ç«» ��Î
� ��¸ a � ��²�¢ w­� y �x� k êAZ��sì
¸��z {s| } ����£.Î
�FºsÁ¢Ê[¾%É�½�¹�¾y¾�Ç«È�Ê�ºsÉ�¾�È�Ë�ÂpÀpÊx¾F� ��aI¢1Q�Se� U�� ��¸\QCRfS1RfU���K�� % �5£/Î� 03.J4EO'G1< ·=ÞMàjãx�&w­� y � � � % �
�Fº/Á�Êx¾�É%½�¹�¾�¿?Â¥À�Êx¾�� ºsÚ�#�  �?Ê�»�¿{ÂpÂ¥È�Ê[¾ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾%ÊKÀpÁ � �����Iê?w�²�¢�� �E£E� y�ì�Î
�Fº/Á�Êx¾�É%½�¹�¾"��� /
$ ê?w�²�¢��
�7£E� y�ìFÚÛÉ%ºs»��ï¿sÁ�Ë ��� /*$ ê?wM� yPì�Î
�Fº/Á�Êx¾�É%½�¹�¾�¿?Â¥À�Êx¾��(�Mº{Ú�#�  ��Ê�»�¿sÂ¥ÂpÈhÊx¾ Ì ½�¿{É�¾�È5¾%Ê
ÀpÁ ���n���Iê wM� y±²x¢5� �7£`ì�Î
�Fº/Á�Êx¾�É%½�¹�¾"� � /
$ ê?w­� yc²�¢�� � £Bì�ÚÛÉ%ºs»�����¿{Á¢Ë � � /
$ ê wM� y�ì�Î
�
¿sÂp¹5½«Â�¿`¾�È(�z ��� � k0� � % � ¿{Á�Ë3�z ��% ��� � k���� Î
F � �z ��� � k���� % � � ��2�<-4E,
� � ¸ a � � ²�¢ w¤²u¢5� � £�� y�£

F � �z ��% ��� � k�� � � ��2�<-4E,� � ¸ a � � ²�¢ wM� y�²u¢5� � £�£
� ½I¾�¼�½I¾ /���êAZ;ì�ac� $ ¿sÁ�Ë�¢ �z {s| } ¸�w­� y ��� $ £/Î



� @ABC03.JF�25</� ��� .;¼«ÂpÀ�¾zË«Èh¹�º/»�¼¢º.ÊxÀ¥¾�ÀpºsÁ
FA,/:-*/2 ¸�¿�ËIÀ�Ê�Ê�Àp»?ÀpÂ�¿{É%À�¾[Å�»�È�¿sÊ�½«É�È�Z�º/Á�K$aI¢5�?�eRk� % Ra#o#a#
RV� $ £.Î
0D*/2�:=*/2s¸3ZsådÊ�¼«ÂpÀ�¾SÊyº{Ú=Z�¾�º/ÄsÈ5¾�Ç«ÈhÉyäyÀ�¾%Ç�¾%Ç«È5ÀpÉyä
È5ÀpÄsÇ.¾%ÊhÎ
�FºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾ y �`ÆI¾�Ç«È �¢¿{É%É�À�ÊF¾�ÉS¿{Á�ÊxÚÛºsÉ%» ºsÚ-Z�äyÀ¥¾�Ç�É%ÈhÊ�¼¢È�¹�¾y¾�º�� �`Î
�FºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾
¾%Ç«È�ä
Èh¿{Í�¹�Âp½�Ê[¾%È5ÉSÊKº{Ú y ��½¢ÊxÀpÁ«Ä?¾�Ç«È�À¥¾�ÈhÉ%¿{¾�ÀpÝsÈ�¿{ÂpÄsº/É�À¥¾�Ç�»óº{Úyô ýs÷=Î<�È5¾�¥úÃ¢È�¾%Ç«À�Ê�ÊxÈ5¾�º{Ú,¹�Âp½�Ê[¾%È5ÉSÊy¿{Á�Ë�¼«½«¾"bPêA~#ì�acYU�)
	 êA~�ìKÚÛºsÉ�¿{ÂpÂ
~¦�d¥ Î
.;ºsÉ�¾�¥úÃ;Å�Ê�È�¾yÀpÁ�¹�Âp½�Ê�À¥º/Á�¿sÁ�Ë�¾%¿{Ã�½«Âp¿{¾�È�¹5º`ÝsÈ5É%ÀpÁ«ÄPÉ%È5Â�¿`¾%À¥º/Á�Ê5Î� 03. �`àcà3�x��K! �¢�� � £]6/0� 03. �`àcà�`�à �;·	�]±�µS·�~¦�d¥§6-0� 0D. �{àcàDS%��K! q~¦6/0

� k êA~]RTS�ìK¸ aï»�ÀpÁ��¢»�À¥Á ¢ � k êA��RfS�ì
¸\~æ¹5º`ÝsÈhÉ%Ê��M£7R g �& & � % � k ¸ � QCRVQ��M�ba±~��b�êA~�ìy¸ a »�À¥Á�¢�bPêA~#ì Rx»�ÀpÁ�¢ � k êA~]RTS�ì
º`ÝsÈhÉy¿{ÂpÂ S���K! q~�£�£sÎ
� 03. �`àcàD~���¥§6-0
F � bPêA~#ì��,��25</4E,
� ¸ a � ²�¢5~�� K  qQ3£.Îb�êA~[� K  q~�ì
¸ a bPêN~�ì�Î

� ½I¾�¼�½I¾ � äyÀ�¾%Ç�ä
È5ÀpÄsÇ.¾SÊ5Î

� 
  \
�Ó�
zÑ�×�
��
ô�ü5÷���Î è ¾�¾�È�Êxº/Á�Î�øKÇ«ÈK¼@È5É�ÚÛºsÉ%»�¿sÁ�¹�ÈKºsÚ¢Á«ÈhÀ¥Ä/Ç.Ã@ºsÉ�å �[ºsÀpÁ«À¥Á�Ä#¿sÂ¥Ä/ºsÉ%À�¾%Ç«»�Ê&ºsÚ¢¼«Ç;Å;ÂpºsÄsÈhÁ;Å�É�È�¹�ºsÁ¢Ê[¾%É�½�¹�¾�ÀpºsÁ�Î;Ù]Á �
µ�´�`�<�´ � ��� �����	��Æ
�Fº/»�¼«½I¾�ÀpÁ«Ä�¿{Á¢Ëx�Fº/»PÃ«ÀpÁ�¿{¾�ºsÉ%À�¹5ÊhÆ.¼¢¿{ÄsÈ�Ê#ü��«ü�
@ü/ü��«Î¢.;¼«É%À¥Á�ÄsÈ5É�Æ1ühö/ö��IÎ

ô þ`÷ 5¢Î E,Î]�
È5Á«òhÈh¹5É�ÀPêxühö����{ì�¿{Á�Ëë¹5ºsÂpÂ*Î
�?±�·.`5µ�ã ÞK�=ã�´`â 78���Ûß��±�7 �z�*ã=����±E¶s±�· `5à �B·S·�ã 2�`I���=ã�´`â�·�ÆzÝsº/Â¥½�»?Èfüé¸u<�¿éø�¿��IÀpÁ«ºs»�ÀpÈ$º{Ú��� �`â �`àj²B·5±�¶s±�·P¶s´`â¢â��±�±�·�Æ@¹SÇ�¿{¼I¾%È5ÉyøKÙ[��Dzº8�9ô ��Î -éÎ �FÂ=Î ÷dÆ«¼�¿sÄsÈ�Ê�ü5ý���
@ühý/õ«Î/�z½«Á�º;Ë�Æ�E ¿{É%ÀpÊhÆMühö¢���«Î
ô �{÷�_�å!5¢Î��K¿{Á¢ËIÈ5Â¥¾P¿{Á�Ë è Î íæÎ=�zÉ%ÈhÊ%ÊhÎ >yÈh¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾�ÀpÁ«Ä�¾�Ç«È�ÊxÇ�¿s¼¢È�ºsÚK¿�¾%É�ÈhÈ�ÚÛÉ�º/» º/Ã�ÊxÈhÉ�Ý/ÈhË�ËIÀ�Ê�Ê�À¥»�ÀpÂp¿sÉ�À¥¾[ÅçË�¿`¾%¿�Î���¶ ��<Kãcâ
�SÞsÞMà <�78���Ûß�<pÆ �I¸ ���sö�
¢�{ý��«Æ¢ühösõ��«Î

ô ýs÷�_PÎ å�5¢Î&�
¿sÁ�ËIÈhÂ�¾�¿{Á¢Ë è Î íæÎ-�zÉ%ÈhÊ%Ê5Î?í�Èh¿{ÍúÇ«À¥ÈhÉ%¿sÉ%¹SÇ�À¥È�Ê#¿/Ê�Ê�ºI¹�À�¿`¾%ÈhË$äyÀ¥¾�ÇÜÊ�À¥»�ÀpÂp¿sÉ�À¥¾[Å9»�Èh¿/Êx½«É%ÈhÊ#åz¿sÁ�¿/Ë«ËIÀ¥¾�ÀpÝsÈ�¹�Âp½�Êx¾�ÈhÉ�ÀpÁ«Ä
¾%Èh¹SÇ«Á�À Ì ½«È/Î 46�Iàcà <�� �z�cß�<�4yã�´{à <pÆ*�Iüs¸pü�����
Mü�����Æ�ü�ösõsö�Î

ô �`÷�_PÎ å�5¢ÎK�K¿{Á¢ËIÈ5Â¥¾#¿sÁ�Ë è Î íæÎ ��É�È�Ê�ÊhÎ è ¹5¿sÁ«ºsÁ�Àp¹h¿{Â&Ë«Èh¹�º/»�¼¢º.ÊxÀ¥¾�ÀpºsÁ9¾%Ç«È5º/É�Å�ÚÛº/É�»�È�¾%É�À�¹5Ê�ºsÁç¿�û�Á«À¥¾�È�Ê�È�¾hÎ���¶ ���`âi`S±�·�� ���Ûß;Æ
ö.þI¸ ý¢��
@ü����IÆ¢ühösö.þIÎ

ô �{÷�_PÎ å�5¢Î��
¿sÁ�ËIÈhÂ�¾z¿sÁ�Ë è Î íæÎD�zÉ%ÈhÊ%Ê5Î è É%È5Â�¿`¾%À¥º/Á�¿{Â1¿s¼«¼«É%º/¿s¹SÇ�¾�º�Ê�¼«Â¥À¥¾zËIÈ�¹�ºs»�¼@º/Ê�À�¾%À¥º/Á�Î ø�È�¹SÇ�Î«É%È5¼�Î�+zÁ«ÀpÝ@Î:�FÀpÈ5ÂpÈ�ÚÛÈhÂpË�Î�ühö/ö{ý�Î
ô �B÷ 5¢Î E,Î��
¿sÉx¾%Ç��ÈhÂ¥Èh»PÅ�¿{Á�Ë è Î P ½��ÈhÁ«ºI¹SÇ«ÈsÎ]�Iµ%±%±�·��`âM¶#Þ@µ%´av/ãx7�ãx�=ã�±�·�µ�±dÞMµ�±�·�±5â������=ã�´`â�·�Î íëÀ¥ÂpÈ5Å/Æ�ühö/ö«üsÎ
ô õ{÷ ��Î��
ÈhÉ�É%Å?¿sÁ�Ë � Î P ¿sÊ%¹�½«ÈhÂ*Î � Á�¾�Ç«È�À¥Á.¾�ÈhÉ�¼�É�È5¾%¿`¾%À¥º/Á�º{Ú�Ã@º;º{¾%Êx¾�ÉS¿{¼�¾�É%È5ÈhÊh¸,¿{¼«¼«É%ºs¼�É�À�¿`¾%ÈK¾�Ç«É%ÈhÊ�Ç«ºsÂ�Ë�ºsÚ�¹�Â�¿sËIÈ#ÊxÈhÂ¥È�¹�¾�ÀpºsÁ�¿sÁ�Ë

ÀpÁ�ËI½¢¹�ÈhË�Ä.¿{ÀpÁ�Î��$´{à <�4�ã�´`à <����`´`à <pÆ&ü���ê �{ì�¸ ö/ösö�
Mü���üsüsÆ�ühösö��«Î
ô ö{÷ ��Îa�
È5É%É�Åë¿{Á¢Ë � Î P ¿sÊ%¹�½«ÈhÂ*Î(�FÇ�º.º.ÊxÀpÁ«Äf¾�Ç«È�¾�É%È5È�äyÇ«À�¹SÇ�¿/¹�¾�½¢¿{ÂpÂ¥ÅëÃ@ÈhÊx¾9È��I¼«Â�¿{ÀpÁ�Ê�¾�Ç«ÈÜË«¿{¾%¿«¸ ¿{Á«ºs¾�Ç«ÈhÉ�Âpº;ºsÍ ¿{¾�¾%Ç«È

Ã@º;º{¾SÊ[¾%É%¿s¼�À¥Á�¼«Ç;Å;Â¥º/ÄsÈ5Á�È�¾�À�¹qÉ%Èh¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾�ÀpºsÁ�Î¢EqÉ%ºI¹{Î�º{ÚI¾�Ç�È��/â@¶! 9´`µ�àp¶ �q´`â � ±5µ�±5âi`S±#´ � �cß�± � â���<"��·S·�´�`�< � ´{µn�:������< �q´�7zÞK� ��<
�q´z7�Þ � �*ãcâ;áM�l`�ã�±5âi`S±s�`â@¶M�:�����=ã�·	�*ã2`�·�Æ¢þ{ö¢ê*þsì�¸ þ/þ���
Iþz�.þIÆ«ü�ösö¢�;Î

ô¥ü��{÷ ��Î��
È5É%É�Å�¿sÁ�Ë � Î P ¿sÊ%¹�½«ÈhÂ*Î�>yÈ�¹�º/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾�ÀpÁ«Ä�¼«Ç;Å;Â¥º/ÄsÈhÁ«À¥È�ÊFÚÛÉ�º/» É�È�Êxº/Â¥Ý/ÈhË�ý{å=¾�É%È5ÈhÊhÎ ø�È�¹SÇ�ÎIÉ%È5¼�Î«ö¢�����z�«ÆR<�Ù[>1- -ÜÆ1ühö/ö��IÎ
ô¥üsü5÷ ��Î:�
È5É%É%Å�¿{Á�Ë � Î P ¿sÊ%¹�½«ÈhÂ*Î
Ù]ÁIÚÛÈ5É%É%À¥Á«Ä�ÈhÝsº/Â¥½I¾%À¥º/Á�¿{É%Å�¾�É%È5È�Ê�äyÀ¥¾�Ç$Êx¾�É%ºsÁ«Ä�¹5ºs»PÃ�À¥Á�¿{¾�º/É�À�¿{Â�¹5ºsÁIû¢Ë«È5Á�¹5ÈsÎ­�@ß�±S´`µ�±��*ã2`I�{à �q´z7��

Þ � �d±5µX��`5ã�±�â�`S±�ÆI¾%º�¿{¼«¼@Èh¿sÉhÆMü�ösösõ�Î
ô¥ü�þ`÷ ��Î��
È5É%É%ÅsÆ/ø�Î�5sÀ�¿{Á�Ä�Æ�E,Î#��Èh¿{É%Á«ÈhÅsÆ�-éÎ*<�À@¿{Á�Ë�ø�Î/í�¿sÉ�ÈhÇ�¿{»�Î ; ½�¿{É�¾�È5¾�¹�ÂpÈh¿sÁ«À¥Á�Ä�¸�À¥»�¼«É%º`ÝsÈ�Ë�¿sÂ¥Ä/ºsÉ%À�¾%Ç«»�Êq¿{Á�Ë�Ê�Àp»P½«Â�¿`¾%À¥º/Á�Ê

�K����7?ãx�c�d±S¶`Æ1ü�ösö/ö«Î
ô¥ü��{÷���Î��
É�Å.¿{Á.¾�¿sÁ�Ë;-ÜÎz..¾%È5È5Â=Î'���;¾%È5Á�Ê�À¥º/Á�ºs¼@È5ÉS¿`¾%À¥º/Á�Ê�º/Á�Ê�È�¾SÊ&ºsÚ«Â¥È�¿`ÚcådÂp¿sÃ¢ÈhÂ¥ÂpÈhË�¾�É%È5È�Ê5Î$�z¶��B�{âi`S±�·
ãcâ��
ÞsÞMà <%� ���Ûß�<pÆ«ü��«¸ ý.þ���
.ý¢�z�«Æ

ü�ösö��IÎ



ô¥ü5ýs÷���Î��FÉ%Å/¿sÁ.¾�¿{Á�Ë �PÎ�-9ºs½«Â¥¾�º/Á�Î è ¼¢º/Â¥Å;Á«º/»�Àp¿sÂq¾�Àp»�È�¿sÂ¥Ä/ºsÉ%À�¾%Ç«» ÚÛºsÉ�¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾�ÀpÁ«Ä9¾�Ç�È�É%È�û�Á«È�ËÜÃ«½«Á�È5»�¿{ÁÜ¾%É�ÈhÈsÎ �FÞsÞMà <� �z�cß�< ��±��c� <pÆIÀpÁ�¼«É�È�Ê�ÊhÆ1ühö/ösõ�Î
ô¥ü��`÷���Î��
É%Å/¿{Á.¾y¿{Á�Ë -ÜÎ:.;¾�È5ÈhÂ*ÎK�¢¿sÊx¾z¿{ÂpÄsº/É�À¥¾�Ç«»�ÊFÚÛºsÉ�¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾�ÀpÁ«Ä�ºs¼I¾%À¥»�¿{ÂM¾%É�ÈhÈhÊ
ÚÛÉ%ºs» Ì ½¢¿{É�¾�È�¾SÊ5Î
. � � è � ösö«Î�ê�À¥Á�¼«É%ÈhÊ%ÊSì�Î
ô¥ü��{÷@E,Îz�
½«Á�È5»�¿{Á�Î � �z�cß�±�78���=ã2`�·zãcâ ��µB`Sß«±S´{à¥´�ásã2`I�`à*�`âM¶���ã�·	�]´`µ�ã2`I�`à3��`5ã�±�â�`S±�·�Æ/¹SÇ¢¿{¼I¾%È5ÉqøKÇ«ÈKÉ%Èh¹�º`Ý/È5É%Å�º{Ú�¾%É�ÈhÈhÊ�ÚÛÉ%ºs»w»�È�¿sÊ�½«É�È�Ê

ºsÚ�ËIÀ�Ê%ÊxÀp»�À¥Â�¿{É%À�¾[Å/ÆI¼�¿{Ä/ÈhÊ6�/õ�� 
 �sö��IÎ��FËIÇ«ÀpÁ.Ã�½«É�Ä/Ç +zÁ«ÀpÝsÈ5ÉSÊ�À�¾[Å�E�É�È�Ê�ÊhÆMühö��IüsÎ
ô¥üB�B÷ 5¢Î���ºs¼�¿sò5º�Æ è Î%�zÉ%ÈhÊ%Ê5Æ�¿{Á¢Ë è Î�Ýsº/Á _z¿sÈhÊ�È5ÂpÈ5É�Î .I¼«Â¥À¥¾úËIÈ�¹�ºs»�¼@º/Ê�À�¾%À¥º/Á�¸ è ¾�Èh¹SÇ�Á«À Ì ½«È�¾%ºï¿sÁ�¿{ÂpÅ;ò5ÈEÝ;À¥ÉS¿{Â�ÈhÝsºsÂp½I¾%À¥º/Á�Î�Kµ�´o`�< ���z�*à�< �p`I�s¶�<-��`5ã=<����$��Æ«ö��«¸pü����.þz��
@ü����/þ{ý�ÆIühö/ö���Î
ô¥ühõ{÷@E,Î <qÎC�qÉSË��º/ÊhÆ -ÜÎ è Î .;¾�È5ÈhÂ*Æl<�Î è Î*.Iò �ÈhÍsÈ5ÂpÅsÆ@¿{Á�Ëúø�Î 5¢Î�íE¿{É%Á«º`ä�ÎX�Fº/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾�ÀpÁ«Ä�Ã�À¥Ä�¾�É%È5ÈhÊzÚÛÉ%ºs» ÊxÇ«º/Éx¾�ÊxÈ Ì ½«È5Á�¹5ÈhÊhÎ�Ù]Á �����Ûß� â��]±�µ�â ���=ã�´`â �`à �q´`àcàp´����Iãx� 7 ´`â!�F� �]´�78�������P�`â;á��há/±�·��`â@¶ �
µ�´%ásµ���7s7�ãcâ;á{Æ�ühösö¢�;Î
ô¥ühö{÷@-éÎi�¢¿{ÉS¿s¹SÇ�Æ .MÎ ��¿{Á«Á�¿sÁ�Æ¢¿sÁ�Ë$ø�Î@í�¿sÉ�Á�º`ä�Î è É%ºsÃ�½�Ê[¾�»?ºIËIÈhÂ�ÚÛº/Ézû¢Á�ËIÀpÁ«Ä�º/¼I¾�Àp»�¿{Â�È5Ýsº/Â¥½«¾�ÀpºsÁ�¿sÉ�Å�¾�É%È5ÈhÊhÎ���à á.´`µ�ãx�Ûß¢7?ã2`I�`Æ

ü��«¸pü�����
@ü��`ö�Æ«ühö/ö��«Î
ô þz�{÷ 5¢Î��«È5Â�Ê�È5Á�Êx¾�ÈhÀ¥Á�Î ��Ýsº/Â¥½I¾%À¥º/Á�¿{É%Å ø&É%È5ÈhÊ�ÚÛÉ%ºs» ÄsÈhÁ«È$ÚÛÉ%È Ì ½«ÈhÁ�¹�ÀpÈhÊ�¿sÁ�Ë Ì ½�¿{Á.¾%À�¾S¿`¾�ÀpÝsÈ�¹SÇ�¿{ÉS¿s¹�¾�ÈhÉ�È�Ê$¸Üû�Á¢ËIÀ¥Á�Ä »�¿��IÀp»P½«»ÂpÀpÍsÈ5ÂpÀpÇ«º;º;Ë�ÈhÊx¾�Àp»�¿`¾%ÈhÊhÎ ���B´{à � �*ã�´{â�ÆK���«ê3�/ì�Æ1ü�þsþsö`åSü�þ{ý.þIÆ�ühösõ�üsÎ
ô þIü5÷ P º`ä
È5Éy¿sÁ�Ë9>�º/Ê%Ê5Î�-9ÀpÁ«Àp»P½«» Êx¼�¿sÁ«Á«ÀpÁ«Ä?¾�É%È5È�¿sÁ�Ë�Ê�ÀpÁ«ÄsÂpÈ�Â¥ÀpÁ«Í`¿{Ä/È�¹5Â¥½¢Ê[¾%È5Éz¿sÁ�¿{ÂpÅIÊxÀ�Ê5Î �FÞ/Þ@à <=�:�����*·�<pÆ1ü�õ«¸e�`ý 
¢�{ý¢Æ¢ü�ö��/ö«Î
ô þsþ`÷���Î P ½�Êxû�ÈhÂpË1Îb�

�¹�ÀpÈ5Á.¾�¿{ÂpÄsºsÉ%À¥¾�Ç«»�ÊFÚÛºsÉ�ÀpÁIÚÛÈhÉ�É%À¥Á�Ä�ÈhÝsºsÂp½I¾%À¥º/Á�¿{É%Å�¾�É%È5È�Ê5Î �P±��=³�´`µ �`·SÆ@þIüs¸pühö�
Iþsõ«Æ@ühösö�üsÎ
ô þz�{÷���ÎJ_�½�Ê�ºsÁ�Î
	 ����
�������������å1¿�¼«É%ºsÄ/É%¿s»>ÚÛº/É,¿sÁ�¿{ÂpÅ;ò5ÀpÁ«Äz¿sÁ�Ë�Ý;À�Êx½�¿sÂ¥Àpò5ÀpÁ«Ä�È5Ýsº/Â¥½«¾�ÀpºsÁ�¿sÉ�Å�Ë«¿{¾%¿«Î�4�ã�´`ãcâ � ´{µ	7 �z�*ã2`�·Kü5ý¢êxü�ì�¸ �/õ�
��z�«Æ

ü�ösö/õ«Î
ô þ`ýs÷�_z½�Ê�ºsÁ�Æ7�PÎpÆ�.MÎ�D�È5¾x¾�ÂpÈhÊhÆ/ø�Î�E ¿{É%ÀpË«¿�Æ{ø�ÎsíE¿{É%Á«º`ä�Æs¿sÁ�Ës.1Î��qº;º/Ê�È5¼«Ç�Î¢øKÇ«È�ËIÀ�Ê%¹�å]¹�º`ÝsÈhÉ�ÀpÁ«Ä#»�È�¾�Ç�º;Ë�ÚÛº/É ¾�É%È5ÈyÉ%Èh¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾%À¥º/Á�Î�Kµ�´o`S±S±S¶`ãcâ;á`·P´ � � � ��� 
������ �3
��«µ�±�â:�d´ 
 � ���`àj²`Æ�ühösö/õ«Î
ô þ��`÷�ø�Î�5/À�¿{Á«Ä¢Æ&E,Î ��Èh¿{É%Á«ÈhÅsÆ1¿{Á�Ë -ÜÎ:<�À*Î � É%¹SÇ�ÈhÊx¾�ÉS¿`¾�ÀpÁ«Ä Ì ½¢¿{É�¾�È�¾SÊ5¸�¿{¼�¼«É�ºB�IÀp»�¿`¾�ÀpºsÁç¿{Á�Ë�Ë«¿`¾S¿�¹5ºsÉ%É�È�¹�¾%À¥º/Á�Î �
µ%´o`S±S±S¶`ãcâ.á{·�´ �

�Ûß«±"! ���cß � � � �I�¢²�7zÞ�´B·�ãx� 7 ´{â:�&´��IâM¶����=ã�´`â�·P´ � �q´�7zÞK� �]±5µ���`5ã�±�â�`%±5ÆI¾%º�¿s¼«¼@Èh¿{É�Æ1ühö/ösõ�Î
ô þz�{÷@E,Î ��È�¿{É%Á«È5Å/Î øKÇ�Èçº/É%ËIÀpÁ�¿sÂ Ì ½�¿sÉx¾%È�¾�»�È�¾�Ç�º;Ë�Î �
µ�´�`S±%±S¶{ãcâ.á{·E´ � �Ûß«±��1±L`S´{â@¶ ��â�â:���`à � â��]±5µ�âK���=ã�´`â �`à �q´`â � ±�µ�±5âi`S±é´{â

�q´z7�Þ � � �z�*ã�´{âK�`à �ú´`à¥±4`��Ià �`µ54�ã�´`àp´�ás²`Æ¢¼¢¿{ÄsÈ�Ê�ü�þ���
@ü��{ý¢Æ�ühö/ösõ�Î
ô þ��B÷@�#Îf<�Èh¹�ÂpÈ5ÉS¹{Î���ÈhÊ%¹�É%À¥¼«¾�ÀpºsÁ9¹�º/»PÃ«ÀpÁ�¿`¾%ºsÀpÉ�È�ËIÈ�ÊK½«Â�¾%É%¿s» �È�¾%É�À Ì ½«ÈhÊhÎ � �z�cß�<-��`5ã=<��@� 78<pÆK����¸ ��
¢�¢�;Æ@ühösõ�üsÎ
ô þ{õ{÷^��Î�-$Èh¿s¹SÇ¢¿{»�Î è »�¿sÁ;½�¿{Â1»�È�¾%Ç«ºIË�ÚÛºsÉ�¹SÇ�¿sÉ%¿/¹�¾�ÈhÉy¹�ºs»�¼�¿{¾�ÀpÃ«ÀpÂ¥À¥¾[ÅsÎ^�:�av;´`â¢Æ�����¸ �sö«ü 
 �����«Æ�ü�ösõ�üsÎ
ô þ{ö{÷ ��Î�-9º/½«Â�¾%ºsÁE¿{Á�Ë -ÜÎP.;¾�È5ÈhÂ*Î8>yÈ5¾�ÉS¿s¹�¾�ÀpºsÁ�Ê#º{Ú
û�Á«À¥¾�È�Ë«ÀpÊx¾%¿sÁ�¹�È?ÚÛ½«Á�¹�¾�ÀpºsÁ�Ê�º/Á.¾�º�¾�É%È5È�»�È�¾%É�À�¹5ÊhÎ ��ã�·a`5µ�±��]± �
ÞsÞMàjã�±S¶ � ���Ûß�<pÆ

ü�ösö/õ«ÎKê�ø&º�¿s¼«¼@Èh¿{É�ì�Î
ô ���{÷���Î:E,ÈhÁ«Á;Å�¿{Á¢Ë -éÎ ��ÎD_zÈ5Á�ËIÅ�¿{Á¢Ë -éÎ è ÎK..¾%È5È5Â�ø&ÈhÊx¾�ÀpÁ«Ä�¾�Ç«È�¾�Ç«ÈhºsÉ%Å�º{ÚqËIÈ�Ê�¹5È5Á.¾hÎqÙ]Á -éÎ -ÜÎK-9ÀpÅ/¿{»�ºs¾�º�¿{Á�Ë(5¢ÎC�FÉS¿s¹�ÉS¿`Úc¾�Æ

È�ËIÀ¥¾�ºsÉSÊhÆ��qß;²`à¥´%á.±�âM±��=ã2` �`âK�{àj²B·�ã�·�´ � ��� ��·�±I����±�â�`S±�·�Æ1ü����BåSühõ��«Æ � �.ÚÛº/É%Ë9+�Á«ÀpÝsÈhÉ%Ê�À¥¾[Å�¼«É%ÈhÊ%Ê5Æ1ü�ösö«ü/Î
ô �«ü5÷���Î�>�Àp¹5ÈsÆ�-ÜÎK..¾�ÈhÈ5Â=Æ�ø�ÎIí�¿sÉ�Á�º`ä�Æ«¿{Á�Ë .MÎ#�qº;º/Ê�È5¼�Ç�Î�_�Å;Ã«É%ÀpË�¾�É%È5È�¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾%À¥º/Á�»�È5¾�Ç«ºIË«ÊhÎ »�¿{Á;½�Ê%¹�É%À¥¼I¾�Æ1ühö/ö��;Î
ô �/þ`÷���ÎK>yÀ�¹�ÈsÆ -ÜÎ è Î*..¾�ÈhÈ5Â=Æ@ø�Î@íE¿{É%Á«º`ä�Æ¢¿sÁ�Ë .MÎ
�qº.º.ÊxÈh¼«Ç�Îa�
È�¾�¾�ÈhÉz»�È�¾%Ç«ºIË«Ê�ÚÛº/É�Ê�ºsÂpÝ;À¥Á«Ä�¼�¿{ÉSÊxÀp»�ºsÁ;Å�¿sÁ�Ë$¹�º/»�¼�¿`¾%À¥Ã«ÂpÀ¥¾[ÅsÎyÙ]Á�Kµ�´o`�< ´ � �cß�±��/â@¶ ��â¢âK< � â:� < �q´{â � <q´{â �q´�7zÞK� �����=ã�´`â �`à �ú´{à¥±4`��Ià �{µ54�ã�´`à¥´%á{²%$$0 � ����� 4'&`Î è � -ÜÆ�ü�ösö/õ«Î
ô ���{÷@DPÎ¢.«¿{À¥¾�ºs½�¿{Á�Ë8-ÜÎ¢D�ÈhÀ*Î&øKÇ«ÈzÁ«ÈhÀ¥Ä/Ç;Ã¢º/Éxå �[ºsÀpÁ«ÀpÁ«Ä�»�È�¾�Ç�º;Ë�¸ è Á«Èhäë»?È5¾�Ç«ºIË�ÚÛº/É�É%Èh¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾%À¥º/Á�¼«Ç;Å;Â¥º/ÄsÈ5Á�È�¾�À�¹K¾%É�ÈhÈhÊhÎ �$´{à <

4�ã�´`à�< ���`´`à <pÆ@ý¢ê�ý.ì�¸ ý�����
;ý.þ��«Æ�ü�ösõ��IÎ
ô �{ýs÷@E,Î _�Î�.IÁ«Èh¿{¾�Ç9¿{Á�Ë >�Î >�Î:.IºsÍ`¿{Â=Î �@� 7�±�µ�ã2`I�`à����ov.´{â@´z7�²`Î(��É�ÈhÈ5»�¿{Á�Æ�.I¿{Á �«ÉS¿{Á�Ê�À�Ê�¹5º�ÆMühö¢���«Î
ô ���`÷@-éÎ:..¾�ÈhÈ5Â=Î
øKÇ�È�¹�ºs»�¼«ÂpÈ��IÀ¥¾[Å�ºsÚ�É%Èh¹5ºsÁ�Êx¾�É%½�¹�¾%À¥Á�Ä�¾%É�ÈhÈhÊKÚÛÉ%ºs» Ì ½�¿{ÂpÀ�¾S¿`¾%À¥Ý/È�¹SÇ¢¿{ÉS¿s¹�¾%È5ÉSÊK¿{Á�Ë�Ê�½«ÃI¾�É%È5È�Ê5Î)( < ´ � �,à �`·%·�ã 2�`_�z�*ã�´{â�Æ

ö�¸ ö�ü 
Müsü���Æ�ü�ösö/þ«Î
ô ���{÷���Î�.;¾�É%À¥»�»�È5Éz¿sÁ�Ë è Î�Ý/ºsÁ�_z¿{È�ÊxÈhÂ¥ÈhÉhÎ ; ½¢¿{É�¾�È�¾y¼«½�ò5ò5ÂpÀpÁ«Ä�¸q¿ Ì ½�¿{É�¾�È5¾y»�¿z�IÀ¥»�½«»?å=ÂpÀ¥Í/È5ÂpÀ¥Ç�º.ºIË�»�È�¾�Ç�º;Ë�ÚÛº/É�É�È�¹�º/Á�Ê[¾%É�½¢¹�¾�ÀpÁ«Ä¾%É�ÈhÈ#¾�ºs¼@ºsÂpºsÄ/À¥È�Ê5Î �ú´`à <�4yã�´{à < ���`´`à�<pÆ&ü���êc�sì�¸ ö��sý�
;ö��sö�Æ«ühö/ö��«Î
ô ���B÷���Î <qÎ�.;ä
º -MºsÉSË1Æ P Î 5¢Î � ÂpÊ�È5Á�Æ¢E,Î 5¢Î.íE¿sË«È5ÂpÂ*Æ«¿sÁ�Ë���Î -éÎ3_�ÀpÂ¥ÂpÀ�Ê5Î�EqÇ;Å;Â¥º/ÄsÈhÁ«È�¾%Àp¹zÙ]ÁIÚÛÈ5É%È5Á�¹5ÈsÎ�Ù]Ád��Î -éÎ'_�ÀpÂ¥ÂpÀpÊhÆC��Î -9º/É�À¥¾�ò/Æ;¿sÁ�Ë

�#Î ��Î�-$¿{Ã�Â¥È/ÆIÈhËIÀ¥¾�º/É%ÊhÎ��$´{à¥±4`��Ià��`µ�·�²B·	�]±�78���=ã2`�·*$ �sâM¶�±S¶`ãx�=ã�´`â &�ý���� 
��Iühý�Î�.I½«Á�ËIÈhÉ�Â�¿{Á�Ë�Æ�+F. è Æ�ühö/ö���Î
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