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Sujet de stage M2 ou M1 en Informatique 2025

« Réidentification de chiens par clustering a partir de vidéos issues de pieges
photographiques. »

Encadré par Marc Chaumont, Gérard Subsol, et Eugénio Dias Ribeiro Neto.
Vannes : Equipe OBELIX, IRISA, Rue Yves Mainguy, 56000 Vannes. https://www-obelix.irisa.fr/
Montpellier : Equipe ICAR, LIRMM, Bét. 5, 860 rue de St Priest 34095 Montpellier.

https://www.lirmm.fr/icar/

marc.chaumont@irisa.fr, gerard.subsol@lirmm.fr, ediasribeiro@lirmm.fr

Note : Le lieu du stage peut avoir lieu a Vannes ou a Montpellier en fonction de la préférence de 1I’étudiant.

Dans le cadre de la thése d’Eugénio Dias Ribeiro Neto “Détection et suivi des interactions individuelles
entre animaux basés sur I’IA a partir de piéges photographiques” et du projet SEAdogSEA [2], le LIRMM (Gérard
Subsol), PIRISA (Marc Chaumont) et le CIRAD (Michel De Garine-Witchatitsky, Héléne Guis) travaillent
ensemble sur la réidentification et le suivi de chiens a partir des vidéos capturés par des pieges photographiques
en environnement non-contr6lé, a I’aide d’un pipeline automatique basé sur I’TA [1]. L'objectif est de proposer un
pipeline automatique multi-étapes pour identifier les individus-chiens a partir de I'ensemble des vidéos issues
d'une campagne de capture.

A partir de milliers de vidéos, le pipeline permet :
1. Dr’extraitre les imagettes de chiens,

2. De représenter chaque imagette par un vecteur caractéristique (issu d’un réseau de deep learning entrainé
pour la réidentification de chiens),

3. De regrouper les vecteurs par un algorithme de clustering.

Le pipeline permet de regrouper les imagettes d’un méme individu-chien. La figure 1 illustre un chien
identifié par le pipeline ou chaque imagette provient d’une vidéo différente.
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Fig. 1 : Exemple d’un méme chien identifié (et ré-identifié) par notre pipeline.

Le résultat obtenu par le pipeline permettra de calculer des paramétres démographiques, en particulier
avec la méthode de capture-marquage-recapture (CMR) [6], utilisée en écologie pour estimer la taille d’une
population animale.
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Le stage portera principalement sur 1’étape 3 du pipeline, et plus exactement sur 1’étude et la comparaison

des algorithmes de clustering afin d’identifier une méthode efficace pour distinguer les individus-chiens dans
notre contexte. Nous disposons de deux bases annotées (Bl et B2), correspondant a un méme site (avec des
individus en commun). Ces deux bases sont des sous-ensembles d’une base plus large. Les objectifs du stage sont
les suivants :

1-

Etudier les métriques d’évaluations et déterminer les plus pertinentes pour afin d’évaluer le résultat de
clustering dans notre contexte, a la fois sans vérité terrain (nombre de clusters inconnu) et avec vérité
terrain (nombre de clusters connu),

Répertorier les différentes formules pour le calcul d'une population dans le cadre de la méthode CMR,
Etudier les différents algorithmes de clustering,

Proposer un benchmark des différentes méthodes pour nos bases annotées. Utiliser les métriques
(objectifs 1 et 2) pour évaluer les solutions et les paramétres optimaux de chaque méthode.

Ce stage vise a répondre de nombreuses questions dont celles-ci :

Comment choisir le nombre de clusters K, ou fixer des bornes inférieure et supérieure sur ce nombre ?

Entre les métriques qui ne nécessitent pas la vérité terrain (sans K défini), lesquelles sont les plus
pertinentes (corrélées) a celles utilisant un vérité terrain ?

Comment le choix de K influence-t-il I’estimation de la taille de population (CMR) ? Existe-il une
relation linéaire ? Comment une erreur sur K se propage sur I’estimation de la taille de la population ?

Peut-on exploiter les annotations d'un sous-ensemble de la base pour améliorer 1’estimation sur la base
compleéte ?

Existe-il une différence de performance lorsque nous analysons les bases séparément (B1, B2) ou leur
union (B1 U B2) ?

Peut-on intégrer des métriques dans un algorithme de deep learning et obtenir une prédiction de
population plus précise ?

Compétences / Qualités :

M2 ou M1 en informatique ;

Bonnes notions de machine learning ;

Bonnes notions des outils tels que Python, Numpy, Pandas, Scikit-Learn, Pytorch ;
Anglais scientifique ;

Autonome ;

Organisé ;

Intérét pour la recherche scientifique et pour les applications d’IA appliqués a I’écologie.

Conditions de stage :

Durée : 4 a 6 mois avec un début en février ou mars 2025.



Le stage se déroulera a ’IRISA a Vannes ou au LIRMM a Montpellier.

Rémunération : Gratification de 1’ordre de 650 euros par mois.
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