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EXPLORER LINCONNU ET
PRESENTER LES
CONNAISSANCES

— UNE INTRODUCTION & LA VISUAISATION

Nancy Rodriguez
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Laboratoire
¢ | dInformatique l lr T l‘)
| de Robotique e
\o77 0 etdeMicroélectroniaue  UNIERSITE MONTPELLIER 2
STIDI de Montpellier | SR R -

Le LIRMM

o1 Laboratoire d’Informatique, Robotique et
Microélectronique de Montpellier

01 Environ 400 permanents + 80 contractuels

travaillant dans/pour les 3 unités de recherche

= putmg / Microelectronics
Informatics
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ICAR

S

L'axe AT s'intéresse a de nouvelles
techniques de traitement bas-niveau de
I'information permettant de représenter,
dans un méme cadre théorique,
I'imprécis, I'incertain et I'incomplet, qui
sont les types d‘erreur en traitement
des données.
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o1 http:/ /www.lirmm.fr /~image /

L'axe CP s'intéresse a la transmission et
I'archivage sécurisés de données
visuelles. Cette protection peut étre
assurée soit par tatouage ou par
cryptage. Elle doit étre robuste a la
compression.

ANALYSE ET TRAITEMENT CODAGE ET PROTECTION MODELISATION ET VISUALISATION

o

L'axe MV a pour objectif de traiter des données
visuelles 3D. Il s‘agit alors de modéliser ces
données, consistant a en extraire une
représentation synthétique afin de supprimer des
défauts tel que le bruit d‘acquisition, a déterminer
la frontiére de certaines régions et a extraire des
amers pour caractériser certains paramétres
comme la forme.

mote |

um c'ma_&e
Vaut wette
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Plan

o1 Communiquer (I'infographie) et explorer
0 La visualisation

0 La perception

01 Les techniques de visualisation

La visualisation d’information

La visualisation d’information multi-
dimensionnelle

La visualisation scientifique

o L'interaction
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L'infographie

http://visual.ly/infographics-vs-non-infographics

http://visual.ly/value-masters-degree
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A MASTER’S DEGREE:
Is It Worth It?

L'infographie e

b

http://visual.ly/infographics-vs-non-infographics

BACHELOR'S AND MASTER’'S DEGREES COMPARISON: INCREASE OF LIFETIME INCOME
FROM A HIGH SCHOOL DIPLOMA

| L
= e YIS
| aeas s ave s I I S S ——
o S e )
EFRESTODY RIS EIOTNnN SR NI BT BT 000
ENGINETRING I S S S E—
EREETT RSN U B RSy R B ) e
uBerAL ARTS [N S .
EETEER EEEEESe S -
The Census Bureau's figures show that
sociaL science: INEGEGEG_
fessnicosie Reareciaser o ) S

NUTENG i)
I S N N <0< 0 the same field ($3,460 compared to

$3,455). The average liberal arts M.A

someone with a hberal arts master’s
degree carned just $5/month more on

average, than someone with a bachelor’s

epucanon I carned about $300 a month less than the
I . average bachelor's deg

ce recipient.

GRAD PROGRAMS HAVE FALL AND SPRING MOST PEOPLE TAKE 1.5 TO 2 YEARS TO
SEMESTERS. SOME ALSO HAVE SHORT
SUMMER SEMESTERS (up to 6 hours max).

COMPLETE A MASTER'S DEGREE.

— qhttp://visual.ly/value-masters-degree
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2
Za-b?sco ON WORDS concordance

Concordance is an alphabetized list of the most
frequently occurring words in a book, excluding
common words such as'of"and"it"

MOBILE APP vs  MOBILE WEB -

I A
PERFORMANCE f

Al Franken Ann Coulter

ut the
ican Right

quick loading & ~results in slower
fluid interaction load & response

Runs locally with _Internet refiance /A N\

st
R [1oco imeetmert

dueto resource  as it's quicker &
&time demand easier to develop

MAINTENANCE
Updated through  Relatively simple
new versions for to maintain with

user to download instant updates

COMPATIBILITY

Separate version Easy creation of
red for each cross platform &
operating system  browser versions

USER EXPERIENCE

Made for mobile; Optimised from
p website

Percentage
of Word
Occurrences

www.zabisco.com -~
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http://visual.ly/battle-words-al-franken-vs-ann-coulter
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= |nfographics versus non infographics
within a 30 day span
that made popular section on Digg.

=infographics

LIFESTYLE OFFBEAT ENTERTAINMENT ~ SCIENCE  TECHNOLOGY GAMING  sporrs  1is

10920

http://visual.ly/infographics-vs-non-infographics
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e his
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www.killerinfographics.com/wp-content/uploads/2012/01/whyimcooler thanyou-infographic.jpg
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The

ITNMS=2nm World

of Infographics

http://visual.ly/insipid-world-infographics

Cute, popular, or controversial icons are used
@ _ throughout an infographic so that the.

Z X limited attention span of the
@i >

average internet user isn't
-
&
e

irevocably lost.

Infographics were not invented for the Internet,
but rather newspapers, which are collections
of folded paper that have news printed on them.

== :

In order for something fo be called an infographic, all it
needs is a random fact, interesting typography.,
and a picture!

Infographics Not Infographics
- Websites that have pictures = Picture-less articles (bonTming)
- Street Signs + TV shows like Lost (if's still good though)
* Art that is signed News broadcasts
= Screen grabs of movies that = Books that don’t have pictures
have closed captioning + Menus (except Denny’s)
- Your awesome WOOT T-shirt - Photographs.
* Maps * E-mail
« A print-out of your twitter page - Word play refrigerator magnets

& 2.2 4 ,.,éfzoz«w —

Module Image - Nanc:

MR D D\ 2 2L
INFOOBAREICE

WHY YOU NEED THEM
Everyone has 2 message, the hard part is bundling it up so the message is understood by
anyone, and everyone.

12 | e o

1. Idea And Research . And Design 3. Distribute And Promote

First thing you have to do to make a Now that you have facts and data piled up, j§ Now it's time to show the infographic to the
infographic is have a topic, then dive into its time to sift through and pull out a world, using social networks and blogs. The
hours and hours of researching the topic. captivating story told through images. question is how to do this effectively?

Read Text
Infographics|

Would Rather Read

orh of work alone.

iNnfolicious http://visual.ly/infographic-about-infographics-0

Module Image - Nancy Rodriguez - 'l!ﬂ § ')
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0 “La couleur est par excellence la partie de 'art qui
detient le don magique. Alors que le sujet, la forme,
la ligne s’adressent d’abord a la pensée, la couleur
n'a aucun sens pour l'intelligence, mais elle a tous
les pouvoirs sur la sensibilité, elle remue des
sentiments”

Eugene Delacroix

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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http://designyoutrust.com/2013/01/the-color-emotion-guide/
Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13 @

02/05/13



/35

DaviaMcCe & VL0//Apr09 //
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Source: Pantone, ColorMatters & web sources.

http://www.informati@eautiful.net/visualizations/colours-in—cultures/

(ICOLOURSEN

Browse Colour | Word | Country

France [ 1

pines

Skip this word

Green

White Black

Appreciation Green

WHAT IS COLOURSENGINE?

ColoursEngine is a platform that records the world's colour and emotion associations.
Many textbooks make vast, sweeping assumptions on what people feel when they
see a particular colour, often not citing a source. ColoursEngine seeks to change that
by providing a first hand resource on what everyone around the world thinks now, i.e.
all data captured is contributed by actual individuals.

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

CUI BONO?

This service may be useful to
academics, marketing & advertising
agencies, or even just individuals with a
thirst for knowledge who want to know
more about colourful cultures.

| NEED MORE INFORMATION!

If you'd like more information, or access
to more data for a project, please use the
contact information made available on
our About page. Please tell your friends
about us!

http://www.coloursengine.com/
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Colour associations with Happiness »

Blue (11%)

02/05/13

http://www.coloursengine.com/

Module

{ICOLOURSE Browse Colour | Word | Country
France £1 contributing your assodstions

Information for France »

Pur

White

HIHHII II 3|:| I

Insult Confusion Dislike Regret Euphoria Relaxation

Love Torment

Loss

Sympathy

Generosity Happiness

Patience

Euphoria Repulsion

Caution Acceptance Unhappy

enerosity Pity Rep

Appreciation
Attentive Revulsion
Sadness

Regret Rage
Happiness Relaxation

Rejecti Obligati

Gain R Love Sympathy

Joy Familiarity Adoration Caring

Indiff Satisfacti Prohibition

Disrespect
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| 10 ]

0 visual.ly

o1 www.coolinfographics.com

o1 www.killerinfographics.com

o www.informationisbeautiful.net

0 www-958.ibm.com/software /analytics/manyeyes/
visualizations

o www.guardian.co.uk /data

1 open.blogs.nytimes.com/
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definition

’ ope . . . , , . .
L utilisation informatisée de représentations visuelles et
interactives de données de maniére a amplifier la cognition

- Card, McKinlay, Schneiderman -

0 Visualiser permet de :
Synthétiser
Explorer, analyser et comprendre les données
Construire et structurer des connaissances
Trouver des relations, des tendances, des anomalies
Prendre des décisions
Communiquer efficacement des informations
Aider & la mémorisation

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

02/05/13

11



/35

La visualisation
725

L] Visualisation d’ information
Données numériques
provenant de simulations,
mesures (« science »)

- Ao
P

v, T,
st

[ pre——_—"
[ T e
o
P e I

Liens d'un site web*

La couche d’'ozone autour de la terre

{'—';ttp. '/www.comp.leeds.ac.uk/kwb/ENV/lectures.html

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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31353136 31373139 69 76 212 221 244 259 266 273 278 305 570 740

962 973 1286 1309 1369 1598 1651 1659 1705 1712 1753 1756 1794 03 20030320F-03 4.1STS0TTE-03 9.2173964E-03
TS2E03 1010141303 43736473E-03
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lomnil

Tickets* et billets banlieue, en milliers d'unités

Tickets * en carnet (plein tarif)
Tickets * en carnet (tarif réduit)
Ticket * vendu 3 'unité

Ticket d'accds 3 bord

Total tickets * et billets banlieue

Source : STIF

Forfaits mensuels et cart i

* avant juillet 2003, ticket de mtro et de bus RATP  juillet 2003 & juillet 2007, ticket t; aprés juillet 2007, ticket t+

Forfait solidarité Mols

Carte Améthyste demi-tarif
robls |
Total unités mensuelles vendues

Module Image - Nancy Rodriguez -

Vente de titres et recettes

T T
346725 324341 308028 302078 316476 312394 313750 304 664 320051 323740 330575 336 000
64 304 59 695 61427 69 165 79823 74 530 71530 63 858 63 850 63735 65953 67735
75416 77 846 79028 80625 88 826 92457 98 692 84237 69073 67217 65972 66247
14977 31576 27416 23259 21472
121637 117323 121537 118893 137278 136798 138779 134654 139894 135 865 135925 142349
608 082 579 204 570020 570761 622403 616179 622750 602391 624 445 617973 [ 621 685 633803
milliers d'unité: lle:
2o T 22 | 20 | 2o | 205 | 206 | 20 | 208 | 200 | 200 |
17591 17 665 17114 15 596 14 607 13382 12 9504 12523 11914 11455 11371 11478
1942 2634 3349 4421 5913 7368 8348 9062 9936 10524 10735 10912
5946 6823 7329 7904 8336 8748 8596 9054 9223 9435 9604 9723
12 746 1282 2016 1961 1907 2002 2040
1107 2026 2487 2825 3085
1737 1786 1858 1956 2061 2177 2263 2302 2381 2404 2389 2232
1395 1404 1428 1473 1491 1510 1525 1536 1552 1564 1567 1573
413 413 410 412 405 395 388 391 392 398 394 384
186 192 202 216 228 240 235 242 248 253 259 268
22 23 25 25 27 29 29 31 34 34
29231 30941 31716 32003 33081 34593 35570 38264 39 667 40 461 | 41145 41 695
02/05/13

Le « pouvoir » de la visualisation

Change 2he

20000

18 000

16 000 N

14 000

12000

10000

8000

6000

2000

4000 /

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

you loof
Chings..2he
24ings vou oot
« charge

= Wayne Dyer

e===Navigo Mois

e===Navigo annuel (anciennement forfait intégral)
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La visualisation pour explorer

Anscombe’s Quartet

Set 1 Set 2 Set 3 Set 4 Set 1 Set 2

X Y X Y X Y X Y 154 154

10 804 | 10 914 | 10 7.46 8 6.58
8 6.95 8 814 8 6.77 8 576 10 " . 10 .

13 758 | 13 874 | 13 1274 | 8 7.71 . I
9 881 9 877 9 7.1 8 884 5 . 5 ' >

11 833 | 11 926 | 11 7.81 8 847 .

14 996 | 14 81 | 14 884 | 8 7.04 0 o ,
6 724 6 613 6 6.08 8 525 Y 10 15 20 0 5 10 5 20
4 426 4 3.1 4 539 |19 125

12 1084 | 12 913 | 12 815 8 556 Set3 Set 4
7 482 7 726 7 642 8 791 15 15
5 568 5 474 5 573 8 6.89 . .

Property Value 104 104

Mean of X in each case 9 (exact) gar "

Variance of X in each case 11 (exact) . " i :

Mean of Y in each case: 7.50

Variance of Y in each case 4122 0r 4.127

Correlation between X & Y in each case: 0.816 0 ) 0 J

Linear regression line in each case. y=3.00 + 0.500x 0 10 15 20 0 5 10 15 20

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
Livre Secowp. 32r

Un peu d’histoire

01 Descartes

« La géométrie »,
1637

Systéme de
coordonnées, axes
horizontal et vertical

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Aprés cela prenant vn point a difcretion dans lacourbe,
comme C, fur lequel ie fuppofe que I'inftrument qui ferr
aladefcrire eftappliqué;, ie tire de ce point C-laligne
CBparalleleaG A, & pourceque CB & B A fontdeux
quantitds indetermindes & inconnués , ie les nomme
I'voey &l'autre x. maisaffin de trouuer le rapport de
T'vne2lautre; ie confidere aufly les quantités connués
qui determinent la defcription de cete ligne courbe,
comme G A que ienomme a, KL que ie nomme 4, &
N LparalleleaG A queie nomme¢. puis ie dis, comme
NLeftaLK,oucab,ainfiCB,ouy, eft aBK, qui eft

par confequent -fy: &B Leﬂ—f y--b,& A Leftx+
—f—_y --4.de pluscomme C BeftaLB,ouya ;“_y--b, ainfi
a,0uGA,ct{ LA,oux —+ é_y --b.de fagon que mul-
tipliant

@ttp://www.comp.Ieeds.ac.uk/kwb/ENV/Iectures.htmI

02/05/13
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Un peu d’histoire
NEm

o William Playfair, XVIII siécle invente ou améliore la
plupart de graphiques utilisés actuellement

Interest of the NATIONAL DEBT from the Revolution.

] M_-,.___,,,,,1 B i {_ o R

3

—

1
|

o et
2%
ik War
War 1 =
i
L S S B
| 1 o

|
|
i

TP LE B8 6o

Zhe R AT GRS e

1
4 o
5 [;,Mj!!j ‘

" o C0N o©
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% 5
The Bottom line is Years those on the Right hand Millions of Pounds.

Un peu d’histoire
30 ]
0 1977, John Tukey
(¢ Exploratory data analysis »
o 1983, Edward Tufte
«« The Visual Display of Quantitative Information »
1 1984, Apple
Premier ordinateur avec une interface graphique

1 1999, Card, Mackinlay & Shneiderman

“Readings in Information Visualization: Using Vision to

Think”

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Sleon une édtue de I'Uvinertisé de
Cmabridge, I'odrre des Itteers dnas
un mot n'a pas d'ipmrotncae, la suele
coshe ipmrotnate est que la pmeirére
et la dreneire soeint a la bnnoe pclae.
Le rsete peut érte dnas un dsérorde ttoal

et vuos puoevz tujoruos Irie snas porlbéeme.
C'est prace que le creaveau hmauin ne lit
pas chuage Itetre elle-mmée, mias le mot
cmome un tuot. La peruve...
Vuos avze lu ce txete snas suocis !
GE&N

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Gestalt

( unified whole »
Décrire la fagon dont nous percevons le monde
Psychologie de la forme

liée & la notion de limite par rapport & un fond

Une bonne forme est un tout supérieur a I'ensemble de
ses parties

Le cerveau classifie et catégorise, regroupe chaque
perception avec celles qui lui ressemblent

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité

Similarité

- YO X
T YO X
. YOI X
o @

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité 444 441 " -'*

Similarité 2000 0048 n
Continvité

@ (
@ (
@ (
@ (
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Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité t

0000 -'*
Similarité n
Continuité e oo

Fermeture

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité "

0000 -'.*'
Similarité n
Continuité e oo

Fermeture

Figure & fond

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Gestalt

Comment les yeux forment un « tout » & partir des
morceaux ¢

Proximité
Similarité
Continuité
Closure

Figure & ground

Anomalie

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Utiliser ces principes...

Ou pour faire le mal ?
A >
.

Bananes avec $5

o Lmm [ D H
Frorce Erors.Unis Eviopie

N
o

livres

—_
o

Ausralie
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345

305

285

Litresmonth

265

245 4

Alcohol in Villabeoda

225
1990 1991
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1992
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1993

1994

935

1996

1997

1938

1939

2000
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Million tonnes

Red meat consumption

325

3.20

315
310
305
3.00
2895

1968 1975 1980 19385

1987

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

2.98-324 _ oo
3,24 8%

4500

Toneladas

Exportacion de Manzanas
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Incomes of Doctors
Vs. Other Professionals

{MEDIAN NET INCOMES)
SOURCE: Council on Wagn and Pca Stebiliy

OFFICED-BASED
NONSALARIED PHYSICIANS

MALE PROFESS
TECHMICAL AND KIND®

1953 1965 1947 1970 1972 1973 1974
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Le but principal d'un graphique est de montrer les changements

Les changements de présentation pour “décoration” doivent étre évités

Smoking in England 1974-1994
50%
40%
40%
32%
E 30% A 26%
£ 0% %
@ 35%
E 10% 1 Lg
0% T T T
1674 1882 19380
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0 Etiquettes pour les années
01 Barres de différente couleur

o1 Barres non uniformes en
largeur

0 Positionnement différent pour
les pourcentages

01 Différentes polices

0 Marques de graduation

Module Image - Nancy Rodriguez - 02/05/13

Smoking in England 1974-1994

40%

1974 1882 1990

Diapositives inspirées du cours « Envisioning Information » de Ken Brodlie,

utilisées avec son aimable permission
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Les graphiques

Pour montrer clairement toute tendance ou différence dans les données

Colonne  Ligne Secteurs Barre Aires  Nuages de points

16
14

B Janary
mFebruary

121

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Les données

01 Les données peuvent étre qualitatives (catégoriques)
ou quantitatives (numériques)
o Qualitatives
Nominales : pommes, oranges,...
Ordinales : janvier, février,...
o Quantitatives
Continues

Discrétes

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Chart Suggestions—A Thought-Starter
VerisbeWidh Teblece bl with SarChart Colam Chat Girohr Ares G Line Gert (e Gt Lae Gen
Celuma Gheet Ermbedded Gheets E | ! %
I = || = all || 2 ||~ ||al] || ZZ
T T T T T T
Many leeenc Few ltems Cyclical Dara Noo-Cyclical Dita  Single o Few Categorics  Masy Catcgorics
“Two Variables Many
T T
peleck e Few Categorics Masy Fesiods Few Feiods
O Varisble pe frem
Over Tieme
Among hiems
(coms Hogrom
fow
v Single —Dita . i
Comparison viaae [ tame | [ ] [17]
Stetter Chert Teo
f Variables
What would you
Relationship — " )’) — Distribution Many
like to show? D]
Taints.
r Composition
Variables o
Variables —f
Changing Static
Ovee Time 10dreaGhert
Theee |
Few Periods Many Periods Vaeiahles — D
sl : 5
Oaly Relative Reltive and Abselutc Only Relatine Rlative and Absolut Simple Share Accusalition oe Components
l)x"ﬂ(m'(h\hll(l I)M'aen(‘n Mateer l)ll’tkn(f‘ Matcer I)lﬂrnh'l« Moarter O‘TXGII Subteact 'w‘n 1o Total d(}\mlporxnu
Sothed 100% Sicked Sieced 109% Siackeddrea Chert e Gt Wateehl Char Stacked 105 Coloma Chor
(eluma Grert Cebomn Chart Area Ghert =] wid Sabesmponerts
i : : — Q @ U=u|:: H
B SN N =
E http://labs.juiceanalytics.com/chartchooser/index.html ©2006 A Abels — s.v:bchi@gmsd com

Histogrammes & Diagramme en barres

Histogramme
1 Données discrétes ou continues 1 Des variables nominales ou
mesurées dans une échelle numériques groupées par

e
d'intervalle. intervalles de classe

0 Lorsque les variables sont continues,
il 'y a pas d'écart entre les barres

0 La fréquence est mesurée par la
hauteur de la barre

0 La fréquence est mesurée par la
surface de la colonne

=)
=1
E=]

o
=}
=)

'S
=]
=}

Nurnber of employees
w
a8
=]

Number of police officers

200 +—

100 —

0-10 11-21 22-32 33-43 44-54 55-85 B6-76 77-87 88+
Modu Salary ($ thousands)
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Diagramme en barres

Hunber of stadents
350 0 50 100 150 200 250

300 i Mechanical Enei

School of M.

250 A I Political Science

Human Kinetics

| a -net
@Boys Chemical Enginseri N

150 1 L OGirls Nursing

200

Number of students

100 Exgleh

50 - il gineeriy

04 | | Leisure Studies |-
History |+

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 Women's Studies |-
Criminology |-

Sociology |*

Philosophy |*

M. ics and Statistics

Physics

Environmental Studies |-

Visual Axts |-

Theatre |-~

T T T T
1} 50 100 150 200 250
Hunber of students
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Graphiques XY

Courbes Nuage de points
o Comparer 2 variables, x variable de o Comparer 2 variables
contrdle, y variable réponse o CORRELATION
o CAUSALITE
0 Les points sont réliés
0 100 -
30 e :g
£ 2 il 85 . *.
g 20 o 80
75
3 150 70
E 65
H 100 60

2}
&

o
o
=)

vy Febraory  March Ao May e iy 10,000 30000  §0000 70,000 90,000 110,000
Income ($)
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Nuage de points

Local index
100 -

Local indlex ¢
100 . .
% .

80
.
70
60 .
.
50
40 . .
30 .
.
20 . .
A .
10fe o *
.
0y T T T T
1900 1905 1910 1915 1920 .
Year 0~ T T T T
1900 1905 1910 1915 1920
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Nuage de points - Scatter Plot

http://www.datamology.com/sample-S2.shtml

o Visualisation de la
vitesse, relative a la
terre, de la galaxie
NGC7531

0 Mesures a des points
différents de la
galaxie

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

EastWest X Velocity

1775 x %
. *
xn:cx ¥y
L
%’Q&II I x
T 0
ixix xo°é o %
WO o
1684 x W %
x ©
P w e xs
%0
33K
T x b3 "gx x
E % x+ 5, Fax oﬁ i E
= 3 Eomx opx X ox Xy E oy
= PR Xt X oxx &
£ 1592 R b 5
kg w x% ko ox oy o, ++ +
z x X o K + + 4+ &
2 oy i oo ¥ x Ay %
= L ;8“ % x4
= % 2 ®
= o { P TR
o X x
°q & ";u
1501 [¢]
% 0 0,00
o iF
% Fs
E *E&ﬂ
x
o xi@‘
1409 L¥
29.7 14 147 295

-0.1
Jittered EastWest (arcsec)
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Plusieurs Variables

Utiliser la couleur, a0
la forme, la

|
I
150000

texture,...

125000

{
result C100000;

75000

~-1000
=750
-500
~-250
0

250 resultB

result A -15000 1
-17500

@Kraus & Ertl, U Stuttgart, http://wscg.zcu.cz/wscg2001/Papers_2001/R54.pdf
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La visualisation d’information

o Techniques efficaces pour visualiser :
Données multi-dimensionnelles

Données abstraites

Appartement

Mai Péniche
laison
400 000 $ L] Pas de garage Pas de garage
Garage 2 chambres
¢ 4 chambres HE = | enove O D(l;l :é:::t;\bres
1 Rénové Petit jardin I
i L] i i o 6rand jardin | 1| Trajet 20 mins g.':;.ii "lcg‘i'\?" s
Trajet 15 mins J

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Visualisation a base de glyphes

Les valeurs de différents variables sont représentés par
des caractéristiques

Var 1
Eye spacing

Eyebrow slope Head eccentricity

Var 5.
Eye eccentricity
Eye size
Pupil size 0
Nose length
Nose width
Var4g

Mouth openness

Mouth curvature
Mouth width 0

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Les visages de Chernoff

Eye spacing

Eyebrow slope Head eccentricity

Eye eccentricity
Eye size
Pupil size
Nose length
Nose width

Mouth curvature

Mouth openness
Mouth width

siad
@\ttp://www.stat.haward.edu/People/FacuIty/HermanfChernoff/HermanfChernofffIndex.htmI
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Chewy 4 Golden

Bland @ ° Nutty

Dry Crunchy

Soft

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Cooked Processy fiavour

Diagramme Etoile - Radar

Neg persistence

Spent ground flavour

Stale Oxidized flavour """

Cereal flavour v

Fruit Floral flavour <

RN
Chocolatofla/\;urj/ / \ \Bi

itter
Caramel flavour~ = Bumt Smoked flavour

Brew
Overall aroma

Cotfee aroma
* Roasted Bumt Smoked aroma|

* Caramel aroma
Fruity Floral aroma
* Overall flavour
T+ Cofee flavour
vt Acid

R =

« Mosaic Display »

Hartigan & Kleiner
(1981) Female

Class
A Gend

o encer st [2nd | 3rd |Crew
Adult Male 118 | 154 | 387 | 670
57 | 14 75 | 192

Child 0 0 35 0 M al e
5 1 13 0
Adult Female 4 1 13| 8 3
140 | 80 76 20
Child 0 0| 17 0
1 13 14 0

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

First Second
First Second

Third Crew
Third Crew

02/05/13
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Treemaps

-1 Shneiderman, 1991

/* Treemap 97
o Vo s BEw

[t1qt3.qt

lt2at3 at
[t3qt3.qt

ltdqt3.at

[tSat3.qt

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Visualisation basée pixel

0 Affichage de grandes quantités d’information

0 Vue globale en permettant la perception de petites régions
d’intérét

01 Faire correspondre chaque valeur d'un attribut & un seul pixel

Arctic

Europe

Warmer

Asia-

|

1

North |Treerings 1
America |Pollen | |

|

1

|

Australasia-

South |
America

Colder

Antarctica-

}
HIIII-IIIIIII

1 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

Year AD

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13 {bhttp://WWW.COOlInngraphICS.COm/
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Pragmatique vs artistique
| 50 Lisa Jevbratt, Interface: Every (P)

http://128.111.69.4/~jevbratt/1_to_1/index_ng.html

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Matrices de Scatter Plot
(7]

01 Pour un tableau avec M variables, on peut créer
une matrice pour les regarder par paires

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

02/05/13

35



/35

"e % % “ . '] N - e ]
S | % 2 | B |2 | R | A | & T
)‘l LF) 4 - . LT S ~ v
" - . - g v _': ~ 3
— | # &% F|F| &l
Cheaperhomes  * T . w | st La e . g
= Worse transit Desowe Fg . i 2= “(7 o R IR pewmtsnn
Satery Y, we & ! 2 Lf' p- Sufety (Crime
Croma e o ’ ¢ 4 bes
Bester shopping = Restanrnees o A > % AT fu teutacaee
better food (== > = * v 7e
A =
o | ¥ | .5 % -
, " b
. 8 3% LTV e Orsty
" i |
» :
Cvatow CreavveCapnad
™ 5 s Capta
lower creativity ?
Howrng Quairy
Creen
Souce
Wellness not homeeloll B < O ¢ LY et
correlated with
other factors
Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
o
Parallel Coordinates
(c) (P) ) (P
Inselberg, 1959 | 5
oA A
of--@ B A
E B B
< . B
[ H A
Prix (P)
A et B sont inversement proportionnels
B et C sont étroitement corrélés
A B C D E F
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Probléeme de place

[
sep_len sep_wid pet_len pet_wid
4. . 2.62

/ ~Js Figure 2: A subset of a Census Income data set (42 dimen-
412 1.88 0.70 10.02 sions, 200 data items) in Parallel Coordinates. Individual
. . . : data items cannot be seen clearly.

Figure 1: Iris data set (4 dimensions, 150 data items) in Par-
allel Coordinates. Individual data items can be seen clearly.

http://davis.wpi.edu/%7Exmdv/docs/vhdr_vissym.pdf

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Clustering

I

sepalTength sepal_videh petal_lengch peral_widtn
308 .52 7.20

o Grouper les
observations

0 Hierarchical parallel co-
ordinates

o Groupes par similarité

o Affichage en utilisant la
transparence et faisant
correspondre la couleur &
la proximité

http://davis.wpi.edu/~xmdv/docs/vis99_HPC.pdf

02/05/13
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Comparaison
S

sepal_length
X

sepal_width etal_length
- X

etal_width sepa Tength aepan_viden petai_tengch pecal it
62 508 +.52 7.0 2.2

Un des 3 clusters

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Hiérarchies de données
176 ]

Folders X
Desktop -
@ My Computer

-9 3% Floppy (A)

[i]-

o

{1 Adobe Albums

Examples ofneractive webs
Lonsasf:

Goors et Catego
9 Casuencis s tc
g, by’ ks
General et and Far|
[T —
& Aty Daline

y iageion

] sk fnfrkts)

st com (ot By A

o
Artand History

5 e T f v

3 e e B s

E

Entertainmen, Trav

ortsl 00 yu vt k)
ks to contetars rforation
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Arbres hyperboliques

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

http://graphics.stanford.edu/videos/h3/

Websites as graphs

bleu : liens (a)

rouge : tableaux (table, tr, td)
green : div

violet : images (img)

jaune : for forms (form, input,
textarea, select, option)
orange : (br, p, blockquote)
noir : html tag

gris : autres tags

Aeere

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

{}jﬂtp://www,aharef.info/2006/05/websites_as_g raphs.htm

02/05/13
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COMPUTER SCIENCE FULLSCREEN

http://well-formed.eigenfactor.org

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Diagrammes Daisy
a0

Dry
Wet
Leeds Showery
{ wet, Saturday, Amazon }
Sahara
http://www.daisy.co.uk
Saturday
Amazon
Sunday

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Diagrammes Daisy
s

Test d’'un programme
de communication

Variables :
o Jour
o Heure

1 Durée conection

o Erreur

02/05/13

Cartes choropléthes
http://www.cdc.noaa.gov/USclimate/states.fast.html

Im United States Climate Page
Click on state of interest

0 Les cartes sont
traditionnellement utilisées
pour représenter des regions

0 Mais, elles peuvent étre
utilisées pour afficher des
propriétés de ces régions

o Chaque état a une couleur qui
correspond & la densité de la
population

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

[]o20
[ | 2050

50-100
100-200
200-500
500-1000
1000+

Population per square
mile by state
2000 census figures.

02/05/13
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Real-Time Web Monitor

9 12:03:02PM

Module Image - N

@ttp://www.akamai .com/html/technology/dataviz1.html

Tweetping

=0 €0 G
o En

Nodejs
Socket.io
Processing.js
Backbone . j5
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Lost. masheog]
#toomuchtoaskfor

south america
[Tleet ]
2686
[Vora:

Chars |

Cost-maentos]
#llomodas2013

Bchloebennettxo

africa

739
[Vora:|

[Chars |

—

Lozt sosrtog]

2]
#0fMonstersAnddon . #IDon ike

Lozt _amenticn: | Last emention: |
#3lackouT MW #tokofusiooki00:

@ttp: /[tweetping.net/#

02/05/13
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Cartogramme
N

0 “Exagerations” deliberées d’une carte pour coder l'information dans les
dimensions spatiales

o RS L2 o o R (R et e R [ b o]
La taille de chaque territoire représente la distance totale parcourue en train par ses habitants en 2003; un tiers des pays
des pays n'a méme pas de systéme ferroviaire. (@Thames & Hudson)

5 EEi%fgitég"%%é%%”vﬁgée%g%iﬁt'on
Texlre m‘ésﬁ ity 2 Banple ... §§ | Ud I z 1

Aformation ==

£
iy i A2 LR
goal iiggeneral emeCongiiy, 0 O gE e
E i ,m""""g! U Ao g% §§ §§° :{:“mgg
e — FEg L
g .
10 farip A et E e L y e
hits Names used by major presidential candidates in the series of Democratic and Republican debates leading up to the Iowa caucuses.

Roll over any candidate’s
name for details.

hope

The length of each circle
segment represents the
total number of words
spoken by the candidate
during the debates. Each
tick mark represents 1,000
words.

Each thin line represents
one candidate speaking
the last name of another
candidate.

Each slice represents
one debate, arranged
clockwise from the first
to the final debate.

Every line ends at an
arrow, which points to the
name that was spoken.

E4] -
@ﬂp://searchuserinterﬁces.com/ book/sui_ch11_text_analysis_visualization.html
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ttp://www.turbulence.org/Works/song/gallery/gallery.html

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Musique
NN —

)K_doml,l.lkeAPrlyef
Pop music has its own style of repet

Bach, Three of the Goldberg Variations
The images are as closely related as the music
and show the AABB form.

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Emotions

{bhttp://twistori.com/#ifbelieve

% - inspired by
hand-crafted by

amy hoyand

of sash7. getthe
 opaen

2% Widget C

1 k;wuh lef
hats ime tracking? ty
letsfrecide.com. fromthe
makers of twistori.
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Emotions

{bhttp://www.wefeelﬁne.org/movements.html

Weatte! L atan e

i am little sad to leave and i have not finished my travels here i feel like
there is so much more to see and do and i have just a so little time and
funding

02/05/13
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Visualisation Scientifique

Module Image - Nancy Rodriguez -

02/05/13

PACIFIC Exchange Rate Service

Quantités scalaires — 1D

F 2
Graphiques ! SciVis vs InfoVis 2

Daily Exchange Rates: U.S. Dollars per 1 European Euro

e

\

\,\

N

M/

|

J

%

o B
Feb 2013

W )
Mar 2013

O o
Apr2013

Module Image - Nancy Rodriguez -

© 2013 by Prof. Werner Aniweiler, University of British Columbia, Vancouver BC, Canada.

02/05/13

Permission is granted to reproduce the above image provid
Time period shown in diagram: 30/Jan/2013 - 30/Apr/2013

fed that the source and copyright are acknowledged.

http://fx.sauder.ubc.ca/plot.html

02/05/13
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Grilles réguliéres

£ mcca

Quantités scalaires

Module Image - Nancy Rodriguez - 02/05/13

Data

O density @ values

ColorMap

Color map

- 4,4187E1

I
_ 2,2328E-2

Display
Ovaie @ logarithn

O absolute  [] threshold

Quantités scalaires — Grilles régulieres

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Isolignes

Ligne parcourant
tous les points
d’égale valeur
sur un carte

«« Courbe de
niveau » : forme
d’un terrain

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

<

NOAA/NCTR

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Dec 26, 2004
00:59 (UTC)
Mw=9.1

credit NOAA / PMEL / NOAA Center for Tsunami Research
@http://nctr.pmel.noaa.gov/ind071204.html

02/05/13
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Utilisation de la 3D
e

= Faire correspondre la valeur & la hauteur

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Quantités scalaires
T —

i AN ®)

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Surfaces

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

cChilterm bil

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Quantités scalaires — 3D
[ 101 |
o Visualisation de volumes

0 Trés utilisées en imagerie médicale et simulation de
fluides

olejefe
¢ |®|@®|e]e
(]
.

http://www.mikeash.com/thesis/thesis.pdf

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Isosurfaces
oz |

http://www.gris.informatik.tu-darmstadt.de/~mgoesele/projects/C1-isosurfaces.html
Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13 {b

02/05/13
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Rendu volumique

o La couleur et l'opacité
sont calculées en fonction
de la valeur scalaire dans
un point

01 Le contréle de I'opacité
permet de :

Montrer certaines surfaces
en appliquant opacité O ou

Ou voir 'extérieur et
I'intérieur en faisant varier
'opacité de 0 a 1

{51ttp://wwwAcs.utah.edu/~jmk/simian/img/scatter/gaIIery-soatter.htm

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Direct Volume Rendering Gradient: i Opacity

Direct Volume Rendering with Clipping Plane Context: ing Volume

http://www.cg.tuwien.ac.at/research/publications/2005/bruckner-2005-ICV/

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Données non réguliéres

Si I'on a pas de grille reguliére...trianguler !

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Probléme DUAL :

Un loup se trouve sur chaque point. Chaque loup domine
le territoire entourant sa base

Quelles sont les régions dominées par chaque loup 2

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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2 ou 3 loups

L I —

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

2 ou 3 loups
N

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Delaunay - Voronoi

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

La synthése

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

d’images
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Rendu photo-réaliste

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Rendu non photo-réaliste

© 1999 Kirby, Marmanis and Laidlaw

© 1998 Cassidy Curtis

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Visualisation de champs de vecteurs

71 Les valeurs représentent une information
directionnelle, i.e. vecteur

0 Le domaine principal d’application est la
dynamique de fluides

Visualiser la vitesse dans une surface ou volume
1 Elle est applicable oU des flux sont présents

01 Flux d’une population

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Visualisation de fluides

vitesse
. Vys Vs Vy ‘
/G < Donnée a

la grille

Da Vinci

SRS

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

chaque point de

02/05/13
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Fleches

Technique trés simple pour afficher la direction et la
la vitesse

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Fleches

Ok en 2D mais en 3D ®

QOu cela ?

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Clustering

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Particules

représentation
intuitive de la
trajectoire et des
vitesses des
particules fluides

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13
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Des icones

'‘GlyphSed’

http://www.sdsc.edu/News%20Items/PR022311_glyphsea.html

;/

02/05/13

SDSC
VisService

Module Image - Nancy Rodriguez -
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Streamlines et pathlines

Procédures du monde « réél »

o1 Une streamline (ligne de courant) est une courbe tangente & la
vitesse du flux & un instant t.

71 Une pathline (trajectoire) est la trajectoire d’une particule
individuelle se déplacant dans le flux.

— g Wi ‘.;._-&:.;

D aprés Hydrodynamique physique - Etienne Guyon, Jean-Pierre Hulin, Lue Petit - InterEditions /Editions du CNRS

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Trajectoires : Streaklines et Timelines

=1 Une streakline (ligne
d’émission) relie toutes les
particules étant passées . ™ o o
par un méme pointEa " El T
I’instant 1.

trajectoire trajectoire

trajectoire de la particu
P, émiseenEat,

01 * Une timeline est la

courbe qui relie plusieurs P P p.
. . e , — e—"
particules injectées au .
N . E ligne d'émission
meme IthClm‘ ef dont on relative a E a t

observe les positions
évoluer avec le temps
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Visualisation

Par primitives
Streamballs : spheres

centrées sur une
trajectoire

Streamtube : relie
des cercles centrés
sur un point d’'une
streamline et orientés
perperdiculairement
a la courbe
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http://web.univ-pau.fr/~bjobard/Research/Publications/these_jobard.pdf

Visualisation

Par texture :

LIC - Line Integral
Convolution

VNS 7

VN7

L

NHFAND

SN D
champ vectoriel

I |
vy
Algorithme LIC

http://iiun.unine.ch/paral/zoomin/Papers/Papers/Techniques%20LIC%?20Casera.pdf
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Exemple LIC
zs ]

Flow over surface of car - from CIRA, Italy
Italian Aerospace Research Centre
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http://wwwcg.in.tum.de/research/research/projects/computational-steering-in-the-virtual-windtunnel.html
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L” interaction

~q? ofe ofe
0 Permettre & | utilisateur /aux utilisateurs de
manipuler les données

o Trouver le langage approprié : clavier /souris,
dispositifs spécifiques, reconnaissance vocale et
de gestes

0 Prendre en compte le contexte d’ utilisation
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L’ interaction

| 129

7 La principale différence entre la visualisation
( papier » et la visualisation informatisée est

la possibilité d’ interagir et de modifier la
présentation des données

- Ken Brodlie
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L’ interaction :: Focus and Context

0 Perspective Wall (Card, Robinson and McKinlay, 1991 )
Heb. A !ﬂﬂ
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ER
o1 Fisheye (Furnas, 86)

L” interaction :: Focus and Context
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WS
Rots
! ) ! 1/

FroeAgent
Free Mechant Business.
Free Shop
Furniture
Garden
Gateway 2000
C Georgia Tech
D Google Search
E Guru Net
F HiFi
G

IM HotJohs
N Hot Office
P 1CQ Online Communication
$ Info Space
Internet Movie Database
U iqvc shopping
Land's End
Lonely Planet
Lycos

Mazzachuzatis Iretitue of Technobgy.
MeAten Anl-Wirus

Groceries

O Eggs
© Crackers

Panning across objects in
two directions.

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Jumps.. you for...
Vv !

brown fox I'm leaving

[Gncares |
© Eggs
© Crackers
“ Bread ]
¥ Milk
© Potatoes
50%

Zooming out for an
overview.

L’ interaction :: Focus and Context

0 Interfaces zoomables (Hemminger, 1985)

Groceries

o Eggs

o Crackers
~ Bread

& Milk

O Potatoes

100%

Zooming in for greater
detail.
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La Réalité Virtuelle

01 Principe d’immersion dans un
monde simulé (Sutherland,1966)

0« Virtual Reality » (Lanier, 80’s)

o Un monde calculé par « un
ordinateur que I'on commande, non
pas en écrivant des programmes,
mais par des gestes naturels, en le
parcourant, en I'explorant du
regard et en utilisant les mains pour
manipuler les objets qu'il contient »

(Howard Rheingold, 1993)
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Realité
Virtuelle

La Réalité Augmentée

71 Caudel et Mizell (1992)

7 Nouveau paradigme d’ utilisation
pour préserver | expérience du
monde réel en ajoutant de
I” information (pas seulement
visuelle)

1 Enrichir 'interaction avec le réel

(Caudell et al., 1990)

o Simplifier I'interaction avec le virtuel

(Mackay et al., 1993)
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Avec des objets du monde réel

+ interaction multimodale
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s Crowd View

o
1%
®
(5]
0
(7]
@
0
0
@ )
(13)

http://metropolitain.io

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13 {b

/35 68



/35

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

Conclusions

La visualisation « transforme » en
information des données numériqu
provenant des simulations et des
expériences scientifiques...

Elle permet aussi d’ explorer et
avoir une vue d ensemble des
données abstraites (réseaux,
documents)

Le choix d’ un technique de
visualisation est trés important, la
visualisation cherchant & « fournir
des informations sur le sujet pour
lequel elle a été congue »

L’ utilisateur et |” information font part
de la solutionl!
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) i& '

WHAT WE

Sl

DEPENDS MAINLY ON WHAT WE

LOOK FOR

-JOHN LUBBOCK
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MERCI!

-1 Des questions?

Q-

)\ 1Y

Module Image - Nancy Rodriguez -  02/05/13

C’est la pause ¢
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