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ROUAGE intra-domaine

J'rrg—r nter domaine

Proicee) e de loutage Inter-domaine officiel de
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HL}F’ [ et BGP

® Conseguences:
Dégradation des performences de bout-en-bout

Consommation excessive de ressources sur
I'infrastructure du routage inter-domaine
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e = JI‘C’”O Conception du protocole

tal ’I'mplementatlon du protocole

“Erreurs :de configuration
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e B¢ _soms de connaissances sur le comportement
~ duiprotocole en environnement « réel »

® Utilisation de la Simulation
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BIOCOIE “ﬂe loutage Inter-domaine

Jenr ;e de sur lI'Internet:
Vstemes Autonomes (AS)

r;nmumcaﬂon de données de routage entre
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= ':=A=Ses voisins: echange de routes

e Algorithme d'évitement de boucles dans les
routes: Algorithme a vecteur de chemin
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= ORI R A e HaNgE d eNmessates

EEsimessages UPDATE contiennent des
ZINoNces de route ou des rejets de route

C 6} tenu des annonces de routes:

-a-a destination annoncee (prefixe)

== |3 route pour I'atteindre & travers I'AS de annonceur
~  (ASes atraverser pour atteindre la destination)

* Des Attributs de chemins
e Contenu des rejets de routes:
= La destination rejetee
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C rtalnes Implémentations ajoutent des étapes au
- processus de decission (CISCO)
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2 Utlllsatlon de Politiques de Routage
= Lors de l'accesition de routes
= |Lors de I'annonce de routes
= Lors du processus de decision




Toutes
les routes | Processus
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Politiques de e —
routage Décision fotﬂ'tggtées de
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Meilleurs
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fl \/OJ d€ messages, a la detection d’'un
J angement des tables de routage

= -_ 1§ v0| des messages d’annonces restreint par
_- imer (Minimum Route Advertisment Interval,
— “MRAI).
» Implantation de BGP a 2 niveaux:
= Entre les ASs, EBGP

= A |'intérieur des ASs, IBGP
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S Le eur de la convergence de BGP
e |IIat|ons persistentes de routes
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-rn,f* 'T_enteur de convergence induite par le Route
" Flap Damping

o Causes diverses:

Imputables au protocole BGP
Spéculations sur certains phénomenes
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== Propagatlon de I'Instabilite vers de larges portions
- de I'Internet
o Effets visibles:

Augmentation des taux de pertes et des délais
Consommation de ressources sur l'infrastructure



=
auses de [’ Instab._,_Law

BEGISIONS d |mplementat|ons de BGP

Sialel e S GEE

=Ie -'s @de configuration des routeurs
S ‘Software, et crashs de routeurs

(I\/Ietrlque IGP, I\/IED»
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Message BGP
MED=38
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@5Gillations persistantes de joutes,.

‘EHJS ele . 10)0) ﬁﬁ‘-‘!.’ Q! au | de
GILES par Politiques

erleof ~dance du choix des politigues de
oL 1;: ‘par les Ases

= &SSIblllte de présence de politigues
= $Tncompat|bles

o Consequence. Un groupe d’ASes peut faire
osclller leurs choix entre différentes routes

» Impact important sur la convergence




RAlentissement de la convergence pa
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VEIfiode de suppression
cles rou;_’g instables
a1 Une penalité a
e route

ns certaines Situation, si une route oscille puis
redewent stable, le RFD empéche de propager
- ['Information de stabilité @

oExemple: s 2 s 5
@ 8 @8
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Avchitecture du Slmulaw
ProgesiifegMek unéﬁhltecture de simulation
oLy B. S
OOJe Hif;; reproduire au plus prés les
If) z ilités observées sur Internet

| dele définit cing éléments:

_" e I\/Iodele de Speaker BGP

— _es Topologies de Sessions BGP a utiliser

» |_Les Modeles Internes des Ases
= |Les Politigues de Routage a utiliser

* Le modele de Délais de Transit pour les paquets
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Viodele de Speaker BGERS
Nogie ee“ Srltelie ¢ Eesi tepolegies: de
SImlation

1\/Jorle3f:¥ de simulation: Abstraction du
ou ocole réel

ements du modele:

- Filtres d'Importation et d'Exportation de routes

* Processus de choix de routes par elimination
succeéssive de routes candidates

= Gestion simplifiee des sessions BGP

—
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Speaker
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Speaker
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Politiques
d’Importation
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Filtre
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Adj-RIB-10ut

Routes

Modifiées

Routes

Modifiées

| Gestionnaire
de sessions
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Décision
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« Utilisation d'ASes
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Vililtiples liens entres

—_—
-

~ Transformation de

-~ l'intérieur des ASes

o Génération a partir de
topologies d'ASs et
d'informations de niveau
routeur
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_Politi ues de Routa [

glitgL les. de rouj;ae Implementation des:

Strateg‘cs deYolate (eSS ASE

VIISE enioeuvre: regles de decision
T/r 25 de politiques appliquables
== JﬁTthues de transit
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= T ollthues de sélection local de routes
=

S

"~ Politiques d'AS prepending

: Application des politigues selon relation entre
ASES:

= Relation Provider-Customer

—

« Relation Peer-to-Peer



DENEIL AVersée du lien
D) J_'E cupation du CPU du routeur par differentes

7~
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ans le modéle, a chaque message est

= f‘ =—} Un délai de traversée de lien: obtention grace au débit
du lien (fonction du taux de pertes et du RTT du lien)

« Un delai induit par la charge du routeur: comprend le
traitement BGP et le retard du aux autres traitements du
routeur
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Conclusion a2

1E1P: LLE Protocole de Routage inter-adomaine
SN RLENNET

ool;; IeS d’Instanilite toujours inrésolu de

] rrmf' € satisfaisante

— Le *solutlons passent 'utilisation de la
—— _m_ulatlon

e =
——

e Proposition d’'un modeéle de simulation réaliste

e Prochaine étape:

= Variation des parametres pour approcher le comporte
réel des instabilites

= Tester des solutions de réduction de ces instabilités






