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Controle packaging
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Ftat des travaux: Tomographie

Maximum Likelihood Expectation Maximization
Simultaneous Iterative Reconstruction Technigque












Ftat des travaux: Simulation

Matrice de Radon
Raycasting



Matrice de Radon et Faisceau THz

Paramétre confocal (Profondeur de champ)
\ Ouverture
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3/119; 119x113 pixels; 32-hit; 6.4MB
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Raycasting et réfraction EEEN



Missions proposees SHas

= Accélération GPU un EEEE

= (Généralisation 3D -

= \/isualisation



Formation et Profil

3D technique
Traitement de 'image
Traitement du signal

Profil technologique
Curiosité pour " électronique
Résolution de problemes



Premiers pasdansle =
GPU i

Man vs Wild u  EEEEEEEEEE




Performance optimization revolves around three basic strategies: o SEEE
e Maximizing parallel execution Er EEEE
e Optimizing memory usage to achieve maximum memory bandwidth 11
e Optimizing instruction usage to achieve maximum instruction throughput |

Cuda Best Practice Guide EEEE



Utilisation de la mémoire registre " mat

Global Shared Register N PEEE
Memory Memory Memory e EEEE

200 GB/s

Architecture Fermi EEEE

8+ TB/s
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Métriques de qualité
GPU




Métriques de qualité ST

Occupancy R

Instruction-Level Parallelism

Thread-Level Parallelism
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Jccupancy




D006 4

Occupancy : 0% EEEE



Warp A

D006 4

Occupancy : 25% EEEE



0060C

Occupancy : 75%

Muu
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Warp A

Registres: 32/threads
Max: 64 warps/blocs
100% occupancy

33% bandwidth

Limites de I'occupancy

Warp B

_ (] |
Registres: 64/threads

Max: 32 warps/blocs

50% occupancy
100% bandwidth



nstruction-Level -
Parallelism " EaEcEER




B = memory[0];

B=B+ 10;

// A devient indisponible
// Latence arithmeétique

// B devient indisponible
// Latence mémoire

Latences mémoires et arithmeétiques



X Segment indépendant 1

)

X Segment indépendant 2

)

X Segment indépendant 3

)

X Segment indépendant 4

4 segments de X instructions indépendantes,
X étant la densité arithmétique

Instruction-Level Parallelism



Thread-Level

Parallelism




A.1

A.2

A3

B.1

B.2

B.3

Thread-Level Parallelism
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Missions principales Tl EeaEs

Accéleration GPU [ EEEEEEEEEE
EoC - EEEEEE



Cas simple: Matrice de Radon

Paramétre confocal (Profondeur de champ)
\ Ouverture
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Cas simple: Matrice de Radon
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Cas simple: Matrice de Radon

Excellente densité arithmetigue
Pas de dépendance mémoire
Pas d'effet de queue
Occupancy > 95%



18]0)

De 11.2 secondes a 0.1 seconde



Cas complexe: Reconstruction
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Cas complexe: Reconstruction
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Cas complexe: Reconstruction

Faible densité arithmeétique

Enorme dépendance mémoire/arithmétique
Pas d'effet de queue

Occupancy > 90%



18)%

De 12 minutes a >1 minute.



Simulation par Raycasting discret
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Simulation par Raycasting discret

Image

Projection

Matrice de Radon
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Simulation par Raycasting discret

Densité arithmétique faible
Dépendance mémoire présente
Effet de queue important
Occupancy proche de 50%



30x

De 90 secondes a 3 secondes.



Missions principales Tl EeaEs

Généralisation a la 3D continue O EEEEEEEEEE
[ | HEEEEEN



Discret / Continu
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Gestion des matériaux




Gestion des matériaux

1
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Gestion des matériaux _emiam
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Gestion des matériaux

1

48




Gestion des matériaux




Gestion des matériaux
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Collision segment a segment
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Simulation par Raycasting continu

Densité arithmeétique faible
Dépendance mémoire présente

Effet de queue important

Tres gros probleme de branchements
Occupancy proche de 10%



OX

De 3 secondes a >0.5 seconde.



180Ux

Comparé a I'état initial de I'algorithme



Missions secondaires Tl Eeicaes



Mission proposees -

= Accélération GPU e EEEE

Généralisation 3D -

Banc d'analyse vectoriel

/isualisation 3D

. . ) 11
Communication " EEEE



Banc d'analyse vectoriel _=mcaE
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Banc d'analyse vectoriel

Amplitude

Phase
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Visualisation 30
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Visualisation 30
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Communication

buffer[mdata.lLargeur*mdata.largeur*mdata.lLargeur*mg
L o

ba.what()

|1
|1
24 % Predicted state and covariance ...
25 — X prd = A * X est; ....
26 — pprd =& * p est * A' + Q; B BHER
27 EEN
28 % Estimation ...
29— Se=sHeRepeprd e CHV TR ...
30:'= ';L=H * p prd'; . ..
3% - klm gain = (S \ B)'; ...
¥ EEE
33 % Estimated sgtate and covariance ....
34:'= X est = X prd + klm gain * (z - H * x prd): ...
3o p_est = p prd - klm gain * H * p prd; ...
2’6/ % Compute the estimated measurements ===
8= v =H * x est; ...
H [ 1
H EEEN
EEEN
350 A : HE
|1
|1
an (ry, rx) *180/ > getting-polar-angle .....
Sk s NN
RN
EEEN
Qast(t,)), HEE
ch(last(l,:)) then BEEER
,=:,.,,,:ii:z?‘l"?::laSt\ (l)-last(Z,1l)*last(3,1i)): . ...
*(last(2,i)*last(3,i+1l)-last(2,i+l)*last(3,1i)); ....

Isum = Isum + Ipie;

end,

end



Conclusion " SaEcEEE



Mercil @

Des questions?
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