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IMAIOS

 Stage Professionnel en Entreprise

 Société e-Learning à destination des professionnels 

de santé

 Base de donnée d’images médicales

 Recherche et développement



Parcours

 Master informatique
 Orientation I2A
 Axé imagerie

 Projets autour de l’image :
 CUDA : Résolution Voyageur de Commerce
 Codec Images GIF, XPM, PPM
 Recherche d’images à l’aide d’un langage sémantique
 3dsMax / UDK 3D Engine / OpenGL



Thème

 Lésions du foie sur des images scanner

 Computer Aided Diagnosis (CAD)

 Content-Based Image Retrieval (CBIR)



Content-Based Image Retrieval

 Objectif : Retourner les images les plus proches 

d’une requête (une image)

 Critères

 Méthodes
 Directe
 Distance
 Classification

 Validation



 Données :  Images scanner

 Produit de Contraste

 Caractéristiques visuelles des lésions

 Classification des lésions

Contexte



Images scanner

 Images médicales scanner

 Tomographie

 Hounsfield Unit

 Niveau (Densité)

 Largeur de la Fenêtre (Contraste)



Images scanner

 Format d’image : DICOM

 Rehaussement :

 Faible Contraste des images scanner

=>   Injection d’un Produit de Contraste

 Capture des images à différentes phases 

(cinétique de rehaussement)

Actuellement : Une seule phase traitée



Caractéristiques visuelles

 Critères visuels du radiologue

 Contour (Net, Régulier ou Irrégulier)

 Forme (Ronde, Ovale …)

 Paroi épaisse ?

 Cicatrice centrale ?

 Homogénéïté (Hétérogène ou Homogène)

 Densité (HU, Evolution dans le temps après injection)



Classification

Nom Spécificités

Kystes Contours net, Homogène, Densité proche de l’eau, Rond

Lésions
Hypervascularisées

Rehaussement rapide

Cocardes Contours irréguliers avec paroi épaisse, Hétérogène



Développer une application 
classifiant les différentes lésions du 

foie

Projet



Extraction 
des ROIs

Description

ROIs
Description

Calcul des 
Features Enregistrement

Construction de la BDD

Traitement d’une requête

Calcul des 
Features Comparaison

Classification



Contraintes

 Taille en mémoire réduite

 Rapidité  (Accès réseau - Temps Réel)



Outils

 Langage C++
 Bibliothèques:
 ITK

 Histogrammes
 Filtres
 Transformées
 Calculs Matriciels
 Statistiques
 …

 VTK
 Visualisation
 Interface Graphique

 Gestionnaire de versions : SVN



Avancement

 Réalisé : 

 Récupération des valeurs des tags du header DICOM

 Affichage à l’aide de la souris de la valeur HU d’un pixel

 Extraction d’une zone d’intérêt Ellipsoïde

 Construction de la matrice de co-occurrence des niveaux de gris

 Fonctions statistiques : Entropie, Variance, Ecart Type …

 En cours :

 Implémentation des fonctions d’extraction de Features (Haralick, Law …)



Affichage de la valeur HU des pixels



Conclusion

Perspectives :
 Travailler sur plusieurs phases
 OpenCV
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