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@ GUI Android : View et ViewGroup

@ Gestion des interactions avec les vues
© ViewGroup, Layout et mise en page
QO Attributs importants d’'un élément View

O Aspect mobile : adaptation a différentes configurations
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Organisation d’une GUI Android

ViewGroup

\ \
‘\ﬂew ‘\ﬂew

‘ View

‘ View ‘ View

o View : élément de type widget (bouttons, champ texte, etc.)

o ViewGroup : un type de View gérant d’autres View, par un
mécanisme de mise en page : grille, liste verticale/horizontale,
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https://developer.android.com/reference/android/view/View
https://developer.android.com/reference/android/view/ViewGroup

GUI Android :

Plan

Q GUI Android : View et ViewGroup
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GUI Android : View et 1

La classe android.view.View

Principes d’utilisation
o Toutes les widgets sont des sous classes de View

o Il est possible de créer une Ul dans le code Java, mais on
définit généralement une Ul grace a des fichiers XML

o A chaque type de View correspond ainsi une balise XML

en XML =
<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"”
android:text="@string/button_text"
. />
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https://developer.android.com/reference/android/widget/Button

@‘ Alarm

f®‘\

récupérables dans I'éditeur :

Palette

Common

Text
Widgets
Layouts
Containers
Helpers
Google

Legacy

Q @ —  activity_main.xml ~
9 Button @ Qi 0dp, J3
= ImageButton
$# ChipGroup
@ Chip
+ CheckBox

(© RadioGroup

© RadioButton

™ ToggleButton
=® Switch

€2 FloatingAction...
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GUI Android : View et Vi

Texte uniquement

<Button
android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content"”
android:text="@string/button_text"
. />
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GUI Android : View

Icone uniquement

<ImageButton
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"”
android:src="@drawable/button icon"
. />
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GUI Android : View

Texte et icone

<Button
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/button text"
android:drawablelLeft="@drawable/button icon"
. />
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etc.

GUI Android

CheckBox

“CheckBox

android:id="@+id/checkBox"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="@string/checkbox" />
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GUI Android : View et ViewGroup

vv‘.'.*‘

Exemple 2, Text Fields : < EditText >

Sert a créer une ligne de champ texte, par exemple la ligne to
ci-dessous, avec diverses options possibles

(™ Compose
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GUI Android : View et ViewGroup

type de clavier : android :inputType

<EditText
android: id="@+id/defaultTextField"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content"
android:inputType="text" />

Clavier par défaut :
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GUI Android : View et ViewGroup

type de clavier : android :inputType

<EditText
android:id="@+id/email address"
android:layout width="fill parent"
android:layout height="wrap content”
android:hint="@string/email hint"
android:inputType="textEmailAddress” />

gwer r tyuiop
asdf gh j kI

&4« z x ¢c vb nmea

7123 @ . Done
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GUI Android : View et ViewGroup

android :inputType = “phone”

2 ABC 3 DEF
5 JKL 6 MNO
8 Tuv 9 wxyz

0+
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GUI Android :

Autres comportements du clavier

<EditText

android:id="@+id/postal address"

android:layout width="fill parent"

android:layout height="wrap_content"

android:hint="@string/postal address hint"

android:inputType="textPostalAddress|
textCapWords |
textNoSuggestions" />

» Tous les possibilités pour android:inputType
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http://developer.android.com/reference/android/widget/TextView.html#attr_android:inputType

GUI Android : View et v 1P

Icone de fin de saisie imeOptions
IME — Input Method Editor

: @ actionUnspecified
<Ed 1tTEXt @ actionNone
android:id="@+id/search" @ actionGo
5 = 135 " @ actionsearch
android:layout width="fill parent o o
android:layout height="wrap content" ga‘:f"":e“
— — actionDone
android:hint="@string/search hint" ® actionprevious

android:inputType="text"
android:imeOptions="actionSend" />

Name

Named Name Names &
T2 3 4 s e 7 8 9 o
qgwer r tyuiop

asdf ghj kI

4 z xcvbnma@a

L x)

» Toutes les possibilités pour android:imeOptions
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http://developer.android.com/reference/android/widget/TextView.html#attr_android:imeOptions

Gestion des interactions avec les vues

Plan

@ Gestion des interactions avec les vues
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Gestion des interactions avec les vues

Clic sur bouton, solution 1 : XML

<Button
android:id="@+id/button send"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:onClick="sendMessage"
android:text="@string/button send" /=

o Ajout de I'attribut android :onClick a I'élément Button

o valeur : méthode définie dans I'activité contenant la view

o signature standardisée : public void et un parametre de type
View

/*¥* Called when the user touches the button */
public void sendMessage(View view) {
// Do something in response to button click
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Gestion des interactions avec les vues

Solution 2

Ajout d’un écouteur (listener) au bouton, par exemple au
moment de la création de l'activité, dans la méthode
onCreate :

Button button = (Button) findViewById(R.id.button_send);
button.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
public void onClick(View v) {
// Do something in response to button click
}
1)
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Gestion des interactions avec les vues

Solution 3, Avec la librairie de Data
Binding ( Android Jetpack)

Jetpack est une surcouche des API Android qui facilite le développement A1l eleEel

Pour profiter du data binding, il faut modifier, si nécessaire, le
fichier de build pour activer cette fonctionnalité

To configure your app to use data binding, enable the dataBinding build option in your
build.gradle file in the app module, as shown in the following example:

android {

buildFeatures {
dataBinding true

}
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https://developer.android.com/jetpack
https://developer.android.com/topic/libraries/data-binding/start

Gestion des interactions avec les vues

<&

Solution 3

Une fois activée, une classe Java est créée automatiquement
pour chaque fichier 1ayout ou le code suivant est rajouté : la

balise 1ayout englobante

<?xml wversion encoding P>

<layout xmlns: i
xmlns:
xmlns:tool &
<data/>
<androidx.constraintlayouvt.widget.ConstraintLayout >

<!La\,fou‘t:>
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Gestion des interactions avec les vues

Solution 3

partir de celui du fichier 1ayout :
activitymain.xml = ActivityMainBinding
Elle permet un acces direct aux éléments view

public class MainActivity extends AppCompatActivity {
ActivityMainBinding binding;

@verride

protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
binding = ActivityMainBinding.inflate(getLayoutInflater());
setContentView(binding.getRoot());

binding.button.setOnClickListener (view -> {
System.out.println("click !");
H;
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Gestion des interactions avec les vues

Résumé du mécanisme d’interaction

Principes généraux
o Chague view est une ressource possédant un identifiant

@ android.app.Activity.findViewById (int id)
permet d’y accéder depuis le code Java

o A chaque type de view correspond un Listener
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Gestion des interactions avec les vues

Récupération des données apres vali-

% compose > we i

A rajouter au moment de la créaction de I'activité, e.g. dans

onCreate :

EditText editText = (EditText) findViewById(R.id.search);
editText.setOnEditorActionListener(new OnEditorActionListener() {
@Override
public boolean onEditorAction(TextView v, int actionId, KeyEvent event) {
boolean handled = false;
if (actionId == EditorInfo.IME ACTION SEND) {
sendMessage () ;
handled = true;
}

return handled;




Gestion des interactions avec les vues

Un listener n’est pas toujours

Sync Brows

Ici, seul I'état de la checkbox nous intéresse :

public class MyActivity extends Activity {
protected void onCreate(Bundle icicle) {
super.onCreate(icicle);

setContentView(R.layout.content_layout_id):
final CheckBox checkBox = (CheckBox) findViewById(R.id.checkbox_id);

if (checkBox.isChecked()) {
checkBox.setChecked(false):
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ViewGroup, Layout et mise en page

Plan

© ViewGroup, Layout et mise en page
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ViewGroup, Layout et mise en page

La classe android.view.ViewGroup

Principes

o Un viewGroup est un type de view pouvant contenir
d’autres View, appelés children

o C’est la classe de base dont hérite les layouts et les view
containers

o A chaque type de ViewGroup correspond une balise XML

o La différence est qu’elle pourra elle-méme contenir des
balises de type View

Cours Android - F. Michel
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https://developer.android.com/develop/ui/views/layout/declaring-layout

ViewGroup, Layout et mise en page

Layouts : gestion de la mise en page

Layout : sous classe de ViewGroup
o Un Layout définit la maniére dont les Views contenues sont
disposées les unes par rapport aux autres.

o Des ViewGroup standards peuvent étre créés avec du code
XML

Exemples :
o RelativeLayout : chaque View définit son déplacement par
rapport a une autre View

o LinearLayout : disposition des éléments en 1 ligne ou 1
colonne dans l'ordre ou ils sont définis dans le XML

Cours Android - F. Michel
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ViewGroup, Layout et mise en page

Exemple
android.widget . LinearLayout

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="match_parent"
android:layout height="match_parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/text"
android:layout width="wrap_content"
android:layout _height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button android:id="@+id/button”
android:layout_width="wrap_content”
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a Button" />
</LinearLayout>
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ViewGroup, Layout et mise en page

Quelques Layouts usuels

Linear Layout Relative Layout Web View

<html>

<!-- web page -->
</html>
LGEEL TR ]

A layout that Enables you to Displays web pages.
organizes its children  specify the location of
into a single child objects relative
horizontal or vertical to each other (child A
row. It creates a to the left of child B)
scrollbar if the length  or to the parent
of the window (aligned to the top of
exceeds the length of the parent).

the screen.
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ViewGroup, Layout et mise en page

Quelques Layouts usuels

List View Grid View

Displays a scrolling Displays a scrolling
single column list. grid of columns and
rows.
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ViewGroup, Layout et mise en page

Mise en page hiérarchique

composants, en fonction de son implémentation interne de
LayoutParams. Exemple

LinearLayout

View

View
LinearLayout LinearLayout
.LayoutParams .LayoutParams

ConstraintLayout ConstraintLayout ConstraintLayout
.LayoutParams .LayoutParams .LayoutParams

ConstraintLayout

Cours Android - F. Michel
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https://developer.android.com/reference/android/widget/LinearLayout.LayoutParams

ViewGroup, Layout et mise en page

Exemples de code : RelativeLayout

an relativelayout.xml

I(.’xlvﬂ. version="1.0" encoding="utf-8"?> 5
<kelativeLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
3 android:layout_width="match_parent" 12 0 &
4 android:layout_height="match_parent"
5 android:layout_marginTop="15dp" Hello World
android:layout_marginLeft="15dp"

Hello World !
7 android:layout_marginRight="15dp"
>
1 <EditText
11 android:id="{g+id/editText"

android:layout_width:

rap_content"

android:layout_height="wrap_content”

14 android:ems=
5 android:inputType="textPersonName"
android:text="Hello World !" />

<Button

android:id="@+id/buttons"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android: text="Button"
android:layout_toRightof="@id/editText"
android:layout_below="@id/editText"
lid [ ]

</RelativeLayout>
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ViewGroup, Layout et mise en page

Exemples de code : LinearLayout

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent" «<—
android:layout height="match_parent"
android:orientation="horizontal" > \

</LinearLayout>
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ViewGroup, Layout et mise en page

Exemples de code : LinearLayout

_main.xml 52

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:orientation="horizontal" =

<Button
android:id="@+id/button2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
H android:text="Button" />

<Button
android:id="@+id/buttonl"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
H android:text="Button2" />

<Button
android:id="@+id/button3"
android:layout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"
H) android:text="Butten3" />

<Button

android:id="@+id/button4"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="Button4" />

</LinearLayout>
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ViewGroup, Layout et mise en page

Exemples de code : LinearLayout

5554:AVD_for_Nexus_One

HelloWorld

BUTTON BUTTON2  BUTTON3  BUT
TON
4
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ViewGroup, Layout et mise en page

Exemples de code
vertical

LinearLayout en

al
aaaQ e

@ + O NexusOne » v

m\E) |

<Button

android:
android:
android:
android:

| BUTTON I
| BUTTONZ I
| BUTTON3 I
| BUTTON4 I

<Butten

android:
android:
android:
android:

<Button

android:
android:
android:
android:

<Button

android:
android:
android:
android:

E/LinearLayout>

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android: layout widtl
android: layout height="match parent"
android:orientat

"match_parent"

="vertical" >

id="@+id/button2"

layout_width="wrap_content"
layout_height="wrap_content"
text="Button" />

id="@+id/button1"

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
text="Button2" />

id="@+id/button3"

layout width="wrap_content"
layout _height="wrap content"
text="Button3" />

id="@+id/button4"

layout width="wrap content"
layout height="wrap content"
text="Button4" />
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ViewGroup, Layout et mise en page

Liaison d’un layout avec une activité

creatlon de l'activité (cf cours 4)

o setContentView permet de spécifier le layout associé a
l'activité, c’est-a-dire le fichier XML définissant le ViewGroup

o Ce layout est identifié par un entier unique via la classe R : c’est
une ressource de type layout.

*MainActivity.java 2
package fr.iutmontp.hellowerld;
#import android.os.Bundle;[]
public class MainActivity extends ActionBarActivity {
= @override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.onCreate(savedInstanceState);
setContentView(R.layout.activity_main);
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ViewGroup, Layout et mise en page

Liaison d’un layout avec une activité

[% Package Explorer 52 = O [ *MainActivityjava 52 U Rjava < activity_main.xml
B % < package fr.iutmontp.helloworld;
» &3 appcompat_v7 % ®import android.os.Bundle;[]
¥ 53 > Helloworld [Helloworld master] . . L . .
public class MainActivity extends ActionBarActivity {
v @ >src
v i > friutmontp.helloworld e @override
N . ity protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
B 4 > MainActivity java super .onCreate(savedInstancestate) ;
v 2 gen [Generated Java Files] setContentView(R. layout.actjvity_main);

» g android.support.v7.appcompat
& Friutmontp.helloworld
» [ BuildConfig java

* D Rjava
> =\ Android
¥ =\ Android Private Libraries

» =i Android Dependencies
& assets

> & bin

> B4 libs

v &y >res

» &y drawable-hdpi
& drawable-ldpi

» 3 drawable-mdpi

» ¢ drawable-xhdpi

» &y drawable-xxhdpi

v &> layout

) > activity_main.xml
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Attributs importants d’un élément View

Plan

QO Attributs importants d’'un élément View
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Attributs importants d’'un élément View

Identifiant d’une ressource

<EditText android:id="@+id/edit message"
android:layout width="wrap content”
android:layout height="wrap content"
android:hint="@string/edit_message" />

android :id
o identifiant unique pour I'élément : permet I'accés a I'élément
dans le code

o @ est utilisé pour faire référence a une ressource dans du
code XML

o + nécessaire uniqguement lors de la premiere déclaration =
provoque la génération automatique d’un identifiant dans la
classe R.
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Attributs importants d’'un élément View

Taille d’une View

<EditText android:id="@+id/edit message"
android:layout width="wrap content"
android:layout_height="wrap_content"
android:hint="@string/edit message" />

android :layout_width et android :layout_height
o permet de spécifier la taille d’'une View :

o relativement a la taille du contenu : wrap_content
o relativement a la taille du ViewGroup parent : match_parent

android :hint
o texte par défaut dans le TextField

o Note : pas de conflit de noms sur edit. message, string et id
sont des types de ressources différents




Attributs importants d’un élément View

Parenthése : ressources de type string

= Android ~ € MainActivity.java &n strings.xml i@ activity_main.xml

v Kapp Edit translations for all locales in the translations editor.
7 [ manifests 1 <resources>
7 Hjava 2 @ <string name="app_name">Hello World</string>
> Fe1ava (generated) 5 <;reanurcea>
~ B=res
> drawable
> layout
> mipmap
~ [nvalues

an colors.xml
~ [ strings (2)

@ strings.xml (fr)

= Android ~ & — & strings.xml -+ © Translations Editor
v rapp + - @ | ShowAllKeys ~ | Show All Locales ¥ | & ?
> M manifests Key Resource Folder | Untranslatable Default Value French (fr)
> Wjava app_name app/src/main/res Hello World Hello World
> K java (genera hello_string app/src/main/res Hello World! Salut tout le
v ires
> Ex drawable
v bx layout
i activity_main.xm|
> B mipmap
N values
& colors.xml
I strings (2)

2 strings.xml
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Attributs importants d’un élément View

Taille d’une View

[ activity_main.xml 2 < mainxm! 1 MainActivity.java
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:tools="http://schemas.android. com/tools"
android:layout width="match_parent"
android:layout_height="match parent"
android:orientation="herizental" =

<EditText
android:id="@+id/edit_message"
android:layout_width="wrap content" -
android: layout_height="wrap content"
android:hint="@string/edit message" /=

<Button
android:layout_width="wrap content" -

android:layout height="wrap content"
android: text="@string/button_send" />

</LinearLayout>

_[Enter a Message Send
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Attributs importants d’'un élément View

Adaptation de la taille d’une View a

<EditText
android:layout weight="1"
. />

android :layout_weight

o permet de spécifier le ratio d’espace restant a occuper, en
fonction du poids des autres View de méme niveau

o 0 est la valeur par défaut de toutes les vues.

o si cette valeur est > 0, la View prend un espace
proportionnel aux autres valeurs, ou I'espace innocupé
restant si les autres vues n’ont pas de poids
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Attributs importants d’un élément View

Adaptation de la taille : optimisation

<EditText
android:layout weight="1"
android:layout width="0dp"
. />

Spécifier la taille a 0 permet d’éviter un calcul qui ne sera pas
utilisé, cest-a-dire la valeur de wrap_content.
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Attributs importants d’un élément View

Adaptation de la taille

Il activity_main.xml 8 < mainsml iJ] MainActivity.java

<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns: tools="http://schemas.android. com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout_height="match_parent"
android:orientation="horizontal" >

<EditText
android:id="@+id/edit message"
android:layout wmght*"]
android:layout width="@dp"
android:layout_height="wrap content"
android:hint="@string/edit message" />

<Button
android:layout_width="wrap_content"
android:layout height="wrap content"
android:text="@string/button_send" />

</LinearLayout>

Enter a Message Send
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Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Plan

© Aspect mobile : adaptation a différentes configurations
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Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Aadaptation de I’Ul au contexte

Propriétés d’un écran
o size — small, normal, large ou xlarge

o density — low (Idpi), medium (mdpi), high (hdpi), extra
high (xhdpi)

Principe et gestion de I’adaptation

o Chague layout ou bitmap est placé dans un sous répertoire
de res ayant un nom lié a la taille et/ou a la résolution
correspondantes.

o Note : le changement d’orientation (portrait ou paysage)
est une modification de la taille de I’écran
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Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Gestion de différents layout

MyProject/
res/
layout/
main.xml
layout-large/
main.xml

Un layout par configuration

o Pour chaque taille a supporter : un fichier layout de méme
nom.

o Chaque configuration est placée dans un sous répertoire de
res correspondant a la taille : res/layout-< screen_size >
e.g. res/layout-large.

o Par défaut, layout/ est utilisé pour I’orientation portrait.



Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Gestion de différentes orientation

MyProject/
res/

layout/ # default (portrait)
main.xml

layout-land/ # landscape
main.xml

layout-large/ # large (portrait)
main.xml

layout-large-land/ # large landscape
main.xml
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Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Gestion de difféerentes résolutions

Exemple pour les images
o Il est important de fournir des icones avec différentes
résolutions

o A partir d’'une image vectorielle, on génére 4 images ayant
les rapports suivants : xhdpi : 2.0, hdpi : 16, mdpi : 1.0, Idpi :
0.75

o e.g. 200x200 xhdpi, 150x150 hdpi, 100x100 mdpi, 75x75 Idpi

4x

\‘
rd

1x 1.5x 2x 3

<

\‘
P4
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Aspect mobile : adaptation a différentes configurations

Gestion de difféerentes résolutions

MyProject/
res/

drawable-xhdpi/
awesomeimage.png

drawable-hdpi/
awesomeimage.png

drawable-mdpi/
awesomeimage.png

drawable-ldpi/
awesomeimage.png

Acces automatique a la ressource correspondante

o Dans le code, @drawable/awesomeimage Sélectionnera
automatiguement la ressource correspondant a la résolution
courante.
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Conclusion

Résumé global

o View et ViewGroup pour I'UI
o Gestion des actions par listeners : (1) Xml ou (2/3) Java
o Adaptation : gestion par répertoires standardisés
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