Codage Graphique
de I'Information

Mountaz Hascoet,
Université de Montpellier, LIRMM



Plan

Introduction
— Un peu de déconstruction pour commencer

Workflow/dataflow

— Des données a leur représentation graphique
Interactive

Variables graphiques

Couleurs
— Modeles colorimétriques
— Palettes
— Contrastes et harmonies



Arcs

Sorted by rate of
incoming/outgoing
references

Martin Dittus — Arc diagrams to visualise IRC references — source: visual complexity
Martin Wattenberg — 2001 — Arc diagrams Infovis 2002



Arcs

Principe
* Positions sur un axe * Ordre sur les éléments
* Taille des cercles * Quantité de références sortantes
* Lien * Référence
— Source/destination — Source parle de destination
— Epaisseur des liens — Quantité
— Demi-plan — Lien inverse
— Longueur — Aucun sens

Martin Dittus — Arc diagrams to visualise IRC references
Martin Wattenberg — 2001 — Arc diagrams
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Matthias Dittrich - Source -
http://www.matthiasdittrich.com/projekte/dliste/visualisations/index.html



Course de bulles

Snake Oil Supplements?

Scientific evidence for popular health supps
LIPCATED) hare i, s e e ot e v

e Visualisation des propriétés
des compléments
alimentaires

 Codage

Taille «=> Popularité
Position (Y) «=> Preuves scientifiques

Couleur = Preuves scientifiques
Originalité

Source:

David McKandless, information is beautiful
https://www.informationisbeautiful.net/visualizations/s
nake-oil-scientific-evidence-for-nutritional-
supplements-vizsweet/




Anneaux

Visualisation de la composition d’une
université Australienne

e Organisation
‘\ — RMIT University
— College (3)
\ — School (8 pour DSC)
\. — Niveau
— Program (210)
— Course (2000)

Sources de Financements
Passerelles (4700)

— Intra écoles

— Inter écoles

Flux d’étudiants

Andrew Dun — 2012 — College of Design and Social Context - Source - http://intensional.org/rmit_dsc/



Inclassable
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Les difféerentes écoles

Géographes

— Jacques Bertin — Sémiologie graphique
Statisticiens

— Edward Tufte — Display of quantitative information

— Leland Wilkinson — Grammar of Graphics

Designers

— David McCandless, Aaron Coblin, Manuel Lima, etc

Psychologues
— Gibson, Affordance theory
— Lindsay, Norman — Human Information processing
— Colin Ware — Perception for Design

— Gestalt — Berlin School

Informaticiens

— Stuart Card, Jock Mackinlay, Ben Shneiderman, Robert Spence



Des données brutes aux représentations graphiques interactives

WORKLOW - DATAFLOW

Mountaz Hascoét, Univ. Montpellier
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Des données aux graphiques (1/3)

View

\

Visual Mapping
Transformation

Visualization Abstraction

Visualization
Transformation

Analytical Abstraction

ontpellier

Data vy

Extraction, Clf§tening, F -{;

" &
Vi m

Transformation

Documents Textuels, Web page colléét'jbl s; Au

Ed. Chi, Data State Models, AVI 2002]
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Des données aux graphiques (2/3)

‘ Fucus ‘ EurrEm e
f data dat-:l E dag j
SR e Filtering Ma pplng [Rendering

An aly

Dos Santos, S. and Brodlie, K. Gaining understanding of multivariate and
multidimensional data through visualization. Computers & Graphics, 28(3):311-325.
2004.

Mountaz Hascoét, Univ. Montpellier 12



Des données aux graphiques (3/3)

prefuse.data.io prefuse.action prefuse.render
Feadersiwriters far data files Action modules far filtering, Fenderer modules for drawing
f datai | layout, color, shape, and size individual Visualltems.
prefuse.da a.m.sql ] assignment, distortion, and RendererFactory interface far
SOL database connectivity animation assigning renderers to items.
and guery management
Source Data Visual Interactive
Data Tables Abstraction Views
formatted files prefuse.data prefuse Visualization prefuse.Display
25V, Tab-Delimited, Table, Graph, and Central repository managing the FProvides a view onto the
GraphhlL, TreehL Tree data structures. Wisualltems, Rendererfactory, contents of a Wisualization.
Tuple, Mode, and Actions, and Displarys. Supports transforms such as
SQL databases Edge classes far panning and zooming.

MySGL, Postgres, etc inclividual data iterns prefuse.visual .
Wisualltemn instances representing

visual, interactive elements.

refuse prefuse.control
p Interactive Controls for manipulating Wisualltems and performing panning and zooming.

package guide prefuse.data.query

Filter data using interactive compaonents such as sliders, radio buttons, and check boxes.
FPerform full text searches over data fields.

F 3

Jeffrey Heer, Stuart K. Card, and James A. Landay. prefuse: a toolkit for interactive information
visualization. In CHI 2005, Human Factors in Computing Systems, 2005.



Variables visuelles, appariement des variables, sémiologie graphique

CODAGE

Mountaz Hascoét, Univ. Montpellier
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Les variables visuelles — C. Ware

ode graphique Exemple Sémantigue
Contour fermé, région [ ] Chjet, entité
Fortne du contour 1O 20 Attribut qualitatif de I entité
Couleur d'une régon OO0 9 O Attribut qualitatif de I entité
Taille de la région O O O O Attribut numérigque de I entité
Segment entre deux réxons C——-71 Felation entre entités

Contour englobant des régons

Incluzion dentités

Style de tracé de segment

Attribut qualitatif de la de
relation

Epatzseur du segment

Attribut numeérique de la

I relation
- Ty, .. =' 2 s
Prozumte * e e Groupetment d’ entités

Grammaire visuelle des éléments visuels
Extrait de Colin Ware, Information Visualization, 2000




Les variables visuelles — J. Bertin

— Taille .
Forme
— Valeur i = -
entati A I
— Orientation © = 5
— Grain I:
Position
Couleur — :E,:
— /\\\\/ ]
Forme U —
O rientation : Grain
]

Extrait de J. Bertin, Sémiologie graphique, 1967 - 2005

Mountaz Hascoét, Univ. Montpellier 16



Implantation des variables visuelles

* Les trois formes d’implantation visuelle

B ponCtue”e ..........
- “néaire OO
— surfacique QI AR
* Exemple @) g -
— Les trois implantations de ORILLIIRN AN

quatres valeurs de grain



Perception pré-attentive

« Une tache qui s’effectue en moins de 200 a 250 ms
sur un écran comportant de nombreux objets peut étre
considérée comme pre-attentive »

C.G. Healey



Sélection

* Définition
— Une variable graphique est dite sélective lorsqu’elle permet d’isoler de

maniere pré-attentive les familles d’entités correspondant a une valeur
donnée.

* Lesvariables sélectives:
— Taille (moins de 5 tailles différentes présentes)
— Valeur (moins de 5 en implantation surfacique)
— Grain (moins de 5 en implantation surfacique)
— Couleur (moins de 8 en implantation surfacique)
— Orientation (moins de 2 en implantation linéaire)
* Les variables non sélectives:

— La forme



Ordre

* Définition:
— Une variable est dite ordonnée lorsque difféerentes

valeurs de cette variable peuvent étre percues
comme naturellement ordonnées.

* Exemples de variables ordonnées
— Taille
— Grain
— Valeur



Quantité

* Définition
— Une variable est dite quantitative lorsqu’elle

permet de d’évaluer la distance entre deux
valeurs.

* Exemples de variables quantitatives
— Taille IR :

A B Cc D

Mountaz Hascoét, Univ. Montpellier




Association

* Définition
— Une variable est associative lorsqu’elle permet
une identification uniforme de groupes
d’éléments.
Les différentes valeurs ne modifient pas
radicalement |a visibilité des objets.

* Variables associatives
— Toutes sauf taille et valeur



En résumeé

Perception associative
— Regrouper des semblables

Perception sélective
— Rechercher une catégorie parmi plusieurs

Perception ordonnée

— 'ordre des bénéfices est-il semblable a celui des
investissements?

Perception quantitative
— Evaluer le rapport quantitatif entre deux signes



Exemples / Application

Ta | I Ie Sélective
Quantitative
Ordonnable
Va Ieu I Sélective
Ordonnable
Orientation Associative
Sélective en implantation P et L
G r‘a | N Associative
Sélective
Ordonnable
CO U Ieu I Associative
Sélective
Forme

Associative
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