
 

Analyses Statiques et Dynamiques des
Programmes

Abdelhak-Djamel Seriai

Nota :
Le contenu de ce cours a été préparé en se basant sur plusieurs sources. 
Parmi ces sources :

● Jonathan Aldrich Charlie Garrod : Principles of Software Construction: 
Objects, Design and Concurrency ; Static Analysis

● Plusieurs documents/cours rédigés par Bruno Duffour (notamment analyse 
dynamique)

● Rapport de synthèse de Jean-Yves Bouttery

● Etc.



���������
�����������

����������

������������������	����	+�����
!	!��
1�������������
��	���	
������	�



�2����
�����
1��������

� ����������	�	
�����

� 3��!��������1��������
����
���������

� (���

/���	�	��	��������4!��	
��������
�����

� (�������������4�����
�������
����	������1�4!��	
��

�

� ���������
����
�����

� 3��!��������1��������
1�����������
������4!��	
����
����
��

� (���

/���	����	�
�����4!��	
���������/	��

� 5����	� ���� �1�4!��	
��� ������	
������ 6� ��� ����	
	!�

1
�&����	
��������
��
��



�2����
�����
1��������
� �7��	�����
���1���������	�	
���

� #���
8�4!��	
��)� 
��������
��
���������	� ���� 
�� 	�����

8�4!��	
��"

� 5����7!�
��	��
���1���������	�	
����

� 5�� �8��	� ���� ����
���� 
89	��� ���	�
�� 
�� ���	�
���� �����
!	!��
�7��� �8�������� �	�	
���� 6� ������ 
�� �����/��� 
��
�8
�
!�

��
�
	!"�

� 04�����)�
� ����� ��� ���������� ����������)� ���� 
��	���	
��� 
�

���� 
��
���	���6������
���������	�����
����������
�	�������������"

� #�
���8
�� �8�� �� ���� 
8�4!��	
��)� ��� ��� �����:	� ���� ��		��
�
�������	���������
�
�
	!��
��7�������
�����
�	������7��	�9	���
	�/�� ����
��"� ��� ��� ������� 
���� ���� !	�

��� �	�	
������	�
	����������!���
���
8�4!��	
�������
�����
�����������"�



�2����
�����
1�������
� �7��	�����
���1��������
����
����

� #����	� 
1��	��
�� 
��� �!���	�	�� ����� ��!�
�� ����� ���� ���
����
������4!��	
���������/	��

� #����	� 
1��	��
�� 
�� �8
�&����	
��� 
�� ��	���� 	���������� 6�
�������
���8�4!��	
��

� 2����� 
1�4!��	
��+���&�������)� 	����� ���	!� ���� ����
���	
��
������������

� #����	� 
8��	��
�� 
�� �8
�&����	
��� ���� ��� &�!������� ���
�8
����	�����
�����	�
���!7!�����	�

� 04������ ���� �!	��
�� ��	� �����!�� 	�/�� ���7��	)�
���������
��	������4����	���!!�)��	�"



�2����
�����
1��������

� 5����7!�
��	��
���1��������
����
���

�  1!	��
�� 
�� �1�������� 
!���
� 
�� �1!	��
�� 
��� ��!���
���

1�4!��	
��

� 3���
�� 
�� ��!���
��� ��
� ���7���	� �1��������� 
�� ��
�� 6�
���������

� #���
�
�
	!�
��
��������������
1�������������
��� ��
�����

���!���
	!�,������	����	����
�
��4-�

� �!���
���������������	����	�����
1�4!��	
���



������4
��	
���
��������	����	�

���������	�	
�����;���,��&�-

(�����	����	��!���

��������
����
���

���������	�	
����
�����;���,����&�-�



���������
�����������

�����	
&$

<!�
&
��	
���

(����!����
���

2����&����	
���

�!����
��	
���

��&����	
���

��	
�
��	
��
�
0	�"



	#������
���������$=

� �;��	!�

� �!	��	
���
����
�����
�
��4
� 04������

� >	
�
��	
���
8��	���	���
���!���
	!"�
�  ���	����
	
�������������
��	���4�
��	���	
����
�����������
�

� >���������
�����!	�	�����
�
7��	�����9	����		�
�	�$%�
� �8
��� ��� ���	)� ����� �
��
&
�� ���� ��� ���
	
���� �8�� ���� !	!�
������	!�

� �
���� ��!���
��
8�4!��	
���
����������������/
������
��
	��
8
��	���	
���)�
����
��	����
	
����
���8��	���	�)���
�
&�
	� �		�
�
��� ��� !	�	� 	��� ���� ��� ���
	
���� �8��	� ����
������	!�)����������������	�����

!�!����������
�
��4



�
#������
���������$=

� �!	��	
���
8�����������7��	����7��
��6��8�4!��	
��

� 04�������
� ���/��6�����7��
�����6����	
��
8�����
�	��������
� ���/��6����	�������6��8�4	!�
����
�������������
� (��	�
��!���
� 3������
�&
�
�
� (���
���������	���
� <��
����������
�
	
��
�!��
� ��������
��	
���
�����
�	��	��

� 04������
1��	
��%�?
�
3���
� ��	
���	��
�������������
��0��
���)��	�"
� <!�
&
�����������������	�����
1�������
� �		�%++&
�
����"������&����"��	+



��#������
���������$=

� �!	��	
���
8�����������7��	����7��
��6��8�4!��	
��"

� �����������	
���

��
�

� ��������	���� �
�� ����	
���� ����� ����
� ���� ��������
� ��� ���	� �
�

�����
��

�"�
�	�&��,-�@
�"�5�	�����4�A���'�5�	����,B-*
C"�5�	�������A����,-*
D"�
�	�E*
�"�
&�,��FA�����-
B"�E�A�4"
�	<��,-�G��"
�	<��,-*
H"������@
I"�E�A�4"
�	<��,-*
J"���A�4*
��"�4�A�����*
��"�K
��"���	����E�G�4"
�	<��,-*
�C"�K

�������	�����

�������	�������������
�����

�������	�������������
�����

 ������	�����������	�����

!������	�������������

"������	�������������

#$������	�����������	�����

#%��������
�����������	�����

0����%�������7������
��
�	�������
�����



��#������
���������$=

� �!	��	
���
8�����������7��	����7��
��6��8�4!��	
��

� <��
���������
�
	
��
�!�

0�	�!�

�LA�

��	�����
&��M��
&��M��

����M��


LA�

&��M�&��G�&�
&��M�&�
&��M�&�

�M�
�G�

��	����&�

���	
�

@�K
@�K

������������@�)�&�)�&�)�
K

���������������@�)�&�)�&�)�
K

����������������@�)�&�)�&�)�&�)�
K

��@�K

@�)�&�)�&�)�
K


�	�&
�,
�	��-�@

&�,��LA��-�@

��	�����$*�
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*�
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@

&��A�&��G��&�$*�
&��A�&�$*�
&��A�&�$*�

K
��	����&�$*
K

K

�



��#������
���������$=��

� �2����&����	
����	������!����
��

� (�������� ���	�
���� �!	�
����� ���� ��� ��
�� ������� 
8���
���������"�

� 04������$%�
�  �� ������	
��� 
�� ��
�� 6� �8
�	!�
���� 
�� �������� 
���� ���
���������

�  ���������
����!���
���
8�4!��	
�������
������
�  ��	��4�
��������	�
����
����������������
�  �����������
����������+
����!	��
��
�  �� ���!�
��� 
��� �!	��
��� 
1���� ������+
�� �1
���!���	�	
���

1����
�	��&����



��#������
���������$=

� 2����&����	
����	������!����
��

� �!��������,���
�
��-
� 2����
���� �	
�
�!�� 
���� ��� ��	� 
�� &�
��� ������	
�� ���	�
����

��	���	
����
8��������������������	
����7������������
!	!�

�  �� .!���	�	� 
�� 
!�������� ��	� ��� ����� ��������� 
��
���������"�

� 2����
�����	
���6�����!�	
�
��	
���
����
�"�
� 04�����$%�&������	�	
���
����
�

� 04	��
��� ��� ����
�� 
�� ���	�N��� 
1��� �!���	�	� ���	
��� 
1���
���������� ��
� ���
����� ��� ��������� 
�� 
���!��� �����
����	
����7���������	��
���
���!������
���!����
�

� 2����
�����	
���6���������!����
���
� �!������ ��� ���������� ������4�� ��� ���	
��� 
�� ��
�� ��
���
�����
��!���



��#������
���������$=

� 2����&����	
����	������!����
��

� �!��������,���
�
��-
� 04�����

��
����
���
�


�������
�


���������
��
���������
�

�
������ ���
�����!���

"
#$
��%��&'�&(���
#$
��%��&'�&(���

"

��
����
���

�


���������

��
���������
�
�

������ ���

"

#$
��%��&'�&(���
"



��

���������	�	
���



��.���!���	�	
����
��������������������!�

� (�
���������,���	��
7���-

�
���������������������	
��
������	�����

�
��������	�	���
����������
��������������

�����������
�����������

������	
���
�

��������	�	���
��������
��	����

���
	��
�������
�����	���� ���
���
�

��������	�	���
��������
!"�����

�����������
�����������

�

#��$�%
	�&
���	��'�


���������
����
�

����������()��
��	���	�

$�%
�&&��!��	*�+�
�	����,���

$���''�����	� --������	�
.%�	�$����	�
	�$���$
/�	
�����

$�%
�&&��!��	*�+�
�	���	,���
$���''���	� --������	�
.%��	�
�	�

$�%
�&&��+�
�	�����	�
,���&&����	�

�������	0$����

$�%
�&&��1�2�
	�	*�%�$���
/�	,���
$���''���	0$����

�

#��$�%
	�&�

����'�


����������
�����
�

�������	����3)�4����
����
5��6%	��	�
�+�
�	���7����81�����

�$��5��9��:��	������
����
5���;��<�%��9��=1��:��	�����

�

"�
��>
����
	�	�0!	?
0���
"�
��>
��!	?
0���

���$	
%�	�	?	���	@���
��A�
	,A�
%����

B	���
>
����
	�	�0!	?
0����	
����A�
	���

��A�
	,4��A�
	C(�
>
��!	?
0����%
���A�%+	��	���
	�,����

>
����
	�	�0!	?
0����%
����A�
	���
	�
�	?	���	@�

O�<�

(GG

(
���



��.���!���	�	
����
��������������������!�

� (�
��C��
�������,�
7����
�	���!

�
��-�,2�(����C�(-

� 0�	������
��
�	���!

�
����	
�
�!�������1��	
�
��	
���
����
���

� (������
��	���	
���2�(�����������	��
�����	
��+!�!���	�$%�

� P!�!�������	� ���� ����
��
���� 
�� 7��
������ �	� ���
��!��	�����
��
���

� .!���	�	�M�L��!���
��Q�L��!��	���Q�L��!���
��Q

	��%A���R��
	��%A�D�R��
	C�%A�	��R��
	D�%A�	����	C
	��%A����	,	D-
	B�%A������
	H�%A�	��G�	B
	I�%A���R��
	J�%A�	H�+�	I
4�%A�	J

S�(������	����������	
���	��	���TT���
��	
������	
��UU"

4�A�,���G����	,�V����DR�R�--�+�,�R�-



�	.���!���	�	
����
��������������������!�

� (�
������
�!�,�����
7���-

� 3�	���
�

� �
��
&
��	� ��� �����
�)� W� ��
�� ��	��� X)� ��	� ��� ��
��

�	���!

�
��� ��	��� ���� 
��	���	
��������
���� �	� ��� ��
��
�������

� 5���1��	�����

���	����	��4!��	����

��������������D�<+����
$��	�B�
	$�
	����

"��
�

�������������>

	���
����������	�	�����	��

����	��@:���	��(���

������	�����@�C��(�
���

�

"���������+
��+�7����
����+��	���
�+���		'�+�

��
�
��"��	��
��

,55-5
����
���
Y�
����
���
Y
����
�


����
��	���
��"��	��
��

�
"�������




�
#������
1�������

� ���4��������
���1�������

�- 04	���	
���
1�����
/���
������!���	�	
���
����
���������
� Z�
/����4��	��7��������
/��������4
��	
&�
� .���!���	�	
��� 
�� ?��	� 
�� ���	�N��� 7������ &��	� 
�� 
���!���
7�������������
1������)�[

��

04	���	
���
1���
��
/���
��
����!���	�	
���

����
��������(�
��������



��#������
1�������

� ���4��������
���1�������

�- �������� ,

��	
&
��	
��-� 
��� �����
!	!�� ���!��� ���� ����
��
/�����4	��
	�

� 04�������
� ��������������
�������������7!�
&
��	
����	���	
�
��	
���
� �����������
���������������!�
�
���
���������
1������
� ��������
�������
!	!��
�����&����������
� (������
���!	�
����� ,����� ��� �����!����
��)� ��� 	����&����	
��)�
[-�

� 0	�"�

04	���	
���
1���
��
/���
��
����!���	�	
���

����
��������

���������
�
��������
��������
!	!�

2��
	����	������$%�
�!���
	!
<!�
&
��	
���
(����!����
��

"""

�����
!	!�



��5�&����	
�����4	��
	���6����	
��
���1��������
�	�	
����

� ���������	�4
�������	��
	�,���	���	����	�4�2���)����2-

� 0�	����������
��	������\�
��
�	���������	�
�����!��	������	�

��	� ���� &��
����� ,��� �\�
�� �4	�����-� ����!���	��	� ����
��!���
���
��������!��	����"

� P!�!�������	)�����&��
������	�����7��
����������������	��	�"

� �
&&/���
1���������
��
!�
7�	
��������1��
��
���
����\�
���	�

��������������
��1�&&��	��	���������!���	
�����

� 04�����$%���
��
���
��������	�/����

������
��
!�
7�	
��
��2,�G�R�-�R�,�R��G�R�-



��5�&����	
�����4	��
	���6����	
��
���1��������
�	�	
���

� P������&��	�
�����	�N���P?(�,(��	����?��'�P�����(?P-�
� 0�	���������!���	�	
��������&�����
���������
��	������������
�����
����7��	�9	�����
7
��

�����������������
����	������4!��	
��"

�  ��������	��
�������������!���	��	���������
������$%�

� 3����
������$%�������	�
����
��
1��������	����	���������	���
��
�����
�����	�"�
�  ����
�����
�����	���������	����
!��	�
1��������
������)�	��

�������������	�����
�������	����&
�"�

�  ������������!���	��	��������	��
�������&��	�
�����	�N��"�

�  ��������	�
�������!���	�	
����
1���(?P�����������	�
��4���������!�
��4�%�

� ��������
1��	�!�)�����������������	���
��������������
��&��	�
�����	�N��
� ��������
�����	
�)��������������������
		�" 0�	�!�

��	�����
&��M��
&��M��

����M��

&��M�&��G�&�
&��M�&�
&��M�&�

�M�
��G��

��	����&�

���	
�


�	�&
�,
�	��-�@

&�,��LA��-�@

��	�����$*�
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*�
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@

&��A�&��G��&�$*�
&��A�&�$*�
&��A�&�$*�

K
��	����&�$*
K

K

�LA�


LA�



��5�&����	
�����4	��
	���6����	
��
���1��������
�	�	
���

�  ���������
��
!���
�����
�����	�N���

� Z��	�����������
��	���	
���������	��4!��	!������&���	
���
��
���7������
8�����4�����
���
����������������"�

�  �������
��
������������	������9�����������4�
���������

��&��	�
�����	�N��"�

� #����
��4�����
�����	��)��������7��
����7�������
����7������
��
�8�4�����
��� �� �� ��� 
����	� ���� ��� &�
	� ���� �8
��	���	
��� �� ��
	�
�4!��	!��������"�


�	�&
�,
�	��-�@

&�,��LA��-�@

��	�����$*�
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*�
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@

&��A�&��G��&�$*�
&��A�&�$*�
&��A�&�$*�

K
��	����&�$*
K

K

0�	�!�

��	�����
&��M��
&��M��

����M��

&��M�&��G�&�
&��M�&�
&��M�&�

�M�
��G��

��	����&�

�LA�


LA�



��5�&����	
�����4	��
	���6����	
��
���1��������
�	�	
���

� ?��	�
��
���!��

� )��
$�����*
�%�$���
���+,$��*,�
�
+��
�����+���$
�-��+����+�������#+

� .���#��(�

� /*��+��-��� ��+� ��$
�-��+� ,�
�
+0�+� ��� 1��,
� ��+� ��$
�-��+� ���
%
0�+�
#�,$�1��2,��
�+�$,1�
����,�#$�3$����4


�	�&
�,
�	��-�@�������������

&�,��LA��-�@������� >	
�
��A�@�K$*��!&
�
	�A�@K

��	�����$*�� >	
�
��A�@�K$*��!&
�
	�A�@K
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*� >	
�
��A�@K$*��!&
�
	�A�@&�)�&�K
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@� >	
�
��A�@�)�
K$*��!&
�
	�A�@
K

&��A�&��G��&�$*� >	
�
��A�@&�)�&�K$*��!&
�
	�A�@&�K
&��A�&�$*� >	
�
��A�@&�K$*��!&
�
	�A�@&�K
&��A�&�$*� >	
�
��A�@&�K$*��!&
�
	�A�@&�K

K
��	����&�$* >	
�
��A�@&�K$*��!&
�
	�A�@K
K

K



��5�&����	
�����4	��
	���6����	
��
���1��������
�	�	
���

�  ���������
��
!���
�����
��
���!��

� 0�	�����������
��	������\�
�����	������9������������
�
��
�������
��&��	�
�����	�N���

� ��������������)��������7��
����7�������8
����	�����
��������
���7������
8����
���7��
��������

&
!���6� �8
��	���	
�������
	�
�	
�
�!�� 6� �8
��	���	
��� �� ����� ��8����� ��� ��
	���

&
!�� ��	���
	����"�

0�	�!�

��	�����

��	����&�

�LA�


LA�


�	�&
�,
�	��-�@

&�,��LA��-�@

��	�����$*�
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*�
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@

&��A�&��G��&�$*�
&��A�&�$*�
&��A�&�$*�

K
��	����&�$*
K

K

&�A&�G&�

?�A&�


A
G�

?�A&�


A�

?�A�

?�A�



�������������	
����
���	��

� ���	�	�	
���

� .+��,�����0�$
���5�##$��
���
���������+0����
2,�����#$�3$����+4�

� ������	�����

� 60��
+�$�,�����01,�
���#�$�
������5,��#$�3$�����#�,$��-���
$���+�

�%�$���
��+� +,$� +�� +0����
2,�(� #�$� ����#��� +,$� +�� +�$,1�,$�� ���
1���$7��� �,� +,$� +��� %���� ��� ����0�+(� +��+� ���
$� 8� ��� %�
$�� ���
�$�
�������1��#���4

� �
��������

� 9�� #$�3$����� �0����� ,��� +0$
�� ��� �$�
������+� ���+� ,�� ,�
��$+�
����0��������,$+��,��5�-:��+4�

� /5
���$#$0���
��� �-+�$�
��� 1��+
+��� 8� ,�
�
+�$� 1����� �0�����
��� #�,$�
�01$
$�� �$001$
$��� 1�+� �$�
������+� ���+� ,�� �,�$�� ,�
��$+� �5�-:��+�
�-+�$�
�+4�

� /�+� $0+,����+� ��� �5
���$#$0���
��� �-+�$�
��� %�,$�
++���� ��+�

�%�$���
��+�+,$���+�1��1,�+�1��1$��+��,�#$�3$����4



�������������	
����
���	��

� .���#��

� #���7���
��������
!	!��
���;��	!�,
!���
����	����
	��!	
����)�

7
�
���������)�""-
� ]	�	�
�
!�
������A�#�
�	�
������������G�<�������
���7��
�����
� 5
!��%��!	���
����	��	�������7���������
������������7��
�����
� #����/���%�2����������4��,	�!��
�-
� ����	
���%������4
��	
���,���	���	
��-

++�4� �T�)��U�

��A���R�4*
++��� �TD)���U�


&�,��LA�D-�@
����E�A������*
����++�E� �T�)��U�

����K������@
������E�A���G��*
������++�E� �TH)���U�

K
++�E� �T�)���U�

(������������

�	��7�����
��7�������
����
����������
�������7��
����



�	]	��
���
���1���������	�	
����

�  ������,W$��������$X-$%�

�  1�����������	���������������
��	���	
���

�

� 5�	������!
�����$

�  1�����������	�����������
��
1�����������!	��
�

�

� 5�	������!
�����$

�  1�����������	�������������������������	������� &������	�

�����������



�
��������� �������

� .���
��	���
������	�����!�������
���
��	���	
����
������������

� >	
�
���� ���� �4������ ����� ��� 	����&����	
��� 
�� ��
�� �����
�1��	
�
��	
����

� (���	��	� &��

��$%� 07����	
��� �	� �����������	� 
��� ������4�����
����
����	��	��

� �	����	����
��	
��$%�.���������������!��	
�������	�������
�����!��	
����
��������

��

�  �� �����������	� 
1���� ���	
��
��	
��� 
���� ���� ������� �7��� ����
�


	
��

� 5�A�C���R�����R�C��^�
�A���DI����
� _���_���_
�&_�^��_���
�&_"�

��A�H*
&���,
�A��*�
�L�`*�
GG-
@
�����T
U�A���R�
*
K

��A�H*
��A��*
&���,
�A��*�
�L�`*�
GG-
@
�����T
U�A��*
������A���G��*
K



����������� ������

� .���
��	� ��
������	� ��� �!������� 
��� 
��	���	
���� 
��
�����������

� >	
�
���� ���� �4������ ����� �1��	
�
��	
��� 
�� ��
�� ����
	����&����	
���
����
�"

� (���	��	� &��

��� a� !7����	
��� �	� �����������	� 
��� �����
�4�����
��������	��	�

� �	����	����
��	
��
� `�������������$%�������
����������!��	
���������	
�
�!��
� (���
��� �����	
���$%� ���������� ����
����� ��!��	
��� ���� ����

!��
7����	��
� �������
��  �'�$%� �	
�
���� ���� ��
�� ���!��
����� ����� �
���
&
��� ���

�!��
����������
��	���	
����
� ����
��� (���� 5��	���	
���$%� >	
�
��	
��� 
1
��	���	
���� ���b���� �����


����������	
���
����
1��!���
��"
� 0	�



�����������
�	�������!
������

� .���
��	� ��� ������� 
�� &��	� 
�� ���	�N��� ����� ���
�!	��
�+&���	
���������!�

� 04������

� #�!������
��7�������
����	��������	������������
���

� (�
�������		�
�������

� (��!������
���	�����

� �!���
����	�
������
���



�����������
�	�������!
������

� 04�����

� (�
�������		�
������
� �
� ��� ����� ��� ���� ���	
��� 
�� ������� 
�� ���	�N��� �1��	� ����
������	!���������
1��	�!�)���������������	� ����
��9	����		�
�	�

����	� �1�4!��	
��)� �	� 
�� �1��
	� 
�� ��
�� ���	� ��
� ���	� 9	���
�����
�!�

0�	�!�

�LA�

��	�����
&��M��
&��M��

����M��


LA�

&��M�&��G�&�
&��M�&�
&��M�&�

�M�
�G�

��	����&�

���	
�


�	�&
�,
�	��-�@

&�,��LA��-�@

��	�����$*�
K������@
��
�	�&��A��)�&��A��)�&�)�
$*�
��&���,
A�$*�
�LA��$*�
GG-�@

&��A�&��G��&�$*�
&��A�&�$*�
&��A�&�$*�

K
��	����&�$*
K

K

ZQ��


A�


Q�

�Q��c�
A��c�
Q�
0��
7"��Q��c��L�

`1�
��	������������	
�����	
/��)�

������		���4!��	
�����	�
�����
����



����������
�	������!
������

� .���
��	�����������
1�����

� 04�������

� ��������
����
�	����+�!&!�������

� ��������
1!���������	�,�������������
�-

� ��������
��	�
�	��,	�
�	�������
�-�



����������
�	������!
������

� >�� ������� 
1������ ��	� ��� ������� ��
��	!� ��
� ����!���	�� ����
����	
���� 
1������ ��	��� ���� ����!
����+�!	��
��� 
1���
���������"��

� (�������\�
�����!���	����������!
����

� (������ ���� ��
� 7�� 
�� �\�
� &� ��� �\�
� �� 
�

���� ���� ���
����!
����&����������������!
�����"�

� >�� ������ 
���� ��� ������� 
1������ 
�

���� 
��� �������
�!����
&�"

� >���������
1���������	�9	����	�	
�������
����
�����

� >�� ������� 
1������ 
����
���� ��	� ���� ����!���	�	
��� 
���
������� �����
�	�!�� 
����	� ���	�
���� �4!��	
���� 
��
���������"�

� >�� ������� 
1������ �	�	
���� ����!���	�� 	���� ���� �������
����
�����
����	�
1�4!��	
���
1������������"�



����������
�	������!
�������

33%%���,-

��%%���,-

((%%���,-

((%%���,-

��%%���,-

33%%���,-

33%%��C,-

��%%��C,-

P������
1������

������>>��

�������;;��

�@��

�����������

�(�

���������	��

�E��

�������
������@���

��(����

�
���

�E'�3����

�@�4�����;;�����

������

�@��BE�����

�������
������(����

�(��$@����

�������
������E����

�@��B(����

�

������;;��

�������>>��

B@��

�����������

B(�

�������
�����B@����B(�����

�������
�����B(���

�

B(��$(����

�

B@���@�����

�������
�����BE����

B@���E����

�

���������

��������
�����$@���

;;�B�4�����;;����

B��B@�����

��������
�����$(���

���
	���%
�����
���..5��..�F��

�



����������
�	������!
�������

� P������
1����������	�4	���

� 0�� �!�!���)� ��� �\�
� 
�� ������� 
1������ ����!���	�� 	��	���
����
�7���	
��������
�����
1�����9����!	��
��

� 5�� ��	� ����
���� 
�� ����!���	��� ��� �9��� �!	��
�� ����
����
������\�
�������������7��������
�����	�4	�"�

33%%���,-

��%%���,-

((%%���,-

((%%���,-

��%%���,-

33%%���,-

33%%��C,-

��%%��C,-

33%%���,-

���,- ��C,-



����������
����!&!�������

�  1�������� 
�� �!&!������� ,��&������� ������
�-� �����	� 
��

!	���
���)� ����� ������� 7��
����� ,��� �		�
��	-� 
���� ���
���������)�������������
1����	����4��������������	���
�	���6�
�1�4!��	
��"�

� (���
1��������
���!&!�������

� �������	�	
����

� (
�����������6��������
��	
���
� #���
������7����

� ��������!�
���,�!	��
�����
7!��)������-

� (
�����������6��������
��	
���
� .���7�����4��
�
	��

� <
�	���+
�	��&����

� (
����
!���
�
��	����
����
����
������7�����



�	��������
����!&!������

� .!����	
���
���������

�������������>��

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�--�%B��$��+��
����������
	���%
�����
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�

����
�	��
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�>�����
�

�
���������	�	���
�����������
�������������

>��	5�4�����>����

��������������	5������

�	5�4�����;����
��������������

�	5������

�	5��
����
�

�
�

������;���	�����>��

�������
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�;�����

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�;�����
�



�
��������
����!&!������

� .!����	
���
���������

�������������>��

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�--�%B��$��+��
����������
	���%
�����
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�

����
�	��
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�>�����
�

�
���������	�	���
�����������
�������������

>��	5�4�����>����

--<	��%�������7
��
	�.�.�
	�>
��������������	5������

�	5�4�����;����

�������������
--<	��%�������7
��
	�.�.�
	�>�

�	5������

������--"�������!�	��
�
�$��	
��
������5����
�	�
��	�>����%�
�B	��$$	��	
�������
�
�$�"��
������������--<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>

�	5��
����
�

�
�

������;���	�����>��

�������
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�;�����

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�;�����
�



����������
����!&!�������

� .!����	
���
���������

� �������7
�	����
� ����� ���� �����������)� ����
����
1��������� 7
�	����
!���
�
��
	����
���1����	�����7����6��1�4!��	
����

#���
���	�	
��7�

�&��,����&-�@
��&"�,-$*�

K

(�������@
�#���
��<�

��,-$@"""K�
K

(�����3��4	��
����@
#���
��7�

��,-$@"""U�
K�

(�����(��4	��
��3�@
#���
��7�

��,-�@[K
K

����7���



����������
����!&!�������

� �������7
�	����

�������������>��

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�--�%B��$��+��
����������
	���%
�����
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�>�����

�
�

����
�	��
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�>�����
�

�
���������	�	���
�����������
�������������

>��	5�4�����>����
�	5������

�	5�4�����;����

�	5������

--"�������!�	��
�
�$��	
��
������5����
�	�
��	�>����%�
�B	��$$	��	
�������
�
�$�"��
�	5��
����

�
�

�

������;���	�����>��
�������
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	�.�.�
	�;�����

���������	�	���
�������������
	��
�������
����<	��%�������7
��
	��
�
�G%	�.��.�
	�;�����

�

=�

=�

=�



����������
����!&!�������
� .!����	
���
����������7
�	�����

�
������>>��

�������;;��

�@��

�����������

�(�

���������	��

�E��

�������
������@���

��(����

�
���

�E'�3����

�@�4�����;;�����

������

�@��BE�����

�������
������(����

�(��$@����

�������
������E����

�@��B(����

�

������>>>�	?
	�
��>>��

�������
������E����

�@��B@����

�

������;;��

�������>>��

B@��

�����������

B(�

�������
�����B@����B(�����

�������
�����B(���

�

B(��$(����

�

B@���@�����

�������
�����BE����

B@���E����

�

������;;;�	?
	�
��;;��

�������
�����BE����

B(��$(����

�

33%%���,-

��%%���,-

((%%���,-

((%%���,-

��%%���,-

33%%���,-

33%%��C,-

��%%��C,-

333%%��C,-

���%%��C,-



����������
����!&!�������

� .!����	
���
����������7
�	����

� 3�������� 
�� 	����
����� 
1�������� �	�	
���� ��	� !	!�
������!��������!	���
��������������
����!&!�������

� �
&&!���	�������������	���4�
� �����
	������	
�
�!��
� #�!���	�	
����
���������������	
�
�!���
�  ����!�
�
�����
����	�9	�����	�����
�  ����;	������
�!�



����������
����!&!������

� .!����	
���
����������7
�	����

� 2�����
���	����
�����
1��������
���!&!�������

� ���������
�����������,��������������-$%�
� >	
�
���	� ��� ����	� ���	��
	� ���� ������� ,�7��� ��� �����
�		�
��	-"

� ���������#�
�	��	�$%�
� P������	� ���� 
��	������ ������ ��� �!���
���� 
���!�
,�4$%��
	��
����!�	
��-�

�  ���������������7��	��	
�
������	����
�&����	
����
� 5�&����	
���� ��
� ���������	� ��� &��	� 
��

���!��+���	�N��$%�?��'�����
	
7
	��

� 5�&����	
���� ��
� ��������� ��� ����	4	�� 
1�����$%�
(��	�4	�����
	
7
	���



����������
������
!�����
��
1�!�
	����,(�����
�
��������������
����(d�-

� #���
/�����������
���!&!������������!��

� (�����	���!$%�

� 5�����	�� ��� �
!�����
�� 
�� �������� ����� 
!	���
���� ��������
���	� ���� �������� � ��
� ���7��	� 9	��� �������!��� ���� ����
�!&!������
!����!��
��	������

� �����������
1�!�
	����
��	�������
�����	���

� 5
��	
&
�������!	��
�����
����7��	�9	��������!�����������
	��
7
�	����

� ?�
	��1����	�/����������������������	
�����	��		�
�������

� 5���������&��	�
�����	�N���

� >	
�
����������	����	��
	�������������	�����		�
��	����	��
	�����
������

� O"�����)��"�P��7�)�("�(�������)���	
�
E�	
����&����#��������>�
����	�	
��(�����d
�������)�0(��#8J�



����������
������
!�����
��
1�!�
	����,(�����
�
��������������
����(d�-�

� .!����	
���
����������7
�	�����

�
������>>��

�������;;��

�@��

�����������

�(�

���������	��

�E��

�������
������@���

��(����

�
���

�E'�3����

�@�4�����;;�����

������

�@��BE�����

�������
������(����

�(��$@����

�������
������E����

�@��B(����

�

������>>>�	?
	�
��>>��

�������
������E����

�@��B@����

�

������>>>>�	?
	�
��>>��

�������
������E����

�@��B@����

�

������>>>>>�	?
	�
��>>��

�������
������H����

�E�4�@F�

�������;;;�����BH���

�����

�

������;;��

�������>>��

B@��

�����������

B(�

�������
�����B@����B(�����

�������
�����B(���

�

B(��$(����

�

B@���@�����

�������
�����BE����

B@�4�	"�>>>��F���

������������������������

B@���E����

�

������;;;�	?
	�
��;;��

�������
�����BE����

B(��$(����

�

������;;;;�	?
	�
��;;��

�������
�����BH����

B@���@����

�



����������
������
!�����
��
1�!�
	����,(�����
�
��������������
����(d�-

� .!����	
���
����������7
�	����

33%%���,-

��%%���,-

((%%���,-

((%%���,-

��%%���,-

33%%���,-

33%%��C,-

��%%��C,-

333%%��C,-

���%%��C,-����%%��C,-

�����%%��D,-

3333%%��D,-



�	.��

�	����������
��,.2�-

� 0�	�������!�
���	
���
��(d��

� (�����	���!$%�

� 5���������������������������������������������	��1��	���!!

� >��� �
���� ��� ����� ����

!�!�� ����
���� ���� �
� ��� ����	� 
��
	�����������
!���!	!���!���������	���!!�
���������!	��
��
�		�
������

� (���	��
	� ����������
1������6������������ �1���������7�����
,���	���&��-

� 5���������&��	�
�����	�N���

� >	
�
����������	����	��
	�������������	�����		�
��	����	��
	�����
������

� �"�3�������
�#"��'�����)�e�?��	��	�	
��������
���&�(��<
�	����?���	
���(����f)���#� �8JB



�
.��

�	����������
��,.2�-
� .!����	
���
����������7
�	�����

�
������>>��

�������;;��

�@��

�����������

�(�

���������	��

�E��

�������
������@���

��(����

�
���

�E'�3����

�@�4�����;;�����

������

�@��BE�����

�������
������(����

�(��$@����

�������
������E����

�@��B(����

�

������>>>�	?
	�
��>>��

�������
������E����

�@��B@����

�

������>>>>�	?
	�
��>>��

�������
������E����

�@��B@����

�

������>>>>>�	?
	�
��>>��

�������
������H����

�E�4�@F�

�������;;;�����BH���

�����

�

������;;��

�������>>��

B@��

�����������

B(�

�������
�����B@����B(�����

�������
�����B(���

�

B(��$(����

�

B@���@�����

�������
�����BE����

B@���E����

�

������;;;�	?
	�
��;;��

�������
�����BE����

B(��$(����

�

������;;;;�	?
	�
��;;��

�������
�����BH����

B@���@����

�



��.��

�	����������
��,.2�-

� 04�����

33%%���,-

��%%���,-

((%%���,-

((%%���,-

��%%���,-

33%%���,-

33%%��C,-

��%%��C,-

333%%��C,-

���%%��C,-����%%��C,-

�����%%��D,-

3333%%��D,-

g

g

gg

g

g



����������
����!&!����������!�������1��������

����������

� (������
���

� 3������'�����)���#� �8JB
������>��

�������,

+��
%�����	�5��������	����@����

��

������;,��������>��

�������,

+��
%�����	�5��������	����(����

+��
%�����	�5�����	��������	������

@����

��


������������

;I���4�����;�

��	��	�%�
@�4��J'5���@��

��	��	�%�
(�4��J'5�������

>I�G�4���

��	��	�%�
E�4�GJ'5������

�

��(d���!���	��������
���1�����������	��
6�3"&��,-������������3��1������
��
������������
�
��(d������!���	������������
���1������

�������	C"

��.2���!���	��������
���1�����������	C
����������3���!	!�
��	���
!��



����������
����!&!����������!�������1��������

�����������

�  
�
	�	
�����
!���6�����;��	!�
���	����
� (d���	�.2��&���	
�����	�
����������	�4	���h�����;��	!�
���
	�������	�������	!�

++S�
7�

R�4�A�,7�

R-���'�3
3R���A�,3R-�4*�� ++����&��
�'����	

�	�������A���Q&��,-

++S�
7�

R�4�A�,7�

R-���'��
3R���A�,3R-�4*�� �����++�������&��
�'����	

�	�������A���Q&��,-��++�����������������

++SC
7�

R�4�A�,7�

R-���'��
3R���A�,3R-�4*������������������++�������&��
�'����	

�	�����C�A���Q&��,BBB-��++���	
��������

��&��,-

3�&��,-
��&��,
�	-

/�+���,�������+�+�����
+�
�3,����#�+�1�+��$�
+�1�+�



��g2�

� #�����!������2
��c�#���������,��#� �1��-

� ��!�
���	
���
��.2�

� (�����	� ��!$%� �	
�
���� ��� ��������� 
�� 	����� ����
�!	��
����	�����7��
��������	N	���1������������������

� (����� .2�)� ����	��
	� ��� ������� 
1������� 6� ������� ����
�1���������7�����,���	���&��-

� ?
�	��� ���� 	����� ����!�� ��� �����/	���� +� 7������� 
��
��	�������&���	
���
���	�����
!����!�

� 5���������&��	�
�����	�N���

� >	
�
�����������	����	��
	�������������	��		�
��	����	��
	�
�����������
������������!	��
��

�	���������
������������������
�����	
����
�������� ���!

�
�
��"��	
��#��
�	�!�
$������%#&''



��

��������
����
���



�������	
&

� (����!����
���
�������������

� �!	��	
���
���������
1�4!��	
���

� ��������
���1�	
�
��	
���
��������������

� ��������
�����&�������

� ��������
���1�	
�
��	
���
������!��
���

� ��	
�
��	
���O52

� �!�������

� ��������
��	�
�	��,�!���
	!-

� ��������
�����7��	����

� �!	��	
���
1
�7��
��	�����������

� 0	�"�



��i���������!������	
���$=

�- �(�����	������
��
���8
�&����	
���=

� 2����&����	
����
����
���������+�����
�!�,
��	�����	�	
��-

� Z�

&
��	
����
���8��7
��������	�
8�4!��	
��

� >	
�
��	
���
8����
�	��&����
�����&
����

�- �(�����	�!7
	���,�
�
�
���-���������;	�=

C- �(�����	��8�����������������!���	�	��������	������&&��	!������
���������7�	
����=

� �4%����������	�����������	����	�
�����	/��

D- �(�����	����
�
��������	�!���+��4!��	
��������!���	�	
7���=

� (�����	��8��������
�����7��


	!�
����!���	�	�=



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� 5��	�����	�	
��

�  8
��	�����	�	
�������
�	��6�����	���
��� &������	��
����
��
,���
��-�6��������������
�� &�b���6�����	��� ����!�!��	
���

����!���	�	��
8��������6�����������	����	�
�
	
��

�  �������������8�4!��	��
����������7
��������	�������

� ���������
���8�4!��	
��)� �������
������	��4!��	!�����������

�� ���������� 
8��
�
��� �	� �����
����	� �8
�&����	
���
�!�����
��



�	(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

����
���	�	
��
�	TU������
�,
�	�
)�
�	TU��-�@
5�	TU��$*�
������
�"�����
0�	��,11�����
11-$*


&�,��FA�����-�@
������
�"�����
�����,11
�	TU11)��"����	�����-$*�

��A���'�
�	�T�"����	����U$*
�������
�"�����
(���,11���	��"���������11-$*
���	��"���������,�)��)��)��)��"����	�-$*�

K�����@
������
�"�����
�����,11
�	TU11)��-$*
�A���'�
�	T�U$*��
K

�T�U�A�
$*

������
�"�����
04
	,11�����
11-$*
��	�����$*�

K



�
(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� 5��	�����	�	
��

� 2�����
8
��	�����	�	
��
� (�
���������,�������	��������-�

� 	����&����	
����
����
���������,���	��
7���-

� (�
������
�!�,�4%���	���
�-

� �	��	!�
�
� d�����
����%�5��	�����	����7��	�
��
!��	����8�4!��	
���

� �!�/����������7�����7���
���
������������
��	�����	!
� �4�%������	O)����	)��	�"

� 0���
����%�5��	�����	���
����	��8�4!��	
��
�  �� ��
�� ��	� 	����&���!� 6� ������� ��8
�� ��	� �����!� ����
�8��7
��������	�
8�4!��	
��

� �4%�7����
�
)��	�������)�����)��	�"



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� 5��	�����	�	
�������
���

� (�����	�
�	�����	���������������	�
����
��=

� 0��O�7�)�����
������	��	!�
���%�
� O<Z25� %� �����	� 
8
�	�����	��� ��� ���������	� 
�� 	��	��� ����
��������,���&�����	������4-

� ��7�"����"5��	�����	� %� �����	� 
8
�	�����	��� ��� ���������	� 
��
���	�
������������,�����
���	��	���������������
���8����
��	
��-

� (���� ��
��� ���������
�!� %� �����	� 
�� �������� 
��� ��������

���� ��� (���� ��
��� ��!�
&
���� �	� 
�� ���� ��

&
��� �7��	� ���
���������	

� Z�

&
��	
���
�����O<Z
� Z�

&
��	
����
����
��
8��	�!�+���	
��,5+�-



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� #
/����
���8
��	�����	�	
���

�  �� ��
�� 
��!�!� ���� 
��	�����	�	
��� ��� 
�
	� ���� �������� 
��
��
��
��	�����	!�������������
�

� #���
�
�
	!�
���������
������!����
�������������
� �		��	
�����4���

&
��	
����
������7�"����"�����	F



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� #
/����
���8
��	�����	�	
��

� 04�����$%�.!����
���
�&
�
��

����
�������������	�@
����
�������	,-�@

������
�"�����
0�	��,11�����	"�����	,-11-$*
K

K�

����
��������������
��@
����
���	�	
��7�

������
0�	��,�	�
�����	��
-�@

`�
����A���'�`�
��,��	��
-$*�
"""

K��
K�

�������!����
&����
�!�
�&
�
$%������	,-)�`�
�,-)������	,-)�"""



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� #
/����
���8
��	�����	�	
��

� (��	�
���������������	�

&&
�
����6�
��	�����	��
� O�7��%������	)��	�
��)�	������4)��	�"

� 2��	��� ���� �������� �	
�
�!��� ��� ���	� ���� &���!���	�


����
�����6��8�7����

� O�7��%�#��4���!�/���
�����������6��8�4!��	
��

� (��	�
���� �!	��
��� ,�4%� ��	
7�-� ��� ���7��	� ���� 9	���

��	�����	!��



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� 5�	��&����
�����&
�����

� ?����
	�����!���
����
8
�����	
���
���������������������

8�4!��	
��

� #����	� 
�� W$��� ��������$X� 6� ���� ����
��� 7
�	������ �����

�	�����	���
���!7!�����	��������	�N�����8�4!��	
��

� 04�������%
� O�7��<
�	����Z���
���2����5�	��&����,O<Z25-
� <����
�

� ]����	����
� #�����������	����,(#>-
� �	�"



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

O<Z O<Z25

#��������

]7!�����	�

(��������

(�������	����&���!��

����	�
�����&
����

(��������

��

��	��
���	��

��	��
��4
	



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

� 0�7
��������	�
8�4!��	
�����

&
!��

� #���� ���� ��������� 
�	����!	!�)� 
�� ��	� ���7��	� ����
���� 
��
��

&
������ 
�	����/	���4
�	��	��&
��
��������	��� �8
�&����	
���

!�
�!�

� 04�������%
� O
���.<Z� ,���� O�������� <Z-� �� O<Z� 
�� ���������� !��
	�� ���
O�7��

� ����
������<Z)�Z�4
��)�[

� Z�

&
��	
����
85�	����/	���������
��4�,�"�"�<I������O�)�"""-



��(�����	������
��
���8
�&����	
��$=

����������  �
����������

�

�!���������"����

������"��������


�����"�����


��#���$��


 
�
	!�������1
�	��&���� (����/	�� ������
����6�
�1����
��	
���

����������
 ?��
��� (�����4� Z������

�"#��� Z�����6�!�!7! Z
�
��� Z
�
����6������



�	#��	����	
�����
!���6��8�4!��	
��

�  1�������� 
����
���� ���	� ���	������ �1�4!��	
��� 
��
&�b���

� �
���	�$%�  �� ������	����	� 
�� ��
�� 
1�������� ���	�


���	����	��&&��	!���1
�&����	
��������
��
�

� 04$%� ��� 	����� 
1�4!��	
��� �����!� 
����	� ��� 	����� ����!� 6�
�4!��	����������
��

� 5�

���	�$%� ��� ��
�� 
1�������� �&&��	�� 
�

���	����	� ���
������	����	������!+�����7!�
�����	/��

� 04$%� 
�7��

�	
��� 
�� ��� �!��
��� ������ ������ ���
�����	
������	)� ��
����������	�

&&!���	� 
��� &
��� 
1�4!��	
���
,	����
�-



�
2�����
1��������
����
���

� 0���
����,���
��-

�  ����!���	�	�����	�������!�����������
���1�4!��	
���
� ������������������4������7��	����	�������1�4!��	
���
� ��������	��1
�&����	
������	
���	����	������
�	�!�

� d�����
����,�&&�
��-

�  ����!���	�	�����	�������!�����/���8�4!��	
���,���	����	��-�6�
�1�

��
��	������
1�4!��	
��

�  1
����	�
��������������1�4!��	
�����	�

�
����

�  ������	
	!�
1
�&����	
���6������
�	�������	�9	���!������,�	�
������	
�����������	�����
1�4!��	
��-�



����	
���
� �������� �	�	
���� 
�� ��
�� ��7�� T������� j
�
� �!

�$%�

�		��%++��"'
�
��

�"���+'
�
+ 
�	Y�&Y	����Y&��Y�	�	
�Y��
�Y������
�U

� (�����	����a�3��

���������	�	
����
��������
�)�
	�����������
�	�����'�7
���	
�����&������&
����
�
��

����	��
��
"

� ?
�
3����a�����������������	�	
����	���
�������E���&���O�7��,����
����O����	��3(0 -�&����	���
>�
7���
	���&�Z������
"

� 5�	���
O� 5�0�� a� (��������	&���� O�7�� 5�0� '
	�� �'�� ��	� �&� ��7����� ���
��
� ��
�� 
�����	
����
�7�
������&��������E
�����
�����	���&���
��	����

	�����
������������
���&�	���'�����������	"

� O����
	��	�a��
���
&
��������
�����������4� O�7����
���������������E
�����
�7
����
E
�����
��

����
���
��)� ��� 
�&
�
��� 
��
��� �����)� ��� 
�
��� 
����	� ������
�)� ��
� ��� ������
��� 

&&����	�
7���
�����&�	�����
�"

� O	��	�a�2��	
�����
��	�	
����
��������
�����
��	����#�����&	"
�  �.��2��	��
�a�����&	'����������
����
�	��	
���	������
	��&���O�7�"
� #Z��a����	�	
��������	�����
�O�7�����������
�������E���	��	�

��	
&
�����	��	
�����������"
� ������(�
��a������	���
��	�
���
������
���&����	�	
����������������
�"
� ����������� ,&�������� �����O-� a� Z��
	���� ���&�������� �&� ��
�� 	�� 
�	��
�
� ����
	��	���)� �����

�����	�����'

���������&���&	'������	�
��"
� ���	�a���������������
����	
�����
���	
�
E�	
���&����'��������
�	
����&�
�	����

�	������������

&���O�7�"
� ������� a� �� ���	&���� 	�� ������� ��&	'���� ����
	�� ,����� �7�
������ &��� �	���� ���������)� ��
���

�������
���������
��	�����	�����-"
� �����i����a�
��������������������	&����&���(��	
������5�����	
����&���
������
	�"
� ������Z�	����������	&����
�
����
��	)�������
��
����	�	
�����������
�������E���&���O�7�)�(+(G

G)�.#P�5<�,��+D��-���
�#�	���"
� 2����
��&��a����	�	
��������
��	����&���O�7��&�����
����&
�

�������������������"



����	
��
� ���������	�	
����
����
��(GG+(

� ��	�!��a� &
�
������ ��	��	
��� ���	
����������������	���	� 
�	�����	�	
��)� �������7�� 	������������&� ���	
������������
�����
���7��&���	
����������	
���*�	�
����
�	�'��
����&�	����
	
����(���
��,�"�"��7
��
��-"

� 3 ��2� a� ,3��������  �E�� ���	���	
��� ��&	'���� 7��
&
��	
��� 2���-� a� ��� ������������ ��&	'���� ��
��� �������� &��� (�
�������������
������E�����	���	
���,&����'����������	�
��(#��������"T�U-"

� (��������a�������������	����	��	��������&�����7�����	������&�������)�
����

��������&��2 "
� ����
�	�a����������������	����	��	��������&��������
�����'
	��P�����1���	������

��&���(GG���

��"
� (�����a��������������������
����	��	�
����
������	�	
�������E���,(������	�	
�������E��-"
� (���
������a�������������������������
����		������	��
�����
�	����&����	
��"
� (��
����
� a� �
���
&
��������
��� �� ������4�(+(GG� ��
�� ����� ��� �����E
��� ��
� 7
����
E
��� ��
�� 
����
���
��)� ���


�&
�
���
��
��������)����
�
���
����	�������
�)���
�������
���

&&����	�7���
�����&�	�����
�"
� 0( �5.�a������	&����&���	�����	���	
��������
�)�7��
&
��	
��)�	��	
�����
�	����&����	
����&�(���
�(GG���������"
� 0��
����,��&	'���-�a����������������5�0�	��	�
����
������	�	
����
�������E���,(���`-"
� ?���	��	�a����	���	�
�	�����	���&���	���7��

�	
����&������
����������	
����&���������"
� ?�����(�a�����������������	�	
��������
��&����'����&���("
� P������a�����&	'����������
��	����&���(+(GG"
� k���'�����	�	
��(�
��������
��a����	�	
��������
��	����&���(+(GG"
�  
�	�a�2�����
�
�����	�	
����
�������E���&���("
�  �.��2��	��
�a�����&	'����������
����
�	��	
���	������
	��&���(+(GG"
� #�����&	�(+(GG	��	�a���(+(GG�	����	��	�
�����	�	
��������
�)���
	�	��	
��)���
����7
�')���
����	
���������
�	��	
��*�����
���

�7�
������&���<
������	�

����
�0��
��������
�5�0�"
� #(� 
�	�a�����&	'����������
��	����&���(+(GG"
� #���������a�>�������	���	�
�	�����	�	
���	��
�	��	���
����7��	������������&�����	
���������)����
�(�
��
�����������
��

���'����������
�	������������Z5�.��,���D)�����-�������,

���	
7��)�����

���	
7��-"
� #<���	�

��a�����&	'����������
��	����&���()�(GG)�(GG��)�(GG+(g�,(�������	�04	���
���-"
� #.i�� i�l(� ��
� i�l(GG� a� ����� �	�	
�� ������
�� �&� (+(GG� &��� ����
	�� ���������� ��
� ��

��
��+��

��� �	��
��
�

��&�������	�'
	��Z5�.��������	"
� � �Z�������	�a���������	��&�Z
�����&	�.��������&��������
���	��	���&	'������	
�&
�����
	
��������7
�����������	
����&� 	���


�	��&�����
	�����"
� �������a����������������	����
��
���
�	��&
�
�&���	��
��	��� 
��4�������"
� ���
�	�a�����������������7��7�
�7���
����&� 
�	)�&���("


