M2 AIGLE

HMIN306 - 12 janvier 2017 - 8h30-10h30

Examen ECRIT - session 1
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Questions sur le projet d’extraction d’interfaces en Java (big refactoring)

Dans cette partie, nous proposons d’appliquer 'approche d’extraction d’interfaces en Java sur les classes per-
mettant de formater des données comme les dates, les messages ou les nombres, notamment avec des informations
locales, comme ['utilisation, suivant les régions du monde, de la virgule (systéme anglo-saxon) ou du point (autres
systémes) pour séparer la partie décimale de la partie entiere d’'un nombre décimal. Format, DateFormat et
NumberFormat sont des classes abstraites, les autres classes sont concrétes (SimpleDateFormat, MessageFormat,
ChoiceFormat, DecimalFormat). Le formatage se fait dans certains cas a I’aide d’un pattern, chaine de caracteéres
décrivant la forme de sortie d’une date, d’'un message (concaténation d’informations destinées & étre présentées
a un utilisateur final), d’un choix (intervalle de nombres), ou enfin d’'un nombre. Pour donner des exemples de
patterns : "MM/dd/yyyy" est un pattern pour une date (01/12/2017 est un formatage pour le 12 janvier 2017),
"0. ###E0" est un formatage pour un nombre décimal en systéme anglo-saxon (1234 est représenté par ”1.234E3”).

Le schéma de la figure [1| vous présente I’AOC-poset construit a partir d’une table issue du programme d’ex-
traction que vous avez utilisé pour 'analyse des séquences et qui est appliqué ici aux classes de formatage de
données. Le schéma de la figure [2| vous présente le treillis de concepts construit a partir des mémes données.

L’extension des concepts contient les classes concrétes et abstraites de formatage. Les intensions des concepts
contiennent les signatures des méthodes publiques et non statiques de ces classes.

Question 1. (1 point) Les concepts sont représentés dans les deux figures sous forme simplifiée. Donnez 'inten-
sion compléte (ensemble des signatures) et l’extension compléte (ensemble des classes représentées) du concept
Concept_Format_7 de la figure

Question 2. (7 points) Proposez graphiquement une hiérarchie d’interfaces et de classes Java tirée de ’AOC-poset.
Indiquez clairement sur votre graphique les relations extends (interface-interface ou classe-classe) et implements
(classe-interface). Ne recopiez pas les méthodes, utilisez les numéros de concepts de la figure [I| pour identifier des
blocs de signatures de méthodes et montrer dans quelle(s) interface(s) vous les introduisez. Il n’y a pas une unique
solution, donc vous devez préciser la logique qui vous guide. En particulier, donnez des noms aux interfaces de
maniere a indiquer quelle signification elles véhiculent.

Rappel : en Java, toutes les classes sont directement ou indirectement sous-classes de Object. La classe Format
est directement sous-classe de Object dans la hiérarchie d’origine. Les interfaces de Java n’ont pas besoin d’étre
rattachées sous une racine unique. Une classe ne peut avoir qu’une seule super-classe directe; une classe peut
implémenter directement plusieurs interfaces ; une interface peut spécialiser directement une ou plusieurs interfaces.
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Object clone()
String format(Object)

StringBuffer format(Object, StringBuffer, FieldPosition)
AttributedCharacterlterator formatToCharacterlterator(Object)

Object parseObject(String)
Object parseObject(String, ParsePosition)

Concept_Format_6

java.text.Format

Concept_Format_5

String format(Date)
StringBuffer format(Date, StringBuffer, FieldPosition)
Date parse(String, ParsePosition)
Date parse(String)
TimeZone getTimeZone()
void setTimeZone(TimeZone)
void setCalendar(Calendar)
Calendar getCalendar()
void setNumberFormat(NumberFormat)
NumberFormat getNumberFormat()
void setLenient(boolean)
boolean isLenient()
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String toPattern()
void applyPattern(String)

java.text.DateFormat
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String toLocalizedPattern()
void applyLocalizedPattern(String)

Concept_Format_3

void set2DigitYearStart(Date)
Date get2DigitYearStart()
DateFormatSymbols getDateFormatSymbols()
void setDateFormatSymbols(DateFormatSymbols)

java.text.SimpleDateFormat

StringBuffer format(long, StringBuffer, FieldPosition)
StringBuffer format(double, StringBuffer, FieldPosition)
String format(double)

String format(long)

Number parse(String, ParsePosition)
Number parse(String)
boolean isParselntegerOnly()
void setParselntegerOnly(boolean)
boolean isGroupingUsed()
int getMaximumintegerDigits()
int getMinimumIntegerDigits()
int getMaximumFractionDigits()
void setMaximumFractionDigits(int)
int getMinimumFractionDigits()
void setMinimumFractionDigits(int)
Currency getCurrency()
void setCurrency(Currency)
RoundingMode getRoundingMode()
void setRoundingMode(RoundingMode)
void setGroupingUsed(boolean)
void setMinimumintegerDigits(int)
void setMaximumIntegerDigits(int)

java.text.NumberFormat
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Object[] parse(String, ParsePosition)
Object[] parse(String)
Locale getLocale()
void setFormatsByArgumentindex(Format[]
void setFormats(Format[])

void setFormat(int, Format)
Format[] getFormatsByArgumentindex()
Format[] getFormats()
void setLocale(Locale)

StringBuffer format(Object([], StringBuffer, FieldPosition)

void setFormatByArgumentindex(int, Format)

Concept_Format_1

Object[] getFormats()
void setChoices(double[], String[])
double[] getLimits()

java.text.ChoiceFormat

)

java.text.MessageFormat
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void

void setDecimalFormatSymbols(DecimalFormatSymbols)
void setPositivePrefix(String)
void setNegativePrefix(String)
void setPositiveSuffix(String)

void setNegativeSuffix(String)

boolean isDecimalSeparatorAlwaysShown()
void setDecimalSeparatorAlwaysShown(boolean)
boolean isParseBigDecimal()

DecimalFormatSymbols getDecimalFormatSymbols()

String getPositivePrefix()
String getNegativePrefix()
String getPositiveSuffix()
String getNegativeSuffix()
int getMultiplier()
void setMultiplier(int)

int getGroupingSize()
void setGroupingSize(int)

setParseBigDecimal(boolean)

java.text.DecimalFormat

FIGURE 1 — AOC-poset construit sur les signatures des méthodes des classes de formatage
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Object clone()
String format(Object)

StringBuffer format(Object, StringBuffer, FieldPosition)
AttributedCharacterlterator formatToCharacterlterator(Object)

Object parseObject(String)

Object parseObject(String, ParsePosition)

java.text.Format
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String format(Date)

Date parse(String, ParsePosition)
Date parse(String)
TimeZone getTimeZone()
void setTimeZone(TimeZone)
void setCalendar(Calendar)
Calendar getCalendar()
void setNumberFormat(NumberFormat)
NumberFormat getNumberFormat()
void setLenient(boolean)
boolean isLenient()

StringBuffer format(Date, StringBuffer, FieldPosition)
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String toPattern()
void applyPattern(String)

java.text.DateFormat
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StringBuffer format(Object([], StringBuffer, FieldPosition)
Object[] parse(String, ParsePosition)

Object[] parse(String)
Locale getLocale()

N

Concept_Format_8

StringBuffer format(long, StringBuffer, FieldPosition)
StringBuffer format(double, StringBuffer, FieldPosition)
String format(double)
String format(long)
Number parse(String, ParsePosition)
Number parse(String)
boolean isParselntegerOnly()
void setParselntegerOnly(boolean)
boolean isGroupingUsed()
int getMaximumintegerDigits()
int getMinimumintegerDigits()
int getMaximumFractionDigits()
void setMaximumPFractionDigits(int)
int getMinimumFractionDigits()
void setMinimumFractionDigits(int)
Currency getCurrency()
void setCurrency(Currency)
RoundingMode getRoundingMode()
void setRoundingMode(RoundingMode)
void setGroupingUsed(boolean)
void setMinimumintegerDigits(int)
void setMaximumIntegerDigits(int)

java.text.NumberFormat

void setFormatsByArgumentindex(Format(])
void setFormats(Format[])
void setFormatByArgumentindex(int, Format)
void setFormat(int, Format)
Format[] getFormatsByArgumentindex()

Format[] getFormats()
void setLocale(Locale)

java.text.MessageFormat
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String toLocalizedPattern()

void applyLocalizedPattern(String)

Concept_Format_5

Concept_Format_1

Concept_Format_4

void set2DigitYearStart(Date)

void setDecimalFormatSymbols(DecimalFormatSymbols)
String getPositivePrefix()

void setPositivePrefix(String)
String getNegativePrefix()

void setNegativePrefix(String)
String getPositiveSuffix()

void setPositiveSuffix(String)

Date get2DigitYearStart()
DateFormatSymbols getDateFormatSymbols()
void setDateFormatSymbols(DateFormatSymbols)

java.text.SimpleDateFormat

String getNegativeSuffix()
void setNegativeSuffix(String)
int getMultiplier()
void setMultiplier(int)

int getGroupingSize()
void setGroupingSize(int)
boolean isDecimalSeparatorAlwaysShown()
void setDecimalSeparatorAlwaysShown(boolean)
boolean isParseBigDecimal()
void setParseBigDecimal(boolean)

Concept_Format_2

Object[] getFormats()
void setChoices(double[], String[])
double[] getLimits()

java.text.ChoiceFormat

DecimalFormatSymbols getDecimalFormatSymbols()

java.text.DecimalFormat

Concept_Format_0

FIGURE 2 — Treillis de concepts construit sur les signatures des méthodes des classes de formatage




