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Contexte et probleme général

La modélisation et la représentation de la notion d’architecture logicielle est devenue aujourd’hui une
phase importante du processus de développement des systémes informatiques. L’architecture d’un
systéme décrit sa structure a un haut niveau d’abstraction sous la forme d’'un graphe bi-parti dont les
composants et les connecteurs forment les sommets. Ce niveau d’abstraction offre ainsi de nombreux
avantages tout au long du cycle de vie du logiciel.

Cependant l'architecture du systéme n’est pas toujours disponible. Nous distinguons deux cas de
figures. Le premier est celui des systemes ne disposant pas d'une représentation de leurs
architectures. C’est le cas, par exemple, des systéemes patrimoniaux qui ne possedent pas
d’architectures définies. Le deuxiéme cas de figure est di aux écarts qui peuvent exister entre
I'architecture d’un systéme et la représentation dont on dispose : c’est le phénomene d’érosion. Ce
phénomeéne est d’abord provoqué par les écarts entre I'architecture prévue et documentée et celle
implémentée. Ensuite, pendant les différentes phases d’évolution et de maintenance, cette érosion
peut s’accroitre principalement a cause du manque de synchronisation entre I'architecture et sa
représentation.

Dans les deux cas, I'absence d’architecture ou pire la présence d’une architecture erronée rendent la
maintenance, I'évolution et la migration dangereuses.

Objectif et travail a réaliser

Partant des constats mentionnés dans la section précédente, nous nous sommes intéressés, dans le
cadre du projet ROMANTIC (re-engineering of object-oriented sytesms by architecture extraction and
migration to component based ones.), au développement d’une approche permettant d’extraire 1’architecture
logicielle d’un systéme existant (i.e systéme patrimonial) a partir de son implémentation objet ; c’est le
processus d’architecturation.
Suivant ce processus l'architecture d’'un systeme orienté objet existant est obtenue par l'identification
de ses éléments architecturaux : ses composants, ses connecteurs et sa configuration. Dans ce
cadre, nous définissons un composant architectural comme le regroupement d’'un ensemble
d’éléments objets (classes objets, interfaces, etc.). Ces groupements sont identifiés grace a la
définition d’'une partition de I'ensemble des classes du systéme, ou chaque partie représentera un
futur composant.
Le processus d’identification est guidé par les considérations suivantes :
- La sémantique des éléments architecturaux qui détermine quels groupements d’éléments
objet pouvant étre considérés comme l'implémentation d’éléments architecturaux
- Les préoccupations concernant la qualité de l'architecture logicielle cible ainsi que celle de
ses éléments (maintenabilité, portabilité, utilisabilité, etc.). Cet aspect permet de répondre a la
question « Quelles sont les configurations architecturales du systéeme objet existant, qui
peuvent répondre aux exigences de qualité souhaitées ? ».
- Le domaine d’application et le style architectural sous-jacent.



- Le point de vue du concepteur matérialisée par les documents de conception identifiant les
fonctions du systéme objet existant (e.g cas d’utilisation)

- Les propriétés de l'architecture matérielle cible (e.g. architecture embarquée avec des
propriétés de performances et de ressources limitées).

L’objectif de ce stage est d’étudier le probleme d’architecturation d’applications orientés objet. Il s’agit
d’étendre le processus d’architecturation existant pour une prise en compte de :

- Le point de vue du concepteur de I'application objet. Ce point de vue sera considéré comme
étant donné sous forme de diagrammes UML.
- Les propriétés inhérentes aux architectures logicielles embarquées.

Ainsi, le travail a réaliser dans le cadre de ce stage consiste en :

1) L’étude des propriétés intrinséques aux architectures logicielles pour systémes embarqués.

2) La prise en compte et ainsi le paramétrage du processus d’architecturation par les propriétés
de l'architecture matérielle embarquée cible.

3) La prise en compte et ainsi le paramétrage du processus d’architecturation par les
informations relatives a la conception orientée objet du systeme embarqué.

4) Lapplication du processus d’architecturation sur deux applications orientées objets
embarquées respectivement sur lecteurs DVD et téléphones portables.
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