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Contexte 
Dans  les  grandes  entreprises,  la  majorité  du  budget  des  logiciels  est
consacré à la maintenance et l'évolution des logiciels existants plutôt qu'au
développement  de  nouveaux  logiciels,  ce  dernier  étant  assez  coûtant  et
risqué. Parmi les activités de maintenance et d'évolution logicielles, on note
le débogage, l'optimisation, les tests, le profilage des utilisateurs, la sécurité,
etc.  La  mise  en  œuvre  de  ces  activités  peut  être  réalisée  par  divers
stratégies, dont l'exploitation des traces (i.e., les logs), devenant de plus en
plus adoptée et systématisée dans le monde du génie logiciel.

Les  logs  sont  parfois  les  seules  ressources  disponibles  pour  la
compréhension effective d'un système complexe à grand échelle. Assurer la
qualité des informations y incluses est donc d'une importance primordiale,
impactant  par  la  suite  les  décisions  prises  par  les  développeurs  pour  la
maintenance/évolution de leur système étudié. De plus, vu que les logs sont
générés par des instructions de traçage (Log Printing Statements (LPSes))
instrumentant le code source du système étudié, assurer la qualité de ses
dernières est également indispensable.

Plusieurs solutions systématiques ont été déjà proposées pour la gestion des
logs  générés.  Cependant,  l'instrumentation  du  code  source  avec  des
instructions  de  traçage  demeure  coûteuse  et  sujette  à  l'erreur  humaine,
étant  ad-hoc,  majoritairement  manuelle,  et  surtout  dépendante  de
l'expertise des développeurs qui s’en chargent. 

Pour pallier ce problème, le projet SoftScanner, une collaboration entre le
LIRMM et l'entreprise Berger-Levrault (BL), a été lancé comme infrastructure
dédiée à l'automatisation partielle de l'instrumentation de code source avec
des LPSes, selon une/plusieurs objectifs de traçage. 
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L'infrastructure  de  SoftScanner  est  constituée  d'un  ensemble  de  petits
services,  appelés  microservices,  servant  chacun comme un mini-projet  et
interagissant  les  uns  avec  les  autres  par  le  biais  d'APIs  REST.  Un  client
interagit ainsi avec SoftScanner en fournissant un projet à analyser et en
choisissant les objectifs de traçage désirés, pour ensuite lancer le processus
d'instrumentation.  La  requête  est  traitée  par  un  sous-ensemble  des
microservices qui s'échangent les résultats de leurs traitements entre eux en
JSON  par  le  biais  de  leurs  APIs  REST.  À  la  fin,  un  lien  vers  le  projet
instrumenté est retourné au client qui pourra ainsi le télécharger.

L'un des microservices de SoftScanner possède comme objectif le traçage
des  widgets  graphiques  d'une  application  web.  Le  microservice  a  été
implémenté pour les applications SPA (Single-Page Applications) créées par
Angular.

Objectif et étapes 
L'objectif de ce projet TER M1 est de fournir une extension du microservice 
de traçage des widgets graphiques d'une application web au monde des 
applications web développées avec la technologie React. Il est structuré en 3
tâches obligatoires et 3 tâches bonus :

1)  Conception, implémentation, et test d'une approche permettant 
d'instrumenter les widgets graphiques d'une application web créée avec 
React :

 Étudier et comprendre l'approche utilisée pour le traçage des widgets 
graphiques d'une application web créée en Angular.

 Étudier et comprendre l'architecture des applications créées en React.
 Trouver et utiliser une bibliothèque de traçage permettant de 

construire les LPSes à injecter et configurer les destinations des logs 
générés (i.e., consoles, fichiers, base de données, etc.)

 Trouver et utiliser un module permettant d'extraire et de manipuler un 
modèle de représentation du code source d'une application React (i.e., 
un AST) afin de générer du code instrumenté.

 Concevoir et implémenter les stratégies de traçage.

2)  Création d'une API REST permettant de consommer le service de traçage 
créé.

3)  Création d'une interface graphique web du service de traçage créé.

4) (Bonus) Conception, implémentation, et test d'une manière permettant de
généraliser l'approche de traçage des widgets graphiques pour toute sorte
d'application  web,  indépendamment  de  la  technologie  utilisée  (étude
bibliographique, ingénierie dirigée par les modèles). 
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5) (Bonus) création d'une API REST permettant de consommer le service de
traçage des applications web Angular.

6) (Bonus) création d'une interface graphique web du service de traçage des
applications web Angular.

Pourquoi choisir ce projet :
 
- Acquérir  des  compétences  certaines  en  développement  logiciel  de  manière

générale  (principes  de  design  SOLID,  patrons  de  conception,  styles
architecturaux, etc.) et en développement web en particulier (Spring, Angular,
React, etc.).

- Acquérir des compétences en programmation distribuée et la construction d'APIs
REST.

- Découvrir plusieurs thématiques dans le monde du développement logiciel : la
rétro ingénierie (reverse engineering), la réingénierie (reengineering), l’analyse
du code source, etc.

- Acquérir  des  compétences  concrètes  en  traçabilité  logicielle  et  l'analyse
dynamique de logiciels.

- Avoir une collaboration avec le monde des entreprises (l’entreprise BL, un des
grands éditeurs logiciels en France).

- Etc. 

Si vous avez des questions, contactez Bachar Rima 
rima@lirmm.fr ou Abdelhak-Djamel Seriai seriai@lirmm.fr
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