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INTRODUCTION

* Le développement scientifique a créé un besoin de mesurer les distances avec
précision, (astronomie, cartographie, topographie, applications militaires).

* Les premiers instruments optiques ont répondu a ce besoin, avant que |'électronique
ne permette des avancées majeures.

* Linvention du laser a marqué un tournant en donnant naissance aux télémeétres laser,
capables de mesurer plusieurs kilométres avec une grande précision.

* Aujourd’hui, les distancemeétres sont devenus des outils incontournables, utilisés
aussi bien en robotique et en navigation autonome que dans la sécurité ou la réalité
augmentee.
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DISTANCEMETRE

Distancemétre est un instrument de mesure électronique qui
calcule la distance en envoyant un faisceau
électromagnétique vers une cible, et en analysant le signal
réfléchi.

s sont rapides, facile a utiliser, précis (1 a 2mm).

lIs utilisent principalement deux principes physiques :

- Le temps de vol (ToF)

- La modulation de phase
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PRINCIPE DE Time of Flight
FONCTIONNEMENT

Premiére méthode :

‘ Temps de vol (Time of Flight ' ;
ToF)

d : la distance

¢ : vitesse de la lumiere d =

At : temps
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ELECTRONIQUE
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Deuxiéme méthode :

‘ Modulation de phase

At = Avance temporelle dans la mesure de la phase

m = Nombre entier de longueurs d'onde de modulation
contenu sur le trajet (ambiguites)

® = la phase

A = longueur d’'onde de modulation

C = vitesse de la lumiere
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ELECTRONIQUE
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DISTANCEMETRE DANS LA

RO
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BOTIQUE

La perception — savoir ou sont les obstacles.

JLa précision — positionnement au cm/mm preés pour la
manipulation.

JLa sécurité — garantir qu’aucun humain n'est en danger.

IL'autonomie — cartographier et se déplacer seul (SLAM).



CONCLUSION

« Des premiers instruments optiques aux distancemeétres laser modernes, ces
technologies ont constamment évolué pour répondre a un besoin universel : mesurer
rapidement et précisément les distances.

« Aujourd’hui, gu’ils reposent sur le temps de vol ou sur la modulation de phase, les
distancemeétres associent électronique et traitement du signal pour offrir une
précision millimétrique.

* Leurréble est désormais central dans des domaines variés, de la robotique aux
véhicules autonomes, et leur développement continu ouvre la voie a des applications
toujours plus innovantes.
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ANNEXE

Développement de |'équation du calcul de la distance par modulation de la phase

yr = A.sin(w. 1)

yr = A.sin(w.(t + At)) AG d = (mt" + At)
At = —
. w
c At = 5 2 2 2T ¢
.M. C
{i — EE. Iﬁl i: . ;1. fi — M jﬁ_.{_ :ééf!i.f&
t == T 2 T 2.2

At = mtt + At
Ad = At w
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