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Réseaux de neurones




Systeme de classification

Raw pixels Neural network Class label
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Fonctionnement d’'un neurone

Entrée Poids Somme F oqcthn Sortie
d’'activation




La fonction RelLU

rectifier

g(x) = X" = max (0, x)

| 1six>0
g'(x) = -

0 sinon
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Propagation

Propagation
Entrée Sariie

g((1%0.5) + (2 —0.5)) = g(~0.5) = 0

g«az*n+waé;5):gms):os



Rétropropagation

Améliorer notre modele




Calcul des erreurs

Sortie Attendu




Calcul des erreurs

Erreur de sortie

e.‘_sortie — gl( hfortie)[ti . yz]

(4

Erreur sur les couches inférieures

n—1 n— n—1 n
e = gD (R) X wise)”



Calcul des erreurs

O@ e1=g(12)x(1-12)

eb = ¢ (0.8) x [(1.5 x (—0.2)) + (0.2 % (—0.16))]

e5—1%[-03-0032=-0332 &£




Correction des poids

(n) _, (n) (), (n—1)
w;: = w;, + Ae, x;

Avec A le taux d’apprentissage



Mise a jour des poids

Entrée Calcul des erreurs Sortie Attendu

(2)

w; = w1 + Axep *xxy
w; = 1.5+ 1% (—0.2) % 0.8

Ol
@@ w=15-016=134

Couche 2

Ici, A est égal a 1
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Implémentation

- @ &2

Données Modele Mise a jour

t—1
— 1 |
w = 7 E Ww;
1=0(
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Convergence de l'algorithme

Starting

Final
Value

https://qph.fs.quoracdn.net/main-gimg-f3972c89625c0451f0ea92a4c0eal728



https://qph.fs.quoracdn.net/main-qimg-f3972c89625c0451f0ea92a4c0ea0728

Probleme lors de la recherche

global maximum

local maximum

local minimum

global minimum

—6 - | | | | |

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2

httos://en.wikipedia.ora/wiki/Backpropagation#/media/File:Extrema example.sva






Réseau de neurones a
convolution

Classifier des images




Architecture
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INPUT CONVOLUTION + RELU  POOLING  CONVOLUTION + RELU POOLING FLATIEN FOUY soFTMAX
FEATURE LEARNING CLASSIFICATION

lllustration de “The MathWorks” Disponible sur : https://www.mathworks.com/discovery/convolutional-neural-network.html ‘



Réseau de neurones a convolution (CNNs)

» Couche de Convolution
» Couche de Pooling
» Couche Entierement Connectée

Feature maps

Convolutions Subsampling Fully connected
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Qu'est ce qu'une convolution ?
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Parametres de la couche de convolution

- Le pas de controle
- La marge




Le pas de controle

7 %7 Input Volume 3 x 3 OQutput Volume
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ReLU - Rectified Linear Unit

g(x) = x* = max (0, x)

Input Feature Map Rectified Feature Map

T \".."‘ .

white ='positive values |




Couche de Pooling

224x224x64
Single depth slice 112x112x64
A pool
11 1]2]4 - peal
max pool with 2x2 filters

516 |78 and stride 2 6 | 8

32010 ] 3|4 l T

1 | 2 S
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» 224 downsampling
y 112

224



Couche entierement connectée

hidden layer 1  hidden layer 2 hidden layer 3

input layer output layer




Fonction Softmax

e

= pour toutj € {1,..., K}
Ef:l ek

o(2z);

z=(1;3;25;5;4;2)

1

o(z) =(0,011; 0,082 ; 0,050 ; 0,605 ; 0,222 ; 0,030)
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Récapitulatif
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Implémentation et
Utilisation




Fonctionnement de |I'apprentissage de notre

systeme

CARv

L CONVOLUTIONAL NEURAL NETWORK (CNN)

I =95% ) TRUCK X

LEARNED FEATURES

BICYCLE X

lllustration de “The MathWorks” Disponible sur : https://www.mathworks.com/discovery/convolutional-neural-network.html
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Visualisation avec TensorBoard

Précision

Phase d’entrainement (1h30)
Phase de validation (30 min)
Phase d’utilisation (0.05 seconde)

Nombre d’itérations

——  Phase d’entrainement — Phase de test




Technologies utilisées

pgthOn A.
TensorFlow  CUDA

Librairie Python Compute Unified Device
Langage de programmation Développée par Google Architecture
Librairie traitement d’'images Création de systéme de Calcul parallele sur
Gestions des fichiers réseaux de neurones processeurs graphiques
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Phase d’extraction

- Modéle pré-entrainé sur plus de 2
millions d'images sur ImageNet

- Performant sur la phase d’extraction
des informations 86% de précision

Convolution
AvgPool
MaxPool
Concat

@ Dropout

@ Fully connected

@ Softmax

Schéma de l'architecture de Inception v3

ustration disponible sur : https://towardsdatascience.com/multi-label-image-classification-with-inception-net-cbb2ee538e30 <



Cas d'application - Détection de fourmis




Cas d'application - Détection de fourmis




Cas d'application - Détection de fourmis
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Validation de notre classification de fourmis

True label

fond

mMessor 4

Normalized confusion matrix
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Détection de fourmis

Probabilité de présence d’'une fourmi
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Image originale Image originale superposée par une carte de
chaleur
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Merci !

Avez-vous des questions ?




